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Einleitung

Elena Beregow, Veit Braun, Thomas Lemke

1,5 Grad Celsius. Dieser auf den ersten Blick unscheinbare Wert ist heute zu einem
Krisensymbol geworden, aber auch zu einer politisch umkampften Gréfe und ei-
ner rechtlich verbrieften Norm. Als Ziel der Weltgemeinschaft, den anthropoge-
nen globalen Temperaturanstieg auf dieses Maf$ zu begrenzen, fithrt die Formel
»1,5 Grad« eindrucksvoll vor Augen, wie sehr 6kologische und soziale Gefiige von
thermischen Faktoren abhingig sind. Im Jahr 2023, dem wirmsten Jahr seit Be-
ginn der Wetteraufzeichnungen, wurde diese Schwelle erstmals iiberschritten.
Die spiirbaren Auswirkungen der Klimakrise zeigen sich mehr denn je in der Zu-
nahme thermischer Extreme wie intensiveren und linger andauernden Hitze-
wellen und schmelzenden Polkappen. Die Lebensbedingungen auf der Erde wer-
den damit zu einer Frage der (richtigen) Temperatur.

Indem Temperatur in den Mittelpunkt der Debatte riickt, offenbart die Kli-
makrise aber auch eine Leerstelle der sozialwissenschaftlichen Forschung, die
sich lange vor allem auf metaphorischer Ebene mit Temperaturphinomenen
auseinandergesetzt hat. Seit Ferdinand Tonnies’ Unterscheidung von »warmer«
Gemeinschaft und »kalter« Gesellschaft (Ténnies 1979: 34) bedienen sich die So-
zialwissenschaften gerne polarer thermischer Metaphern, um gesellschaftliche
Prozesse und Strukturen zu erfassen. In der Soziologie war vor allem das Narrativ
von der kalten Moderne einflussreich, das bei zahlreichen »Klassikern« des Fachs,
wie etwa Max Weber mit seiner Diagnose der »kalten Skeletthinde rationaler
Ordnungen« (Weber 1988: 561), eine kulturkritische Prigung annahm. Andere
Vertreter:innen der Disziplin, allen voran Helmuth Plessner (2002), nutzten die-
ses Motiv zu einem Lob der Kilte gegen den iiberhitzten Gemeinschaftskult der
Weimarer Republik (Lethen 1994). In der Anthropologie war Claude Lévi-Strauss’
Unterscheidung zwischen »heiflen« und »kalten« Gesellschaften beziehungswei-
se Kulturen wegweisend (Lévi-Strauss 1968). Wihrend erstere auf Institutionen
beruhen, die sozialen Wandel fordern und beschleunigen sollen, sind letztere
darauf angelegt, Verinderungen zu verhindern und Stillstand zu begiinstigen.
Lévi-Strauss’ Metapher war auch wichtig fiir die Medienwissenschaft und inspi-
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rierte Marshall McLuhans (1964) Differenzierung zwischen »heiflen« und »kalten«
Medien.

Wihrend die Reichweite und Bedeutung thermischer Metaphern bezie-
hungsweise Figuren in der sozialwissenschaftlichen Diskussion inzwischen
herausgestellt wurde (Beregow 2021), sind konzeptionelle und empirische Un-
tersuchungen zum Komplex Wirme und Kilte nach wie vor selten. Vielmehr
herrscht die Tendenz vor, das Thermische als vorgesellschaftliche, neutrale und
universelle Kraft zu begreifen. Damit wird die Temperatur als Naturphinomen
verstanden und aus dem Zustindigkeitsbereich der Sozialwissenschaften aus-
geschlossen. Als exklusiver Gegenstand der Naturwissenschaften kommen die
kulturellen Formen und sozialen Prozesse, die Temperaturen hervorbringen,
bewerten und kontrollieren, nicht in den Blick.

Demgegeniiber hat sich in den letzten Jahren ein sozialwissenschaftliches
Forschungsfeld herausgebildet, das sich nicht nur mit thermischen Metaphern
auseinandersetzt, sondern auch Praktiken der Temperaturkontrolle und -modu-
lation in den Blick nimmt. Unter dem programmatischen Dach der Critical Tem-
perature Studies (Starosielski 2021: 8) versammelt der vorliegende Band erstmals
Beitrige auf Deutsch aus unterschiedlichen Disziplinen zu diesem Themen-
komplex, von der Soziologie tiber die Medien- und Kulturwissenschaften bis hin
zur Anthropologie und Philosophie. Die Texte spiiren der konkreten sinnlichen
Erfahrbarkeit des Thermischen nach und untersuchen die historische, kulturelle
und soziale Organisation und Kontrolle von Temperatur. Sie geben einen Einblick
in den aktuellen Forschungs- und Debattenstand und skizzieren zugleich die
Perspektiven dieses innovativen Forschungsfeldes, das sich im letzten Jahrzehnt
herausgebildet hat und dessen zukiinftige Bedeutung nicht nur mit Blick auf
die Klimakrise kaum zu @iberschitzen ist. Mit einer Ausnahme (dem Beitrag von
Alexander Friedrich und Stefan Hohne) handelt es sich um Texte, die bislang
nicht in deutscher Sprache vorlagen.

»Kritisch« sind die Critical Temperature Studies in dreifacher Hinsicht. Erstens
wenden sie sich gegen die Naturalisierung des Thermischen als vorgesell-
schaftliche und vordiskursive Kraft. Stattdessen begreifen sie »Temperatur« als
historisch-gesellschaftliche GrofRe und fragen danach, wie sie in sozio-materi-
ellen Strukturen hervorgebracht wird. Zweitens nehmen die Critical Temperature
Studies die spezifischen Machtverhiltnisse und -wirkungen in den Blick, die
durch die thermische Regulierung von Leben und Tod, »Natur« und »Kultur«
entstehen. Sobald Temperatur nicht mehr als physikalisches Faktum, sondern
als in Praktiken verankert betrachtet wird, kann sie in Bezug auf Machtverhilt-
nisse und die soziale Produktion von Ungleichheit untersucht werden. Critical
Temperature Studies analysieren beispielsweise Formen struktureller Gewalt und
zeigen, wie stark Temperaturnormen in Konzepten westlicher Wissenschaft
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und modernen Vorstellungen von »Komfort« verwurzelt sind. Drittens lenken
die Critical Temperature Studies die Aufmerksamkeit auf die Art und Weise, wie
»kritische Temperaturen« ausgehandelt und hergestellt werden, das heifdt auf
die manchmal subtilen, aber entscheidenden Unterschiede, die die Grenzen
zwischen idealen und problematischen, angenehmen und zerstérerischen Tem-
peraturen bestimmen. Wo »kritische Temperatur« oft an Extremwerte denken
lisst, haben die Critical Temperature Studies gezeigt, dass auch geringe Tem-
peraturschwankungen spiirbare Auswirkungen auf das soziale Gefiige haben
konnen.

Die Beitridge des Bandes behandeln unterschiedliche Felder und Phinomene
des Thermischen im Kontinuum von heif3 bis kalt. Die thematischen Schwer-
punkte der Texte reichen von der Uberwachung durch Infrarotkameras iiber
das koloniale Erbe westlicher Temperaturnormen bis hin zu neuen Regimen der
Verfiugbarkeit von Leben und Tod durch Praktiken der Tiefkithlkonservierung.
Neben diesem empirischen Spektrum liefern die Beitrage konzeptionelle Vor-
schliage fiir ein vertieftes sozialwissenschaftliches Verstindnis des Thermischen.
Ein wichtiger Bezugspunkt ist dabei das Foucaultsche Konzept der Biopolitik,
das die Grundlage fiir ein erweitertes Denken von »Thermopolitiken« bildet, etwa
als »thermoplanetare Macht, als »Mikrobiopolitik« der Pasteurisierung oder als
»Kryopolitik« des eingefrorenen Lebens. Auf diese Weise wird ein komplexer
empirischer und konzeptioneller Bezugsrahmen aufgespannt, der iiber die in
diesem Band versammelten Texte hinaus zu weiteren Forschungen im Feld der
Critical Temperature Studies einladt.

Auf den folgenden Seiten dieser Einleitung geben wir einen Uberblick iiber
dieses neue sozialwissenschaftliche Forschungsfeld und stellen die drei Themen-
bereiche des Bandes vor. Gegenstand des ersten Teils sind drei konzeptionelle Bei-
trige, die die gesellschaftliche Bedeutung thermischer Prozesse aufzeigen (I). Der
Beitrag von Nicole Starosielski entwirft aus medienwissenschaftlicher Perspekti-
ve einen analytischen Rahmen fuir die kritische Auseinandersetzung mit Tempe-
raturphinomenen und fithrt in das Feld der Critical Temperature Studies ein. Am
Beispiel der Infrarotkamera als thermischem Medium wird die Funktionsweise
von »Thermokulturen« exemplarisch verdeutlicht. Nigel Clark beschiftigt sich in
seinem Aufsatz mit der thermischen Integration des Erdsystems, das durch die
Erdkruste als Scharnier zwischen dem Inneren und Aufleren der Erde zusam-
mengehalten wird. Im Anschluss an George Bataille und Elizabeth Grosz skizziert
er die soziologischen Implikationen des menschlichen Lebens in dieser Kontakt-
zone und fragt, welche Modi planetarischer Thermopolitik sich daraus ergeben.
Elena Beregow fiihrt in ithrem Beitrag in das Konzept der thermischen Figur ein,
das auf die Analyse der Verschrinkungen thermischer Metaphern und thermi-
scher Materialitit abzielt. Entlang der Figuren des Kochens und Fermentierens
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schligt Beregow einen mediendkologischen Analyserahmen vor, um die thermi-
schen Milieus dieser Natur-Kultur-Techniken in ihren Skalierungen vom »Klei-
nen« zum »Grof3en« erfassen zu konnen.

Wahrend sich die ersten drei Beitrige auf Warme und Hitze konzentrieren,
versammelt der zweite Teil des Bandes Texte, deren Gegenstinde im Ubergangs-
bereich von Warme und Kilte angesiedelt sind (II). Elizabeth Shove, Gordon Wal-
ker und Sam Brown entwickeln am Beispiel der Regulierung des Raumklimas eine
analytische Perspektive, die die zahlreichen Kontrollinstanzen und Instrumente
der Temperierung zueinander in Beziehung setzt und die Herstellung von Raum-
temperatur als produktiven Aushandlungsprozess begreift. Julia Velkovas Beitrag
untersucht das Zusammenspiel von Informations- und Wiarmeproduktion. An-
hand ethnografischer Beobachtungen zeichnet sie nach, wie die Abwirme globa-
ler Datenstrome lokal gemanagt wird, und macht Rechenzentren als Orte kom-
plexer Thermopolitiken sichtbar. Der Teil schlief3t mit einem Auszug aus Hi'ilei
Hobarts Buch Cooling the Tropics. Darin zeigt Hobart in einer Kombination aus
historischen und ethnografischen Studien zum Import von Eis, wie die Schaffung
eines gemiRigten Klimas im tropischen Hawaii im Zuge der Anbindung der In-
selgruppe an die USA zu einem zentralen Bestandteil eines kolonialen Projekts
wurde.

Der dritte Teil des Bandes ist am unteren Ende der Temperaturskala angesie-
delt und beschiftigt sich mit Machtformen, die durch Gefrier- und Kithltechnolo-
gien ermdglicht wurden (I1I). Alexander Friedrich und Stefan Hohne beschreiben
die Entstehung und Verbreitung von Kithlketten als Kryopolitik — eine Variante
Foucaultscher Biopolitik —, deren Imperativ »Leben machen und nicht sterben las-
sen«lautet. Auch Emma Kowal und Joanna Radin greifen in ihrem Beitrag auf die-
ses Konzept zuriick. Im Zentrum ihres Textes steht das Internationale Biologische
Programm (IBP), das sich von den 1960er bis Mitte der 1970er Jahre erstreckte und
mit Hilfe von Kithltechniken Blutproben von indigenen Gemeinschaften sammel-
te. Kowal und Radin verorten die heute noch existierenden Proben im Grenzbe-
reich zwischen »latentem Leben« und »unvollstindigem Tod«, der konventionelle
Konservierungs- und Restitutionspolitiken herausfordert. Thomas Lemke analy-
siert Kryobanken als Elemente einer »Politik der Suspensionc, die gefrorene Zel-
len und Gewebe in einem Zustand permanenter Verfiigbarkeit und prinzipieller
Reversibilitat zu halten sucht.

Fiur die Weiterentwicklung der Critical Temperature Studies schlagen wir ab-
schliefend zwei Perspektivverschiebungen vor. Die erste betrifft die Bedeutung
thermischer Metaphern, die zweite die Rolle des Konzepts der Biopolitik (IV).
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Im Dialog mit klassischen Ansitzen in den Medien- und Sozialwissenschaften
entwickeln die drei programmatischen Texte im ersten Teil ein Verstindnis von
Temperatur, das die Materialitit thermischen Lebens in Gréfienordnungen von
der Mikrobe zur Planetaritit betont. Zentral ist dafiir ein Verstindnis des media-
len Charakters thermischer Umwelten.

Ausgangspunkt fiir das Denken des Zusammenhangs zwischen Temperatur
und Medien ist Marshall McLuhans bereits erwihnte Unterscheidung »heif3er«
und »kalter« Medien. McLuhan (1964) zufolge erfordert das Radio als »heifRes Me-
dium« wenig Interaktion, wihrend das Telefon als »kaltes Medium« eine hohe
sinnliche Aktivitit voraussetzt. Hier wird indirekt deutlich, dass McLuhans Diffe-
renzierung von Claude Lévi-Strauss’ Begrifflichkeit »heifder« und »kalter« Kultu-
ren informiert ist. »HeifRe Kulturen« zeichnen sich demnach durch eine Affinitit
zu Beschleunigung und Transformation im Zuge der Modernisierung aus, wo-
hingegen »kalte Kulturen« sozialen Wandel zu begrenzen versuchen (vgl. hierzu
Beregow in diesem Band). In dieser Ubertragung deutet sich bereits die Skalie-
rungsfrage an, die im ersten Block des Bandes von zentraler Bedeutung ist. Wih-
rend McLuhan von der Sinneswahrnehmung und -aktivitit des einzelnen Kor-
pers ausgeht, setzt Lévi-Strauss bei den Temporalisierungsmustern ganzer Ge-
sellschaften an.

Zwar thematisiert McLuhans Begriff heifier und kalter Medien die Arbeit des
Korpers beziehungsweise des Sinnesapparats, letztlich kann er jedoch die Mate-
rialitit sowohl der Medien als auch des Kérpers nicht angemessen erfassen. Seit
einigen Jahren gibt es immer wieder Bestrebungen innerhalb der Medienwissen-
schaften, McLuhan zu »entmetaphorisieren«, um die materielle Bedeutung von
Hitze und Kilte fiir Medienkulturen zu untersuchen (Mulvin und Sterne 2014). In
diesen Ansitzen geraten die Infrastrukturen von Medien in den Blick, die Wir-
me generieren und vermitteln und daher mit Uberhitzung als unerwiinschtem
Nebeneffekt umgehen miissen. Auch digitale Medien sind in dieser Perspektive
nicht »immateriell«, sondern an Rechenkapazititen, Soft- und Hardware sowie
Daten gebunden. Deren thermische Bediirfnisse machen etwa die Abfuhr von
Wirme oder die Kithllagerung von Datenservern notwendig (Hogan und Von-
derau 2019). In diesem Zusammenhang werden auch die Folgen mineralischer
und geologischer Extraktion problematisiert (Parks und Starosielski 2015). Die
Stringe mediendkologischen Denkens, die sich als Mediengeologie (vgl. Parikka
2015), Medienarchiologie (Ernst 2018) oder Medienklimatologie (Furuhata 2022)
beschreiben lassen, bewegen sich weg von einem engen Medienverstindnis hin
zu einer Forschungsrichtung, in der auch Wolken, Eis oder Gestein als hybride
Mediengefiige sichtbar werden (vgl. etwa Peters 2015).
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McLuhans Metapher regt nicht nur dazu an, die thermische Funktionswei-
se von Medieninfrastrukturen zu untersuchen. Durch die Frage der sinnlichen
Vervollstindigung gewinnt auch die sensorische Wahrnehmung von Temperatur
— die Thermozeption — an Bedeutung. Wahrend sich das klassische Medienver-
stindnis auf die Sinne des Sehens und Horens konzentriert und damit meist auf
der Ebene der Reprisentation verbleibt, riickt mit der Thermozeption die sinn-
liche Wahrnehmung von Wirme und Kalte als kérperlich-medialer Effekt in den
Fokus (Ong 2012; Allen-Collinson und Hockey 2019). Die Arbeiten zur Thermozep-
tion kniipfen an die sozial- und kulturwissenschaftliche Erforschung sinnlicher
Wahrnehmung in den Sensory Studies an, die die Aufmerksambkeit seit einiger Zeit
verstirkt auf das Fiithlen, Riechen und Schmecken richtet (Corbin 1982; Diaconu
2005; Potter 2008; Clare 2019; Brown und Sekimoto 2020). Sie gehen damit tiber
das dominante moderne Paradigma des Okularozentrismus mit seiner Privile-
gierung des Sehens hinaus (Jay 1993). Zur Besonderheit der Thermozeption hilt
die Architektin Lisa Heschong lange vor der Etablierung der Sensory Studies als
Forschungsfeld fest: »Thermische Information ist niemals neutral; sie reflektiert
immer, was direkt mit dem Kérper passiert« (Heschong 1979: 19).! Die Thermo-
zeption kann also als relationaler Sinn der Differenz verstanden werden: Die ab-
weichende Temperatur von Kérpern und Objekten wird in Beziehung zu thermi-
schen Umgebungen und daraus folgenden Austauschprozessen der Erwirmung
und Abkiihlung registriert und prozessiert. Nur itber den Unterschied zwischen
Haut- und Lufttemperatur kénnen wir beispielsweise Hitze oder Kilte empfin-
den; durch leibliche Vorginge wie Schwitzen, Frieren und Zittern, Schmerz oder
Erfrischung treten wir in Austausch mit thermischen Umwelten. Die Thermozep-
tion stellt also ein Kérperwissen dar, das tiber die Korperarbeit des thermischen
Ausgleichs jenseits bewusster Aktivitit entsteht und nur begrenzt versprachlicht
werden kann (Lara 2015; Allen-Collinson und Hockey 2018).

Der Zusammenhang zwischen dem Sinnesapparat, Temperatur und Media-
lit4t ist zentral fiir die Beitrige des ersten Themenblocks dieses Bandes. Nicole
Starosielski spannt in ihrem Beitrag ausgehend von den Medienwissenschaften
den programmatischen Rahmen der Critical Temperature Studies auf. Im Fokus
ihres Textes Heifle und kalte Medien, dessen Titel auf McLuhan Bezug nimmt,
steht die Funktionsweise unterschiedlicher thermischer Medien. Starosielski
fithrt den dafiir zentralen Begriff der »Thermokulturen« ein, das heifdt »jenen
kulturellen Prozessen der Warmemodulation und -exposition [..], die die sinn-
lichen Wahrnehmungen und Sensibilititen fiir Warme und Kilte strukturieren,
normative Sinngebungen fir thermische Reize schaffen und bestimmte Tem-

1 Alle Ubersetzungen aus dem Englischen ins Deutsche in dieser Einleitung stammen von den Heraus-
geber:innen.
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peraturerwartungen erzeugen« (Starosielski in diesem Band: 42) Es geht ihr vor
allem um die Frage, wie Thermokulturen technisch-medial prozessiert werden
und zur (Re-)Produktion vergeschlechtlichter und rassifizierter Machtverhalt-
nisse beitragen. Thermokulturen, so Starosielskis These, bringen thermozeptive
Regime hervor, in und mit denen »Thermomacht« sowie »thermische Gewalt«
ausgeiibt wird. Thermomacht wird dabei als eine Spielart der Biomacht im Sinne
Michel Foucaults verstanden, die Leben mittels thermozeptiver Regime reguliert
und verwaltet. Starosielski schligt eine Heuristik thermischer Medien vor, die
drei Formen unterscheidet: erstens konvektive Medien, die vor allem atmosphi-
risch und iiber die Regulation von Strémen wirken (zum Beispiel Klimaanlagen),
zweitens konduktive Medien, die physischen Kontakt zur Wirmeiibertragung
nutzen (zum Beispiel in Form von Eis), und drittens radiative Medien, die durch
Strahlung operieren (zum Beispiel Infrarotkameras). Dieser Unterscheidung
liegt ein breiter und offener Medienbegriff zugrunde, der die Aufmerksamkeit
auf die Frage lenkt, wann Materie zum Medium wird; es steht also keineswegs
von vornherein fest, was als Medium und was als Materie zu gelten hat.

Anschaulich wird dieser Ansatz in Starosielskis Analyse der Entwicklung und
Verbreitung der Infrarotkamera. Als radiatives Medium ermdglicht die Infrarot-
tibertragung thermisches Sehen, das heifdt die visuelle Wahrnehmung von Wir-
me. Starosielski zeigt auf Grundlage historischen Materials, wie synisthetische
Bilder, die zum Beispiel die Farbe Blau mit Kilte und Rot mit Warme verkniip-
fen, thermokulturelle Annahmen und Diskurse naturalisieren. Die Infrarotkame-
ra trug demnach dazu bei, einen disziplinierenden Blick zu formieren, der iiber
thermische Differenzen und ihre Visualisierung in hell und dunkel die Grenzen
von normal und anormal festlegt.

Anhand von Feldern wie Kunst und Kino, Militir- und Sicherheitssystemen,
Medizin, Landwirtschaft und Wildtierschutzprogrammen zeigt Starosielski,
wie die Infrarotkamera nicht nur als thermisches Medium fungiert, sondern
dariiber hinaus andere Korper, Objekte und Landschaften in thermische Medien
verwandelt. Sie wird so zum »metathermischen Medium« (ebd.: 55). Gebiude
konnen beispielsweise zu thermischen Medien werden, indem ihr Zustand hin-
sichtlich der Dimmung, Isolierung und Rohstoftverteilung durch Wirmebilder
ausgeleuchtet wird, um dies zum Ausgangspunkt fiir korrektive Mafnahmen
wie Sanierungen zu machen. Wie Starosielski nahelegt, kommt es durch diese
Mediatisierungsprozesse zu einer Verbreitung thermischer Medien und in deren
Folge zu einer Vervielfiltigung von Manipulations- und Kontrolleffekten. Trotz
der scheinbar neutralen Erfassung von Kérperwirme werden, so die Grundthese,
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rassifizierte und sexualisierte Machtformen verstirkt, zum Beispiel indem die
Infraroterfassung Gefliichtete einem militirischen Blick aussetzt.>

Nigel Clark gehért zu den wenigen Soziolog:innen, die sich ausfithrlich mit
den geologischen Dimensionen von Hitze in und durch Gebrauchsweisen des
Feuers und der Frage menschlicher geologischer agency beschiftigt haben (Clark
2014; 2015; 2018a; 2018b). An diese Arbeiten anschlieflend widmet sich Clark in
diesem Band der Idee der »thermischen Planetaritit«. Die Debatten in den Erd-
systemwissenschaften haben den Anthropozin-Diskurs wesentlich beeinflusst,
der inzwischen in der Mitte der Sozial- und Kulturwissenschaften angekommen
ist (Horn und Bergthaller 2019; Ibrahim und Rédder 2022). Dennoch ist es gerade
in der Soziologie uniiblich, vom Planeten als Bezugsgrofie auszugehen, da das
Planetare als Universal-Kategorie im Verdacht steht, dominante Perspektiven
zu verfestigen und soziale Ungleichheiten im Namen der gesamten Menschheit
zu verschleiern. Clark zeigt allerdings, dass das Planetare in den Arbeiten von
Gayatri Spivak und Elizabeth Grosz auch als kritische Intervention gegen die
Kategorie des Globalen als abgeschlossene Einheit mobilisiert wurde.

Daran kniipft der Beitrag an, der den Planeten als neuen Bezugspunkt sozi-
alwissenschaftlichen Denkens auslotet. Er identifiziert zunichst eine Leerstelle
in den neueren Entwicklungen der Erdsystem- und Geowissenschaften unter an-
derem zur Plattentektonik, aber auch zur Gaia-Hypothese (vgl. Latour 2017) und
zur Anthropozinforschung. Diese wiirden sich vorwiegend auf Austauschprozes-
se zwischen der Erdkruste (Lithosphire) und den dufleren Erdsystemen konzen-
trieren, um die Folgen des menschengemachten Klimawandels zu adressieren.
Demgegeniiber lenkt Clark die Aufmerksambkeit auf einen bislang weniger be-
achteten, aber wachsenden Strang der geowissenschaftlichen Forschung, der auf
das Erdinnere als Quelle von Wirmeenergie gerichtet ist. Er begreift die Erdkrus-
te deshalb als Kontaktzone von Erdinnerem und -iuflerem, als »Nahtstelle zwi-
schen dem iiberhitzten, unter Hochdruck stehenden Erdinneren und ihrem rela-
tivkalten, sonnenbeschienenen und lichtdurchstromten AufSen« (Clark in diesem
Band: 92).

2 Als methodisches Leitkonzept beruft sich Starosielski in ihrem Buch auf den »metallurgischen« Ansatz
von Gilles Deleuze und Félix Guattari (1992), der es erlaubt, heterogene disziplinire Zuginge und Wis-
sensbestinde zum Thema Temperatur zu »verschmelzen«, das heifdt auf neuartige Weise miteinander
ins Gesprich zu bringen. Uber diese metaphorische Verwendung hinaus ist die Metallurgie als Pra-
xis des kunstvollen Umgangs mit extrem heifler Materie historisch erforscht worden. Bereits seit den
1960er Jahren hat sich der Historiker Theodore Wertime mit asiatischen und europaischen Kulturen der
Metallurgie (Wertime 1964) sowie mit der Geschichte der Pyrotechnologie (Wertime 1973;1982) ausein-
andergesetzt. Seine Arbeiten wurden im Kontext der Debatten um das Anthropozin und den Neomate-
rialismus wiederentdeckt und als Vorliufer heutigen 6kologischen Denkens gelesen (Cline 2014; Clark
2018a).
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Dieses Scharnier bildet den Ort, an dem menschliches Leben moglich wird.
Mit dem Begriff thermischer Planetaritit stellt Clark die soziologische Frage der
Positioniertheit auf neue Weise. Menschen erscheinen so als »Geschopfe mit dem
besonderen Vermogen, sich selbst zwischen die beiden grofRen thermischen Sys-
teme unseres Planeten zu schalten« (ebd.: 105). Die Perspektivverschiebung auf
das Planetare macht auch einen neuen Begriff der Thermomacht notwendig. Die
Spielform jener »thermoplanetaren Macht« konzipiert Clark (ebd.: 108) mit Fou-
cault als »reine und nackteste Erfahrung des Aufien« (Foucault 2001: 679-680).
Als irreduzibles Anderes bzw. AufReres zeichnet es sich dadurch aus, dass es iiber
(menschliches) Leben weit hinausgeht und sich der vollstindigen Erfassung ent-
zieht. Dabei geht es Clark im Anschluss an das philosophische Denken Batailles
um eine Aufmerksamkeit gegeniiber den »wohlwollendere[n] und freudvollere[n]
Weisen« (Clark in diesem Band: 89) sowie »schopferischen Kriften«, die »Men-
schen mitder Erde und dem Kosmos verbinden« (ebd.: 114). Hierin steckt auch der
Hinweis auf den experimentellen und improvisatorischen, ja kreativen Charakter
thermischer Praktiken. Bereits in seinen Arbeiten zur pyrotechnischen Innovati-
on als einer Form der menschlichen Auseinandersetzung mit geologischen Krif-
ten hat Clark deren kiinstlerische und spielerische Dimensionen betont (Clark
2015). Diese dsthetischen Urspriinge thermischer Praktiken zeigen nicht zuletzt,
dass das Thermische weder auf seine bio- beziehungsweise thermopolitischen
Machtwirkungen noch auf Klimafragen und die Anthropozindebatte reduzier-
bar ist.

Der Beitrag von Elena Beregow stellt ausgehend von einflussreichen Heif3-
kalt-Metaphern das Konzept thermischer Figuren vor. Es zielt darauf ab, die Di-
mensionen des Metaphorischen und des Materiellen zusammenzudenken, und
kntipft dazu an Donna Haraways (1995: 96) Konzept der Figuren als materiell-se-
miotische Knoten an. Im Anschluss wird dieser Zugang am Beispiel von Claude
Lévi-Strauss exemplarisch erprobt. In einer materialistischen Lesart werden Lé-
vi-Strauss’ Metapher »heifier« und »kalter« Kulturen und sein Modell des kulina-
rischen Dreiecks (roh, gekocht, verfault) in Beziehung gesetzt. Das Konzept der
Figur dient dabei nicht dem Ziel einer »Entmetaphorisierung«, sondern betont
die wechselseitige Verflechtung von Metapher und Materialitit.

Wahrend die »Makro«-Metaphern »heifler« und »kalter« Gesellschaften und
die mikrologischen Ausfithrungen zum Rohen und Gekochten bei Lévi-Strauss
unverbunden bleiben, liest Beregow sie in ihrem impliziten Bezug zueinander,
indem sie nach den inhirenten Mustern von Temporalitit und Transformation
fragt. Im Anschluss werden zwei Figuren thermischer Transformation in den
Blick genommen: Kochen und Fermentieren. Im Gegensatz zum Kochen, das
als menschliche Kulturtechnik par excellence gilt, durchkreuzt Fermentierung die
Unterscheidung von Natur und Kultur, von heif? und kalt. Sie wird so als Natur-
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Kultur-Technik und mit Michel Serres (1987) als »parasitires Drittes« begriffen.
Beregow schligt eine mediendkologische Perspektive vor, um die unterschied-
lichen thermischen Logiken der beiden Figuren genauer herauszuarbeiten. Das
Kochen beruht auf der Anwendung externer, hoher Temperaturen, wohingegen
die Fermentierung von subtil temperierten Umwelten lebt. Am Beispiel der Mi-
kroben, die zum Leben und »Arbeiten« auf bestimmte Temperaturen angewiesen
sind und durch ihre biologische Aktivitit Warme produzieren, wird der »kriti-
sche« Charakter gemiRigter Temperaturen und feiner thermischer Unterschiede
deutlich.

Beregow zeigt im zweiten Teil des Beitrags, wie solche mikrologischen Me-
diendkologien zum Bestandteil thermopolitischer Programme werden. Anhand
der Figuren des Kochens und Fermentierens werden zwei Modi der Thermopo-
litik identifiziert: Auf der einen Seite die Pasteurisierung, das heifdt das Abtéten
von Mikroben mittels Hitze, die ausgehend von Bruno Latours frithen Arbeiten
als »Mikrobiopolitik« (Paxson 2008) gefasst wird. Auf der anderen Seite kristalli-
siert sich eine entgegengesetzte Thermopolitik heraus, die auf eine Kultivierung
der Mikroben im Rahmen von kulinarischen Praktiken der Fermentierung zielt.
Girung, Fermentierung und Kompostierung stofsen auch in der Sozialtheorie auf
Resonanz, zum Beispiel in Donna Haraways (2018) Rede vom »heif3en Kompost«.
Hier zeigt sich, dass thermische Figuren als Konzept nicht nur eine Materiali-
sierung des Metaphorischen erméglichen, sondern auch Prozesse der (Re-)Me-
taphorisierung erfassen kénnen. So wird etwa die Praxis des Fermentierens bei
Haraway oder Fermentierungsaktivist:innen wie Sandor Katz (2001) oft eupho-
risch als kreative, lebendige Interspezies-Bewegung beschrieben.

Das Potenzial thermischer Metaphern trifft hier auf ihre problematischen
Implikationen. Einerseits zeigt sich eine Tendenz zur Ausblendung der me-
diendkologischen Kontrolltechniken der Fermentierung, die auf feste Innen-
Auflen-Grenzen angewiesen sind. Andererseits artikuliert sich ein vitalisti-
scher Optimismus, der, wie Beregow zeigt, der Materialitit der Fermentierung
nicht gerecht wird, die nicht nur ein Prozess des pulsierenden, prozessieren-
den Lebens, sondern auch einer der Zersetzung und des Todes ist. Haraways
Kompostfigur mit ihren umstrittenen bevélkerungspolitischen Implikationen
veranschaulicht die prekiren Beziehungen von Leben und Tod, die vom Kleinen
(dem Kompost) ins GrofRe (die Weltbevolkerung) hochskaliert werden (vgl. dazu
Beregow 2023).
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II.

Der zweite Teil des Sammelbandes erweitert das Verstindnis von Tempera-
tur um subtilere Aspekte des Komforts, der Optimierung und der Vermittlung
zwischen divergierenden Werten. Die drei Beitrige widmen sich Fragen der
Relationalitit und Definition von Temperatur als Austauschprozess, der Bewer-
tung und Verwaltung von Abwirme durch lokale Politik und globale Konzerne
sowie der Herstellung und Aufrechterhaltung idealer Temperaturen in kolonialen
Regimen. Dabei zeigen sie, wie auch Abweichungen von wenigen Grad auf der
Temperaturskala kritisch werden kénnen, indem sie eine Neuorganisation von
Praktiken und Infrastrukturen nach sich ziehen. Die Setzung und Stabilisierung
thermischer Standards verlangt immer auch nach einer Neuausrichtung des
sozialen Lebens. In ihrer Auseinandersetzung mit den »feinen Unterschieden«
des Thermischen stiitzen sich die hier versammelten Beitrige auf verschiedene
Denk- und Forschungstraditionen: die kulturwissenschaftliche Praxisforschung
(de Certeau 1988), anthropologische Untersuchungen zu Infrastrukturen (Anand
et al. 2018), die Science and Technology Studies (Bauer et al. 2017) sowie die De- und
Postcolonial Studies (Castro Varela und Dhawan 2020). Gleichzeitig er6ffnen sie
fiir diese Forschungsfelder auch neue Zuginge zur Analyse von Temperatur als
sozialem Phinomen.

Der Beitrag von Elizabeth Shove, Gordon Walker und Sam Brown untersucht
die Externalititen und Riickkopplungen, die aus dem thermopolitischen Gefiige
und seiner fortwihrenden Regulierung resultieren. Der Text baut auf den zahl-
reichen Arbeiten Shoves (Shove und Southerton 2000; Guy und Shove 2000; Sho-
ve 2003) und Walkers (Walker 2000; Bickerstaff und Walker 2003; Walker 2014)
zum Verhiltnis von Temperatur, Energie und sozialer Praxis auf. Ankniipfend an
Tim Ingolds (2007) Begriff des »Flusses« [flux] spiiren die Autor:innen dem tech-
nischen Management von thermischen Stromen in Krankenhiusern, Hotels und
Biirogebiuden in Grofbritannien nach. Die Fliche solcher aktiv klimatisierter
Riume nimmt weltweit stetig zu, was Shove, Walker und Brown nicht nur auf den
steigenden Wunsch nach Komforttemperaturen zuriickfithren, sondern auch als
Folge von sich selbst verstirkenden Effekten sehen: Jedes neue technische Gerit
bringt spezifische thermische Bediirfnisse mit sich, die wiederum von weiteren
Praktiken, Apparaten und Arrangements aufgefangen werden missen.

Die Autor:innen illustrieren dieses Argument am Beispiel einer Intensiv-
station in einem britischen Krankenhaus. Im Zuge des medizintechnischen
Fortschritts haben dort nach und nach immer mehr Spezialgerite zur Diagnose,
Uberwachung und Behandlung ihren Platz gefunden. Alle diese Gerite sind
jedoch fiir eine bestimmte Betriebstemperatur ausgelegt, die in der Regel bei
22 Grad Celsius liegt: Die Konstrukteur:innen der Apparate sind bei ihrer Ent-
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wicklung davon ausgegangen, dass sie bei »herkdémmlichen« Raumtemperaturen
eingesetzt werden. Durch die stindig steigende Zahl der Gerite wird diese
Annahme aber untergraben. Da ihr Betrieb auch immer Abwirme hervorruft,
gerit die Normtemperatur von 22 Grad Celsius ins Wanken. Die zahlreichen
Komponenten der Maschinen kénnen nur in einem engen Temperaturfenster
zusammenarbeiten; dariitber und darunter beginnen einzelne Bauteile, ihren
Dienst zu versagen. Viele der neuen Gerdte schalten sich bei zu hohen Tempe-
raturen selbst ab, um Defekte zu vermeiden, was wiederum die medizinischen
Abliufe auf der Intensivstation gefihrdet.

Das Krankenhauspersonal ist daher gezwungen, das Zusammenspiel von
Maschinen und Menschen neu zu organisieren. Bestimmte Gerite miissen so
weit wie moglich voneinander entfernt platziert werden; gewisse Apparate diir-
fen nicht gleichzeitig betrieben werden; andere wiederum miissen weitgehend
unabhingig von der Temperaturanfilligkeit von Servern, Festplatten oder Bild-
schirmen sein. Das von Shove, Walker und Brown hier beschriebene Problem
ist nicht auf Krankenhiduser beschrankt. Mit immer ausdifferenzierteren und
komplexeren Geriten steigen in allen Innenriumen die Temperaturen, was
wiederum die Mobilisierung von Kithlmechanismen erforderlich macht. Wie
die Autor:innen bemerken, besteht »eine gewisse Uneinigkeit dariiber, ob es
energieeffizienter ist, Gerite zu produzieren, die sich selbst kithlen, oder die
Umgebungen zu kithlen, in denen sie verwendet werden« (Shove, Walker und
Brown in diesem Band: 158). Einige technische Gerite wie etwa Computer sind
in der Lage, selbst kithlende Strome zu erzeugen; andere wiederum bendtigen
eine konstante Umgebungstemperatur, was die zusitzliche Einbindung von
Klimaanlagen erforderlich macht. Nicht zuletzt gibt es auch »optimale Betriebs-
bedingungen fiir Menschen« (ebd.:160), die inmitten all dieser Apparate ebenfalls
aufrechterhalten werden miissen. Die Notwendigkeit der Klimatisierung und
Kithlung ist also nicht einfach dem Wunsch nach Annehmlichkeit geschuldet,
sondern auch dem grundlegenden Imperativ, die »thermischen Bediirfnisse«
von Menschen und Maschinen aufeinander abzustimmen.

Nicht nur die wachsende Zahl der Gerite erschwert diese Aufgabe. Waren vor
einigen Jahrhunderten noch Temperaturen von 18 Grad Celsius in Innenriumen
»normalk, so liegt dieser Wert heute um rund 4 Grad Celsius hoher. Auflerhalb
geschlossener Riume fithrt die Zunahme an Hitzetagen dazu, dass die Praxis des
Liiftens, also die Abgabe von Temperaturstromen an die Umgebung, immer we-
niger zur Kithlung von Innenrdumen beitragen kann. Vielmehr miissen die Riu-
me nun besser isoliert und mit Klimaanlagen und speziellen Liiftungssystemen
ausgestattet werden. In ihrem Fazit machen die Autor:innen eine eskalierende
Tendenz aus: Steigende Temperaturen fithren zu mehr Geriten, die wiederum zu



EINLEITUNG 19

héheren Temperaturen fithren, sei es lokal durch Abwirme oder durch den stei-
genden Verbrauch fossiler Brennstoffe.

Diesen Zusammenhang zwischen technischer und thermischer Expansion
stellt auch Julia Velkova ins Zentrum ihres Textes tiber den Bau eines grofien
Datenzentrums in der finnischen Provinz und dessen Anbindung an das 6rt-
liche Fernwarmenetz. Velkova geht in ihrer Studie der Frage nach, wie aus
vermeintlich immateriellen Daten Energie wird. Allzu hiufig, so ihr Argument,
werden Informationen und digitale Technologien als »immateriell« und »sauber«
wahrgenommen, obwohl sie in hohem Maf3e von fossilen Energietrigern abhin-
gig sind und auch selbst negative okologische Auswirkungen haben. Letztere
manifestieren sich vor allem in den enormen Mengen von Abwirme, die das Da-
tenzentrum im finnischen Mintsild produziert. Die Ansiedlung des Komplexes
durch den russischen Konzern Yandex ist nicht einfach auf das kithle Klima im
hohen europiischen Norden zuriickzufithren, das als Gegengewicht zur Warme-
emission der Serverfarmen dient. Vielmehr hat sich die Kleinstadt mit ihrer Lage
an einer russischen Gaspipeline und ihrem expandierenden Glasfasernetz auch
als attraktiver Standort fitr IT-Unternehmen positioniert.

Wiahrend die Lokalpolitiker:innen sich von dem Projekt die Schaffung neuer
Arbeitsplitze und zusitzliche Steuereinnahmen versprechen, will der regiona-
le Energiemonopolist Nivos die Abwiarme aus dem Yandex-Datenzentrum in das
kommunale Fernwirmenetz einspeisen. Fiir diese Artikulation von Daten und
Energie ist eine Reihe von Umdeutungen nétig. Zunichst muss das Servergebiu-
de als »Kithlanlage« klassifiziert werden, wodurch Yandex von kommunalen Ab-
gaben befreit wird. Dariiber hinaus wird die Abwirme vom Stadtrat als lokal pro-
duzierte, »griine« Energie eingestuft, obwohl der Strom zum Betrieb der Server
zu einem groflen Teil aus fossilen Brennstoffen stammt und anderswo erzeugt
wird. Im gleichen Zug wird das russische Erdgas, mit dem die Stadt bisher be-
heizt wurde, implizit als »schmutzig« eingestuft.

Ganz so einfach ist die Verbindung von Daten und Wirme, von Immateriellem
und Materiellem jedoch nicht. Zwar wird das Datenzentrum tatsichlich gebaut
und an das Fernwirmenetz Mantsilis angeschlossen, doch bevor es in Betrieb
geht, verindert sich die geopolitische Lage. Russland wird nach der Annexion der
ukrainischen Halbinsel Krim 2014 mit Sanktionen belegt; umgekehrt beschrinkt
die russische Regierung die Weitergabe von Daten ins Ausland. Das Gebiude des
Servercenters wird nie voll ausgelastet, Erweiterungspline stellt Yandex zuriick.
Velkova kritisiert, wie in der Umdeutung von »braunem« Strom zu »griiner« En-
ergie, vermittelt durch digitale Daten, wichtige Zusammenhinge aus dem Blick
geraten. Die Autorin hinterfragt die vermeintlich elegante Verbindung von Wirt-
schaft und Okologie, von Daten und Wirme: Weder ist die Nutzung der Abwirme
aus dem Rechenzentrum effizienter als die Verbrennung von Erdgas noch ist sie
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notwendigerweise umweltfreundlicher. Vielmehr verschleiere sie den Ursprung
und die Produktionsbedingungen des Stroms, mit dem Rechenzentren betrieben
werden.

Bereits Lisa Heschong widmet sich mit ihrer Studie Thermal Delight in Architec-
ture (Heschong 1979) dem sinnlichen Vergniigen, das mit der riumlich-architek-
tonischen Wirkung heifer und kalter Temperaturen verbunden ist. Hi'ilei Hobart
verkniipft in ihrem Beitrag solche Fragen der Thermozeption und des Komforts
mit Debatten um Rassismus und Kolonialitit. Im Einleitungskapitel ihres Buches
Cooling the Tropics rekonstruiert sie ankniipfend an Nicole Starosielski (2021) und
Rafico Ruiz (2021) das Verhiltnis von Kolonialismus, Klima und Komfort auf Ha-
waii unter US-amerikanischer Herrschaft. Wihrend der hawaiianische Archipel
heute als Inbegriff eines tropischen Paradieses gilt, stand das 6rtliche Klima im
19. und 20. Jahrhundert der Kolonisierung durch euro-amerikanische Siedler:in-
nen im Wege. Ein zentrales Projekt des Kolonialismus auf Hawaii war daher, das
tropische Klima so zu verindern, dass es fiir europdische Korper angenehm wur-
de. Die heute in Hawaii allgegenwirtigen Kithl- und Klimatisierungstechnologien
haben eine lange Vorgeschichte, die Hobart in Cooling the Tropics aufarbeitet.

Hobart zeigt, dass nach Ansicht der ersten europdischen Siedler:innen das
hawaiianische Klima die einheimische Bevélkerung dazu verleitete, es sich all-
zu bequem zu machen, weil es von ihnen keinerlei Anstrengung verlangte. Die
Folge sei ein Volk ohne FleiR, Zivilisation und Fahigkeit zur Selbstbestimmung.
Der Verweis auf das tropische Klima und die Einteilung unterschiedlicher Ras-
sen als mehr oder weniger geeignet fiir die Arbeit im Freien wurde auf Hawaii
wie auch anderswo Teil einer rassistischen Rechtfertigungsordnung des europii-
schen Kolonialismus. Das aufklirerische Wissen ist durchsetzt von Annahmen
aus dem Repertoire des Klimadeterminismus, der aus Klimazonen rassistische
Charaktertypologien ableitete (vgl. Hulme 2011). In dieser Logik sollten auRereu-
ropaische Landschaften akklimatisiert und den klimatischen Verhiltnissen Euro-
pas und der US-Ostkiiste angeglichen werden; nichteuropiische Kérper mussten
diszipliniert und von denvor Ort herrschenden Temperaturen entwdhnt werden.?

Wie Hobart herausarbeitet, spielte dabei der Import von Eis vom nordame-
rikanischen Kontinent nach Hawaii eine wichtige Rolle. Eis wurde so zum Ge-
genstand siedlungskolonialer Subjektivititen und Affekte, die durch Infrastruk-
turen vermittelt wurden (Ruiz 2021). Als Ballast auf Handelsschiffen diente es als
Gegenstiick zu den landwirtschaftlichen Erzeugnissen, die Hawaii in Richtung

3 Fir eine Analyse der unterschiedlichen Auswirkungen von Wirme (und Licht) auf den Kérper im Indien
des spiten 19. Jahrhunderts vgl. Bharat Jayram Venkats Analyse medizinischer und wissenschaftlicher
Texte jener Zeit, in denen die »angeblichen sensorischen Fahigkeiten verschieden rassifizierter (und oft
geschlechtsspezifischer) Kérper« dargestellt werden (Venkat 2022: 21).
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Nordamerika verliefSen. Zugleich bot es die Grundlage dafiir, im tropischen Klima
der Inseln Riume zu schaffen, die das Ideal des gemif3igten europdischen Klimas
verkorperten. In Form von Speiseeis und als Kithlmittel fiir verderbliche Lebens-
mittel verschaffte es Siedler:innen Erfrischung und erlaubte ihnen, die von ih-
nen gewohnte Esskultur auch auf Hawaii zu praktizieren. Die Aufrechterhaltung
dieser Kultur, die Verbreitung von Kithlmitteln und die Schaffung klimatisierter
Riume wurden zum Ende des 19. Jahrhunderts zum Gradmesser fiir den Triumph
westlicher Zivilisation iiber die urspriingliche Kultur Hawaiis.

In ihrer Geschichte der »thermischen Kolonisierung« (Starosielski in diesem
Band: 42) Hawaiis betont Hobart die Rolle der vermeintlichen Neutralitit und
Normalitit bestimmter Temperaturen und Klimata. Ihre Setzung als normati-
ve Referenz fithrt zu einem fortwihrenden Ungleichgewicht zwischen einem un-
markierten europdischen Regime von Thermopolitik und einem als defizitir mar-
kierten hawaiianischen Anderen. Diesen apolitischen Status »normaler Tempera-
turen« gilt es zu dekonstruieren: »Wenn wir nachvollziehen, wie die soziotechni-
sche Arbeit der Kalibrierung von Temperatur sowohl idealisierte Umgebungen als
auch ideale Subjekte fiir jene Umgebungen produziert, wird sichtbar, wie ther-
mischer Komfort als Form des Siedlungskolonialismus fungiert«, so Hobart (in
diesem Band: 204).

III.

Critical Temperature Studies haben sich auch intensiv mit der Modulation und
Kontrolle niedriger Temperaturen beschiftigt, die der dritte Buchteil in den
Blick nimmt. So haben Wissenschaftler:innen etwa die Aufmerksambkeit auf die
wachsende geostrategische Bedeutung der Arktis gelenkt, da das Schmelzen des
Polareises neue politische Konflikte um materielle Ressourcen beférdert (Bravo
und Rees 2006; Haverluk 2007; Bravo 2017). Michael Bravo und Gareth Rees fiithr-
ten vor fast zwanzig Jahren den Begriff »Kryopolitik« ein, um die geopolitischen
Herausforderungen zu beschreiben, die im Zeitalter der globalen Erwirmung
in der Arktis auf dem Spiel stehen. Das schwindende Eis bietet nicht nur neue
Moglichkeiten der Ressourcengewinnung und erdffnet neue Transport- und
Transitrouten; der auftauende Permafrost setzt auch Methan frei und fithrt zu
Instabilititen in der Bodenstruktur (Dodds 2021: 1121-1123).* Die »Ice Huma-
nities« (Dodds 2021), die auf Erkenntnissen der »Blue Humanities« (Oppermann

4 Sverker Sérlin hat den Begriff der »Kryogeschichte« vorgeschlagen (Sérlin 2015), da der Riickgang des
arktischen Eises im Anthropozin zu einem historischen Phinomen von gesellschaftlichem Interesse
geworden ist.
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2023) und der kritischen Meeresforschung aufbauen, richten ihr wissenschaftli-
ches Interesse auf die sich verindernden Eigenschaften der arktischen Region.
Die disziplindren Ansitze reichen von Anthropologie, Politikwissenschaft und
Geografie bis hin zu Umweltgeschichte und Linguistik. Die konkreten For-
schungsgebiete erstrecken sich von Studien zu den Auswirkungen der globalen
Erwirmung auf indigene Lebensformen iiber Untersuchungen zu militirischen
Interessen und geostrategischen Fragen bis hin zur historischen und kulturellen
Bedeutung des schwindenden Polareises fiir die Kryosphire (Ruiz et al. 2019;
Dodds 2021).

Auch jenseits dieses Themenkomplexes hat der Begriff der Kryopolitik in den
letzten zehn Jahren grofle Resonanz erfahren. Alexander Friedrich und Stefan
Hohne sowie Emma Kowal und Joanna Radin haben ihn als eine wichtige Erweite-
rung des Foucaultschen Konzepts der Biopolitik vorgeschlagen. Im Mittelpunkt
steht dabei weniger die natirliche Kilte der Polarregion als vielmehr die tech-
nologische Erzeugung von Niedrigtemperaturen, etwa durch mechanische Ge-
frierschranke oder den Einsatz von fliissigem Stickstoff, die neue Moglichkeiten
der Lagerung und Zirkulation organischer Substanzen schaffen. Wihrend »Bio-
macht« nach Foucault durch Mechanismen gekennzeichnetist, die Leben fordern
oder sterben lassen, im Gegensatz zur Operationsweise souveriner Macht, die
Leben nimmt oder leben lisst (Foucault 1999: 278), funktioniert Kryopolitik nach
dem Prinzip »Leben zu machen und nicht sterben zu lassen« (Friedrich und Hoh-
ne in diesem Band: 228, Hervorhebung im Original; Kowal und Radin in diesem
Band: 271; vgl. auch Friedrich 2017; Radin und Kowal 2017).° Kryopolitik zeichnet
sich also dadurch aus, dass sie Prozesse der Entwicklung und des Verfalls unter-
bricht und Organismen (oder besser Korperteile) einem eigentiimlichen biologi-
schen Zustand zwischen Leben und Tod aussetzt.

In den letzten zehn Jahren ist das Konzept der Kryopolitik auf grofRes wis-
senschaftliches Interesse gestofRen, insbesondere nach der Veroffentlichung des
von Radin und Kowal (2017) herausgegebenen Bandes zu diesem Thema. Cryopoli-
tics: Frozen Life in a Melting World enthilt eine Reihe wichtiger Beitrige zu Themen
wie Biosicherheit (Keck 2017), globale Nahrungsketten (Friedrich 2017) und Ar-
tenschutz (van Dooren 2017; Chrulew 2017; Kirksey 2017). Im Anschluss an diese
wegweisende Publikation wurde die »kryopolitische Analytik« (Radin and Kowal
2017: 4) auf weitere relevante Forschungsbereiche ausgedehnt.®

5 Diese Formulierung (»leben machen und nicht sterben lassen«) wurde wahrscheinlich erstmals von
dem Philosophen Boris Groys eingefithrt, um die biopolitische Utopie der kérperlichen Unsterblichkeit
durch technische Mittel und soziale Organisation im Russland des frithen 20. Jahrhunderts zu bezeich-
nen (Groys 2005: 8; siehe auch Bernstein 2019).

6 Dieindenvergangenen Jahren erschienenen einschligigen Forschungsarbeiten befassen sich beispiels-
weise mit der Temperaturkontrolle in stidtischen Riumen (Hohne 2018), der Einrichtung und Verwal-
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In»Frischeregime: Biopolitik im Zeitalter der kryogenen Kultur« — dem ersten
Text im dritten Teil des Buches — mobilisieren Friedrich und Héhne den kryopo-
litischen Rahmen, um eine Fiille historischen Materials zur Entstehung und Ver-
breitung kiinstlicher Kilte seit der zweiten Hilfte des 19. Jahrhunderts zu prisen-
tieren. Grundlegend ist dabei die Einschitzung, dass die Entwicklung von Kiihl-
techniken in den letzten 150 Jahren eine neue Form des Lebens hervorgebracht
hat: »kryogenes Leben«. Darunter verstehen die Autoren »die Erzeugung, Ver-
teilung, Erhaltung und Verfiigbarkeit von organischer Materie durch Verfahren
des Kithlens und Gefrierens« (Friedrich und Héhne in diesem Band: XX). Diese
Lebensform bildet ein wichtiges Feld biopolitischer Auseinandersetzungen und
wird zunehmend zum Gegenstand staatlicher Regulierung und 6ffentlicher De-
batten. Die dabei verhandelten Themen reichen von Erndhrungsfragen tiber ge-
sundheitspolitische Probleme bis hin zu reproduktionstechnologischen Optio-
nen. Die hier beobachtete Kryopolitik schreibt sich in das klassische biopolitische
Programm der Erhaltung, Vermehrung und Verbesserung des Lebens ein.

Friedrich und Héhne unterscheiden zwei Entwicklungslinien der Kryopolitik,
die sich in der zweiten Hilfte des 20. Jahrhunderts verbinden. Die horizontale
Linie begann bereits im 19. Jahrhundert und zielte auf den Aufbau einer Kithlkette
zur Konservierung und globalen Verteilung von Lebensmitteln. Ausschlaggebend
daftir war die Industrialisierung der Fleischproduktion und ihre Verflechtung mit
dem Eishandel um 1850 in den USA. Ausgehend von den Schlachthéfen Chicagos
entstand eine kiltebasierte Infrastruktur, die nicht nur die Produktionsprozesse
von Lebensmitteln neu gestaltete, sondern auch die weltweiten Ernihrungs-
gewohnheiten nachhaltig verinderte. Die so etablierten Kithlinfrastrukturen
wurden bald auch in anderen Segmenten der Nahrungsmittelproduktion und in
weiteren gesellschaftlichen Bereichen wie der medizinischen Versorgung oder
der militdrischen Logistik eingesetzt. Friedrich und Héhne zeigen eindrucksvoll,
wie sich dieser Prozess mit der zunehmenden Elektrifizierung der Energie-
versorgung und dem Ubergang vom Natureishandel zur Kunsteisproduktion
verschrinkte.” Ein entscheidender Baustein war die Einfithrung des elektrischen
Kithlschranks in den 1920er Jahren, der sich nach dem Zweiten Weltkrieg in den
Privathaushalten der westlichen Industriestaaten etablierte (Rees 2013).

tung von Lagerstitten fiir tiefgefrorenes Saatgut (Peres 2019), den Auswirkungen kryogener Technolo-
gien auf die Reproduktionspolitik in skandinavischen Lindern (Krolgkke 2019), die potenzielle Nutzung
kryokonservierter Eizellen fiir die biomedizinische Forschung (Friedrich 2020b), die Planung biowis-
senschaftlicher Projekte zur Wiederbelebung des Mammuts (Wrigley 2021) und die technisch-wissen-
schaftliche Infrastrukeur fiir die Einlagerung menschlicher Brustmilch in Spanien (Romero-Bachiller
und Santoro 2022).

7 Vgl. dazu auch den Beitrag von Hobart in diesem Band.
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Dievertikale Linie verorten Friedrich und Héhne vor allem im Bereich der phy-
sikalischen Forschung, der es seit der Wende zum 20. Jahrhundert gelang, durch
den Bau zunehmend leistungsfihiger Apparaturen immer tiefere Temperaturen
zu erzeugen. Das Interesse der Wissenschaftler:innen richtete sich vor allem auf
thermodynamische Problemstellungen und miindete in dem erfolgreichen Ver-
such, den absoluten Nullpunkt (-273,15 Grad Celsius) zu erreichen. Friedrich und
Hohne argumentieren, dass sich beide Entwicklungslinien in einem »Dispositiv
kryogener Kultur« (in diesem Band: 228) immer enger miteinander verkniipften.
Ausdruck dieser systematischen Kopplung ist die Entstehung und der Aufstieg
der Kryobiologie in der zweiten Halfte des 20. Jahrhunderts (Luyet und Gehenio
1940; Polge et al. 1949; Parkes 1956; Keilin 1959; Smith 1961; Kavaler 1972).

Friedrich und Hohne zeigen, dass die wissenschaftlich-technischen Erfolge
der Kryobiologie von Anfang an von bevélkerungspolitischen Programmen und
transhumanistischen Fantasien begleitet wurden. So wurde in der Kryokonser-
vierung und -lagerung von Keimzellen eine mogliche Antwort auf die atomare
Bedrohung gesehen (Radin 2017), und mit der Kryonik etablierte sich die Vorstel-
lung, klinisch tote Korper einzufrieren, um sie wiederzubeleben, wenn der medi-
zinische Fortschritt Heilmittel gegen tédliche Krankheiten gefunden hat (Ettin-
ger 1964; Farman 2020). Die Autoren schlief}en mit der Diagnose, dass die Kryo-
macht ein Dispositiv technischer Verfiigbarkeit etabliert, das einen umfassenden
Zugriff auf Lebensprozesse ermoglicht. Friedrich und Hohne verwenden den Be-
griff des»latenten Lebens«, um einen kilteinduzierten Zustand zu kennzeichnen,
der das Leben »dem Tod unendlich annihert und zugleich unendlich weit von ihm
entfernt« (in diesem Band: 255).

Den Begrift des latenten Lebens greifen auch Emma Kowal und Joanna Radin
inihrem Beitrag auf, in dessen Mittelpunkt das Internationale Biologische Programm
(IBP) steht, welches sich von den 1960ern bis Mitte der 1970er Jahre erstreckte.
Die am IBP beteiligten Anthropolog:innen, Biolog:innen und Mediziner:innen
sammelten mit Hilfe mechanischer Laborgefriergerite und Kithlschrinke Hun-
derttausende von Blutproben indigener Gemeinschaften in vielen Lindern,
deren Bevolkerung als von Zivilisationsprozessen unberithrt und vom Ausster-
ben bedroht galten. Diese Sammlungen organischen Materials dienten dazu,
biologische Merkmale von Individuen und Populationen zu bestimmen, die oft
als »primitiv« angesehen wurden, um wertvolles Wissen fiir die Zukunft der
Menschheit zu gewinnen.

Die Autorinnen konzentrieren sich in ihrer Studie aufjene Projekte innerhalb
des IBP, die die australischen Ureinwohner:innen betrafen. Eine wichtige Rolle
spielte dabei das in den 1960er Jahren von Robert Louis Kirk angelegte Archiv ge-
frorener Blutproben, das sich heute an der Australian National University in Can-
berra befindet. Bis in die 1990er Jahre hinein wurden diese Proben fiir zahlreiche
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wissenschaftliche Forschungsarbeiten genutzt, doch Ende des Jahrzehnts wurde
die Sammlung aufgrund zunehmender ethischer Bedenken (nicht zuletzt wegen
des Fehlens einer informierten Zustimmung der Betroffenen) geschlossen. Kow-
al und Radin untersuchen auf der Grundlage von Interviews mit Wissenschaft-
ler:innen und Labortechniker:innen, wie sich die Sammlung gefrorener Blutpro-
ben von einer stabilen wissenschaftlichen Ressource in ein vielschichtiges ethi-
sches Problem verwandelte.

In diesem Zusammenhang mobilisieren Kowal und Radin den Begrift der
Kryopolitik. Die Etablierung von Praktiken der Kryokonservierung sei als eine
Form »molekularer Biopolitik« (Rose 2007) zu verstehen, die das Verstindnis
von Leben und Tod verindere. Der Einsatz kiinstlicher Kilte und die Erzeu-
gung extrem niedriger Temperaturen zu Konservierungszwecken schaffe eine
»Form des Lebens ohne Tod« (Kowal und Radin in diesem Band: 271). Kowal
und Radin unterscheiden zwei »kryopolitische Zustinde«: das »latente Leben«
und den »unvollendeten Tod« (ebd: 272).8 Thre These ist, dass die eingefrorenen
Blutproben zwischen diesen beiden Polen zirkulieren und unterschiedliche Pro-
blematisierungsweisen hervorrufen. Werden sie als eine Form »latenten Lebens«
verstanden, wird das wissenschaftliche Potenzial und die raumliche und zeitliche
Mobilitit der gefrorenen Proben fiir die Wissensproduktion betont, die nicht nur
gegenwirtige, sondern auch zukiinftige Forschungsperspektiven und -techniken
einschliefdt. Begreift man sie hingegen als »unvollendete Tode, richtet sich der
Blick weniger in die Zukunft als in die Vergangenheit. Angehorige der austra-
lischen Aborigines haben zur Geltung gebracht, dass durch das Fortbestehen
konservierter menschlicher Uberreste der Tod der Betroffenen verhindert oder
unterlaufen wird. Fir sie war die Existenz der Blutproben beunruhigend, da
sie sich in einem Grenzzustand zwischen Leben und Tod befanden. Erst die
Rickfithrung und rituelle Vernichtung der Proben durch die indigenen Gemein-
schaften konne den Sterbeprozess abschliefRen. Aus diesen unterschiedlichen
Problematisierungsweisen ergeben sich gegensitzliche Forderungen im Umgang
mit dem eingefrorenen Material: »Denn werden sie als latentes Leben verstan-
den, dann diirfen sie nicht zerstort werden; gelten sie hingegen als unvollendeter
Tod, dann verlangen sie gerade danach, vernichtet zu werden« (ebd.: 269-270;
vgl. auch Kowal et al. 2013).

Der letzte Beitrag des Sammelbands von Thomas Lembke teilt mit der Analy-
se von Kowal und Radin die Diagnose, dass die Praktiken der Kryokonservierung

8 Die Autorinnen greifen hier auf Stefan Helmreichs wichtige Unterscheidung zwischen »form of life« und
»life form« zuriick. Wihrend letzterer Begriff biologische Entitidten wie Organismen und Arten bezeich-
net, bezieht sich ersterer auf soziale und symbolische Praktiken, die menschliche Kollektive organisie-
ren (vgl. Helmreich 2011: 673; Helmreich und Roosth 2010).
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eine neue Form des Lebens hervorbringen. Allerdings bezeichnet er diesen »drit-
ten Seinszustand« (Farman 2020: 125) zwischen Leben und Tod, in dem die Stoff-
wechselaktivitit kaum noch wahrnehmbar ist, ohne jedoch vollig zu verschwin-
den, als »aufge/sc/hobenes Leben« (suspended life) statt als »latentes Leben«.” Auf-
ge/sc/hobenes Leben kennzeichnet den liminalen biologischen Zustand von orga-
nischem Material im Niedrigtemperaturbereich, in dem die Stoffwechselprozes-
se weitgehend zum Stillstand gekommen sind und der eine langfristige Lagerung
des organischen Materials ermdglicht.

Der Beitrag fragt nach den zeitlichen und raumlichen Liminalititen, die Prak-
tiken der Kryokonservierung kennzeichnen. Ankniipfend an Niklas Luhmanns
Uberlegungen zu temporalen Strukturen und seiner Vorstellung einer andauern-
den Gegenwart geht Lemke der Frage nach, wie das kilteinduzierte aufge/sc/ho-
bene Leben zeitliche Horizonte erweitert, indem es Irreversibilititen vermeidet
und Optionen offenhilt. Nach Luhmann dauert die Gegenwart so lange, wie die
praktische Moglichkeit der Reversibilitit besteht. Die kryotechnologische Unter-
brechung vitaler Aktivititen dehnt die Gegenwart insofern als sie Zellen oder Ge-
webe in den »Zustand eines potenziell reversiblen Todes« (Neuman 2006: 260; Her-
vorhebung im Original) versetzt — einen Schwebezustand zwischen Leben und
Tod, der es erlaubt, in den »normalen« Verlauf von Entwicklung und Verfall ein-
zugreifen.

Die zeitliche Plastizitat aufge/sc/hobenen Lebens setzt die Schaffung einer
materiellen Infrastruktur voraus. In Anlehnung an Martin Heideggers Begriff
des »Bestandes« versteht Lemke Kryobanken als Archivierungsapparate, die es
ermoglichen, organisches Material bei extrem niedrigen Temperaturen iiber
lange Zeitraume zu konservieren und fiir unterschiedliche Zwecke verfiigbar zu
halten. Nach Heidegger bezeichnet »Bestand« nicht einfach einen Vorrat oder ei-
ne Materialsammlung, sondern verweist auf eine systematische Potenzialitit, in
der die Dinge permanent zur Disposition stehen. In diesem Sinne sind Kryoban-
ken keine passiven Depots, sondern Orte wissenschaftlicher und technologischer
Verwertung. Sie entkoppeln biologische Einheiten wie Keimzellen, Gewebe oder
DNA von ihrem natiirlichen Lebensraum oder ihrer »urspriinglichen« 6kologi-
schen Umgebung und sind integraler Bestandteil einer globalen Infrastruktur,
die es ermoglicht, gefrorenes Material an verschiedene Orte zu transportieren,
um es fiir unterschiedliche Zwecke zu mobilisieren.

9 In der modernen Biologie wird der Grenzzustand zwischen Leben und Tod gemeinhin als »Kryptobio-
sis« bezeichnet (Keilin 1959; Clegg 2001; Wright 2001; Neuman 2006; Tirard 2010). Der Begriff setzt sich
aus dem griechischen kryptos (verborgen, geheim) mit biosis (Lebensweise) zusammen und verweist auf
den Grundgedanken der Latenz. Fiir eine ausfithrliche Auseinandersetzung mit und Kritik der Vorstel-
lung des »latenten Lebens« siehe Lemke 2023.
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Der letzte Teil des Beitrags greift den Begrift der Kryopolitik wieder auf und
schligt seine programmatische Weiterentwicklung zu einer »Politik der Suspen-
sion« vor, deren Konturen sich im Kontext aktueller sozio-materieller Verinde-
rungen abzuzeichnen beginnen. Lemke hebt zwei Elemente dieser kiltebasierten
Regierung der Gegenwart hervor. Zum einen geht sie iiber die bekannten Techno-
logien des Sammelns und Konservierens von organischem Material hinaus, in-
dem sie explizit die fiktionale und spekulative Dimension des Bestands einbe-
zieht. Die Politik der Suspension konzentriert sich nicht nur auf gegenwirtige
Nutzungsformen, sondern macht organisches Material fiir zukiinftige technolo-
gische Moglichkeiten und kommerzielle Perspektiven verfiigbar. Zweitens unter-
scheidet sich die Politik der Suspension von den Rationalititen der Privention
und Vorsorge, da sie nicht auf eine ungewisse Zukuntft reagiert und versucht, sich
dieser anzupassen. Vielmehr wirkt sie direkt auf die Zeithorizonte ein, indem sie
die Gegenwart verlingert und Optionen offen zu halten versucht.

IV.

Die in den Beitrigen des Bandes behandelten Problemfelder unterstreichen
die gesellschaftliche Bedeutung einer Auseinandersetzung mit thermischen
Phinomenen, die tiber naturwissenschaftliche Perspektiven hinausgeht. Aller-
dings steht die Rezeption dieser Forschungsansitze in den deutschsprachigen
Sozialwissenschaften noch am Anfang. Vor diesem Hintergrund versteht sich
unsere Auswahl und Zusammenstellung der Beitrige als ein Kartierungsan-
gebot, das einen ersten Uberblick iiber wichtige aktuelle Positionen in diesem
neuen Forschungsfeld bereitstellt und zu einer vertieften Diskussion einlidt.
Fur die weitere Entwicklung der Critical Temperature Studies mochten wir zwei
Perspektivverschiebungen beziehungsweise -erweiterungen vorschlagen. Die
erste betrifft die Frage nach der Materialitit thermischer Metaphern, die zweite
die analytischen Potenziale und Grenzen des Konzepts der Biopolitik.

Die Critical Temperature Studies zeichnen sich durch eine Verlagerung des
Forschungsinteresses »von der Metapher zur Materialitit« (Starosielski 2021:
9) aus. So erinnert Nicole Starosielski angesichts der langen Tradition der Ver-
wendung thermischer Metaphern in der westlichen Kultur, die regelmifig zur
(Re-)Produktion rassistischer, kolonialer und patriarchaler Strukturen genutzt
werden, daran, dass »die Beschreibung von Dingen als heif3 oder kalt eine Reihe
von sozialen und kulturellen Unterschieden naturalisiert« (Starosielski 2021: 11).
Ziel der Critical Temperature Studies ist es daher zunichst, die dominanten Denk-
und Handlungsweisen, die sich in der Verwendung thermischer Metaphern
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materialisieren, freizulegen und zu zeigen, dass diese Metaphern integraler
Bestandteil von Machtverhiltnissen sind.

Die analytische und kritische Arbeit der Critical Temperature Studies sollte sich
jedoch nicht darauf beschranken, die naturalisierenden und essentialisierenden
Effekte der thermischen Metaphorik aufzudecken. Metaphern spiegeln nicht nur
dominante Wissenssysteme wider oder driicken sie aus; sie formen und verin-
dern sie auch. Es bleibt weiterhin wichtig zu untersuchen, ob und wie thermische
Metaphern Differenzen erzeugen, die westliche Modelle gesellschaftlicher Ent-
wicklung und wissenschaftlichen Fortschritts privilegieren. Die kritische Strate-
gie der Entlarvung und Enthilllung, die hiufig auf einem Verstindnis von Me-
taphern als (falschen) Reprisentationen des Realen beruht, sollte jedoch durch
ein Forschungsinteresse erweitert werden, das die Materialitit thermischer Me-
taphern berticksichtigt und Metaphorisierung als produktive und positive Akti-
vitit untersucht.’®

Zwei vielversprechende Vorschlige in diese Richtung liegen bereits vor. Um
die »Kontaktzonen« zwischen metaphorischen und materiellen, fiktiven und fak-
tischen Aspekten auszuloten, hat Elena Beregow das Konzept der thermischen Fi-
guren eingefiihrt (Beregow 2021 sowie der Beitrag in diesem Band). Diese laden
zu Assoziationsketten ein, rufen weitere Neben- und Gegenfiguren auf und in-
spirieren damit die Theoriebildung. Soziologische »Leitmetaphern« wie Maschi-
ne und Organismus werden auf diese Weise als thermische lesbar: Die Maschi-
ne steht fiir Kilte und ist zugleich untrennbar mit Verbrennungsprozessen ver-
kniipft, der Organismus ruft den Topos der Lebenswirme auf. Uber diese bereits
vieldiskutierten Metaphern kommt Randfiguren wie der Girung ein besonderes
epistemisches Potenzial zu. Sie konnen das Denken des Sozialen produktiv ir-
ritieren, indem sie Aspekte in Theorien einschleusen, die im »offiziellen« Raum
soziologischer Begriftsbildung keinen Platz gefunden hitten; etwa indem sie den
elementaren thermischen Charakter sozialer Beziehungen, die Verschrankungen
menschlichen und mikrobiellen Lebens oder die von Leben und Tod verhandeln.

10 Grundlegend ist hier Hans Blumenbergs Entwurf einer »Metaphorologie«, die eine Neufassung des Ver-
hiltnisses von Wissenschaft und Imagination, Begriff und Metapher vorschlagt. Fithrt im klassischen
Selbstverstindnis der Wissenschaft der Weg vom Mythos zum Logos, von der Metapher zum Begriff,
kehrt Blumenberg die Rangfolge um, indem er sprachliche Bilder zu einer »Substruktur des Denkens«
(1998: 13) erhebt. In dieser Lesart sind Metaphern nicht sekundir und vorliufig gegeniiber dem exak-
ten Begriff, sondern sie liefern iiberhaupt erst die Moglichkeit, etwas zu erkennen. Erkenntnis besteht
demnach nicht in einer passiven Vergegenstindlichung der Dinge, sondern in einem aktiven Konstruk-
tionsprozess, bei dem metaphorische Mittel unverzichtbar sind (Blumenberg 1998).

Zur konstitutiven Rolle von Metaphern im Prozess der (soziologischen) Theoriebildung vgl. auch Brown
1977, Rigney 2001, Liiddemann 2004, Farzin 2011, Lemke 2013.
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Interessant werden Metaphern also vor allem dann, wenn sie zu »wildern«
oder zu »kippen« beginnen (Beregow 2021: 30) und zum Teil unbeabsichtigte und
unvorhergesehene Wirkungen entfalten. Metaphern haben also nicht immer na-
turalisierende und essentialisierende Effekte. Ihre Bedeutung hingtvielmehrvon
der konkreten Verwendungsweise und dem Praxisfeld ab, in dem sie operieren.
Eine Analytik thermischer Figuren erlaubt es, »die in den Metaphern unsichtbar
gewordene, aber darin nach wie vor arbeitende Materialitit freizulegen« (Bere-
gow 2021: 14). Sie bietet einen reflexiven, das heiflt zugleich offenen und kriti-
schen Zugang zur spezifischen Funktionsweise von Metaphern und ihren mate-
riellen Spuren sowie zu ihrem Verhiltnis zu den sich wandelnden thermischen
Phinomenen der Gegenwart.

Auch Eva Horns programmatischer Appell fiir eine »Asthetik der Wirme«
(2017) akzentuiert die kreativen und innovativen Aspekte thermischer Meta-
phern. Horn zufolge ist es vorteilhaft, wenn nicht gar unvermeidlich, thermische
Metaphern zu nutzen, um affektive und sinnliche Register zu mobilisieren und
auf diese Weise soziale und politische Verinderungen anzustofen. Sie unter-
sucht die »politischen und epistemologischen Verwendungen« (2017: 1) der Wir-
memetapher, um den Herausforderungen des Klimawandels besser begegnen
zu kénnen. Horn argumentiert, dass die Metapher der »globalen Erwirmung«
eine »phinomenale Sensibilitit« (2017: 3) besitze, die zwischen wissenschaft-
lichen Erkenntnissen und Alltagserfahrungen vermittelt. Die Bezugnahme auf
die Metapher der Wirme ermogliche eine umfassendere und vertiefte Ausein-
andersetzung mit den imaginiren und epistemologischen Dimensionen des
Klimawandels, indem sie Phinomene erfahrbar mache, die sonst nicht wahr-
nehmbar und greifbar wiren. Dementsprechend bezeichnet das Konzept einer
»Asthetik der Wirme« »die poetische, bildliche und auditive Ubertragung eines
Zustands, der trotz seiner iiberwiltigenden sinnlichen Wucht und unmittelba-
ren Wahrnehmbarkeit in Wort-, Bild- oder Ton-Medien nur schwer darstellbar
scheint« (Horn 2017: 5). Sowohl in Horns als auch in Beregows Vorschlag geht
es nicht einfach darum, iiber die Untersuchung von Metaphern zur Materialitit
von Temperatur zu gelangen; vielmehr riicken beide die den Metaphern eigene
Materialitit in den Vordergrund.

Die zweite Perspektivverschiebung, die wir hier vorschlagen, bezieht sich auf
Foucaults Konzept der Biopolitik, das in einer Reihe von Beitrigen innerhalb der
Critical Temperature Studies (auch in diesem Band) zur theoretischen Grundlage
und zum Ausgangspunkt einer thermopolitischen Erweiterung beziehungsweise
Spezifizierung gemacht wird. Viele Autor:innen ordnen ihre empirischen Unter-
suchungen in den biopolitischen Analyserahmen ein, obwohl sie sich seiner Gren-
zen durchaus bewusst sind, etwa in der Konzentration auf menschliche Individu-
en und Populationen sowie der Reproduktion der Unterscheidung zwischen Le-
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ben und Nicht-Leben (Fishel 2017:15; Starosielski 2021: 7). Alternativ lieRe sich ein
weiteres Foucaultsches Konzept ins Spiel bringen, das in den Critical Temperature
Studies bislang noch wenig Beachtung gefunden hat: »Environmentalitat«.

In seiner Vorlesungsreihe am Collége de France in den Jahren 1978-1979 fithr-
te Foucault diesen Begriff ein, um neoliberale Regierungstechnologien zu analy-
sieren. Demnach bezeichnet der Neologismus eine »Gouvernementalitdt, die auf
das Milieu Einflufd nehmen und systematisch die Variablen dieses Milieus ver-
indern wird« (Foucault 2004b: 372; Ubersetzung geindert). Fiir Foucault ist das
Milieu kein vorgegebener Hintergrund oder eine natiirliche Umgebung, in der
menschliche und nichtmenschliche Organismen leben und sich entwickeln. Viel-
mehr bezeichnet es ein privilegiertes »Interventionsfeld« (Foucault 2004a: 41) fir
(neo)liberale Regierungsformen und definiert ein heterogenes und bewegliches
Beziehungsgeflecht aus »natiirlichen« und »kulturellen« Entititen (das die Ele-
mente, aus denen es besteht, intraaktiv konstituiert und hybridisiert). Environ-
mentalitit zielt darauf ab, das »Milieu« menschlicher und nichtmenschlicher En-
tititen zu regieren, anstatt direkt auf »Subjekte« und »Objekte« einzuwirken (vgl.
Anderson 2010: 232; 2011: 39; vgl. auch Gabrys 2014 und Christiaens 2023). Sie un-
terscheidet sich von klassischen biopolitischen Technologien, die auf individuelle
und kollektive menschliche Kérper abzielen. Anders als diese operiert sie durch
eine »universelle Modulation« (Deleuze 1993: 261) und versucht, Leistungen und
Zirkulationen zu kanalisieren und zu steuern.

Diese auf die Umwelt bezogene Form der Intervention (vgl. Foucault 2004b:
359) durchbricht die ontologischen Grenzen zwischen dem Lebendigen und dem
Nichtlebendigen, dem Technischen und dem Natiirlichen, dem Menschlichen
und dem Nichtmenschlichen, um »Schwankungsprozesse« (Foucault 2004b: 359)
unterschiedlicher Art zu kontrollieren. Auch wenn Foucault Environmentalitit
nur vage definiert und es dem Terminus an begrifflicher Klarheit und Tiefe
mangelt, bleibt das Konzept dennoch »eine Provokation zum Denken« (Gabrys
2014: 35) — auch und gerade fiir Arbeiten im Feld der Critical Temperature Studies.
Mit Blick auf thermische Milieus ist er besonders vielversprechend, um die
Herstellung von zunichst unscheinbaren »Normaltemperaturen« analysieren
zu konnen. Gerade gemifdigt und subtil temperierte Umgebungen haben eine
kritische Funktion fiir die Regulation von Lebensprozessen, ihr thermischer
Charakter wird aber systematisch unsichtbar gemacht. Hier schlief3t sich die
Frage nach der Skalierung thermischer Umgebungen an, denn an der Regulie-
rung von Mikroben als kleinster Einheit des Lebens zeigt sich exemplarisch die
»environmentale Logik des Thermischen« (Beregow 2021: 16).

Mit Blick auf diese Uberlegungen bietet der Begriff der Environmentalitit ei-
ne vielversprechende konzeptionelle Alternative, die tiber den biopolitischen Ho-
rizont hinausgeht, da er sich auf »die Erfassung (capture) und die Kontrolle, das
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Management, die Modulation des Verhaltens, der Affekte, der Beziehungen, von
Intensititen und Kriften durch umweltliche (Medien)technologien« konzentriert
(Horl 2016: 42; Hervorhebung im Original; Massumi 2009; Anderson 2010; Lem-
ke 2021). Wenn thermische Medien »Umgebungen konstruieren und dekonstru-
ieren« (Starosielski 2021: 7), dann strukturieren sie damit die Beziehungen zwi-
schen den Menschen und zwischen ihnen und der mehr-als-menschlichen Welt.
Daher ist es notwendig, ihre Rolle bei der Gestaltung und Modulation distinkter
Milieus zu analysieren. Ansitze aus der Medientheorie, etwa zu Kulturtechniken
beziehungsweise »Natur-Kultur-Techniken« (Beregow 2021: 239 sowie in diesem
Band), konnen dabei als Anstofs dienen, das Environmentale mit Blick auf die Rol-
le spezifischer Medien, Techniken und Natur-Kultur-Verhiltnisse weiterzuden-
ken. Es lohnt sich daher, das Konzept der Environmentalitit innerhalb der Cri-
tical Temperature Studies aufzugreifen und weiterzuentwickeln, um zu verstehen,
wie thermische Regime spezifische Milieus durch die »Kalibrierung« oder »Or-
chestrierung« (vgl. Starosielski 2021: 28 beziehungsweise Oppermann und Wal-
ker 2019:132) von Zirkulationen und Strémen steuern.

Der Klimawandel, der in jiingster Zeit auch in den Sozialwissenschaften zu-
nehmend Beachtung findet, unterstreicht die politische und gesellschaftliche Re-
levanz der Critical Temperature Studies. Gleichzeitig zwingt er uns, viele der von
ihnen formulierten Fragen und Konzepte neu zu akzentuieren. Was bedeutet es
fiir den Betrieb von Klimaanlagen und Infrastrukturen, wenn die Durchschnitts-
temperatur um 2 Grad Celsius statt um 1,5 Grad Celsius steigt? Wie wirkt sich
das Verschwinden des Eises — als Landschaft wie als Ressource — auf die Mog-
lichkeiten der gesellschaftlichen Temperaturmodulation aus? Welche fiir selbst-
verstindlich gehaltenen thermischen Medien offenbaren in ihrem Wandel ihren
kritischen Charakter (Ruiz et al. 2024)? Seien es — um nur einige der aufkom-
menden Forschungsthemen zu nennen - die Zunahme der durch extreme Hit-
ze gefihrdeten Bevolkerungsgruppen, die Anpassung stidtischer Okologien oder
Versuche des Geo-Engineerings: Die Critical Temperature Studies bieten begriffli-
che Werkzeuge, die tiber ein rein meteorologisches Verstindnis von Temperatur
hinausgehen. Zugleich werden sie ihre Agenda erweitern und vertiefen miissen.
Wir hoffen, dass dieser Sammelband die aktuelle Debatte iiber die Grundlagen,
Instrumente und Ziele »thermische[r] Analyse« (Hobart in diesem Band: 195) »be-
feuert« und zu weiteren empirischen Studien und konzeptionellen Diskussionen
in diesem wichtigen Forschungsfeld anregt.
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Thermokulturen und Thermopolitik






Heifde und kalte Medien!

Nicole Starosielski

Einleitung

Warme und Kilte sind allgegenwirtige Mittel zur Kommunikation, Manipulation
und Unterdriickung, erscheinen oft aber als natiirliche Phinomene. Die Vorstel-
lung thermischer Objektivitit, wonach Temperatur unabhingig von Kultur und
Wahrnehmung existiert, ist weit verbreitet. Wiarme wird zur Erzeugung von Dif-
ferenzen zwischen Menschen und Orten eingesetzt, oft aber als universell und
demokratisierend wahrgenommen, da sie schliefllich alles durchdringt. Sie affi-
ziert den Metabolismus jedes Korpers und beeinflusst das Verhalten simtlicher
Arten von Materie. Letztlich ist alles in grundlegender Weise mit Temperatur
verwoben. Die Thermodynamik, also die Lehre der Umwandlung von Energie
und der thermischen Transformation, ist zum Teil aufgrund dieser Allgemeinheit
so erfolgreich geworden. Dank der Vorstellung thermischer Objektivitit ist War-
me nicht nur ein Gegenstand wissenschaftlicher Forschung, sondern auch eine
Metrik. Temperatur bietet eine Einheitssprache — Grad Celsius und Fahrenheit
(sowie Kelvin) —, die Motoren, Menschen und den Klimawandel gleichermaflen
beschreiben kann. Umgekehrt wird die Bedeutung von Temperatur von Wis-
senschaftler:innen, Architekt:innen, Meteorolog:innen, Umweltaktivist:innen
und Offentlichkeit als eindeutig und selbstverstindlich betrachtet. Thermische
Objektivitit besitzt zudem ein immenses politisches Potenzial. So dringt die
Prognose eines globalen Temperaturanstiegs um zwei Grad Celsius auf politi-
sches Handeln in Antwort auf den Klimawandel. Regierungen legen thermische
Rechte fest — das Recht auf Heizung und manchmal auch das auf Kithlung -,
doch obwohl der Glaube an thermische Objektivitit der Klimaforschung ebenso
zugrunde liegt wie der Politik der alltiglichen Temperaturexposition, verschlei-

1 Der hier abgedruckte Text enthalt Ausziige aus der Einleitung und dem fiinften Kapitel des Buches Me-
dia Hot and Cold, Durham, NC: Duke University Press 2021.
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ert sie haufig das Wirken von Thermomacht - das heifdt der Austibung sozialer
und politischer Macht durch thermische Manipulation.

Begegnungen im Feld des thermischen Austauschs sind keine neutralen In-
teraktionen mit einer externen Umwelt. Vielmehr sind sie stets von Thermokul-
turen — oder thermischen Kulturen — geprigt, jenen kulturellen Prozessen der
Wirmemodulation und -exposition also, die die sinnlichen Wahrnehmungen und
Sensibilititen fir Warme und Kélte strukturieren, normative Sinngebungen fir
thermische Reize schaffen und bestimmte Temperaturerwartungen erzeugen. Es
istdenn auch kein Zufall, dass viele Thermokulturen auf andere kulturelle Muster
und Strukturen verweisen. Ein Beispiel: So wie die visuelle Leere einer arktischen
Landschaft fiir die Zwecke kolonialer Projekte eingespannt wird, wird auch ihre
Temperatur — die sich fir die Kérper weifier Siedler:innen »fremdartig« anfith-
len mag - fiir Enteignungsvorhaben herangezogen. Hier haben wir es mit ther-
mischer Kolonisierung zu tun, das heif’t der Nutzung eines bestimmten Tempe-
raturempfindens zur Rechtfertigung kolonialer Expansion und Besiedlung. Oder
denken wir daran, wie die zentral gesteuerte Klimatisierung eines Biirogebiudes,
die aufdie Anspriiche von Cisgender-Minnern ausgerichtetist, das Versagen ma-
nifestiert, Frauen zu beriicksichtigen. Als Antwort darauf haben grofde Unterneh-
men personalisierte Systeme eingefiihrt, die es den Einzelnen erlauben, die fir
sie jeweils passende Temperatur einzustellen. Hier zeichnet sich ein thermischer
Neoliberalismus ab, der die Verantwortung fiir die Wiarmesituation dem Indivi-
duum zuweist.

So wie es dominante visuelle, aurale und textuelle Kulturen gibt, gibt es auch
vorherrschende und marginalisierte Thermokulturen. In vielen westlichen Kon-
texten werden heifd und kalt als antithetisch, als entgegengesetzte Extreme wahr-
genommen. Wie Hi'ilei Julia Kawehipuaakahaopulani Hobart in ihrer wegwei-
senden Studie zu Eis gezeigt hat, steht dagegen fiir Hawaiianer:innen die Wahr-
nehmung von Wiarme dem Pol des Kalten naher als einer »neutralen« Temperatur
(Hobart 2022). Und obwohl die Wetterberichterstattung iiberall auf der Welt ih-
rem Publikum ein einheitliches Verstindnis davon unterstellt, wie sich eine be-
stimmte warme oder kalte Temperatur anfiihlt, macht Mary Douglas’ anthropolo-
gische Beschreibung von Menschen im Kongo deutlich, dass Thermozeption sehr
wohl geografisch spezifisch ist. So mégen zwei Gruppen dasselbe Wetter erleben
und ihre heiflen und kalten Jahreszeiten trotzdem an entgegengesetzten Punkten
im Kalender verorten (Douglas 1975). Die Auerung und die Ubertragung thermi-
scher Affekte ist eben nicht nur ein physikalischer oder physiologischer Vorgang;
wie Kulturen des Sehens und Hoérens gehen auch Thermokulturen aus bestehen-
den Praktiken hervor und nehmen ihre Gestalt in bereits gegebenen Bedeutungs-
strukturen an.
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Ahnlich wie visuelle und klangliche Kulturen sind Thermokulturen durch
und durch technologisch. Eine gewaltige Infrastruktur des Heizens und Kithlens
konditioniert Korper, Objekte und Materialien. Die Klimatisierung eines Einzel-
handelsgeschifts in einem heifen Sommer ist darauf ausgelegt, Menschen in den
Laden zu locken und einen Raum fiir Konsum zu erzeugen. Die Klimatisierung
von Riumen mit Betonwinden, in denen Daten gelagert werden, ermdglicht
die Zirkulation digitaler Medien. Vernetzte und intelligente Thermostate spei-
chern personliche Priferenzen und bilden eine immer stirker kontrollierte,
sensible und vermeintlich sichere Umwelt fiir ihre Subjekte. Warmebildkameras
nehmen Korper an internationalen Flughifen ins Visier und suchen nach Anzei-
chen fiir Fieber und sonstige Bedrohungen fiir die einheimische Bevolkerung;
Thermometer produzieren »objektive« und »standardisierte« Kérper fiir die
medizinische Behandlung. Thermische Medien sind als soziomateriell realisierte
Formen zu verstehen, mittels derer Temperatur kommuniziert wird und durch
die Hitze und Kilte tibertragen und empfangen werden kénnen. Sie vermit-
teln thermische Affekte, erzeugen thermische Subjektivititen und kalibrieren
Thermozeption. Sie kommunizieren mit Menschen und modulieren das Wir-
meempfinden nichtmenschlicher Wesen. Das Spektrum thermischer Medien
reicht von Infrarotkameras und Klimaanlagen tiber elektromagnetische Waffen
bis zum Coldsploitation-Kino. Dabei funktionieren diese Kommunikationsformen
wie viele andere Medien: Sie standardisieren und skalieren Ubertragungen,
etablieren Pfade fiir soziale Interaktion und organisieren die Mediatisierung
von Koérpern, Materialien und Umwelten. Sie wirken mit an der Kodierung und
Dekodierung von Bedeutung und verankern Wahrnehmungsweisen. Ihre Ent-
wicklung vollzieht sich im Verhiltnis zu bestehenden medialen Formen, etwa in
massenmedialen, zielgruppenspezifischen und personalisierten Spielarten.

Trotz der scheinbaren Universalitit von Wirme sind ihre Effekte und Affekte
nicht gleich verteilt. Durch spezifische thermische Medien sind thermozeptive
Regime — die vorherrschenden materiellen und ideologischen Formationen, die
die normativen Reaktionen auf Wirme und Kilte bestimmen - in Architektu-
ren eingelassen und durchdringen die Haut. Betrachten wir das Beispiel eines
Sozialwohnungskomplexes in Chicago, in dem die Bewohner:innen jahrzehn-
telang eine auflerordentlich starke Beheizung ihrer Hiuser gewohnt waren.
Diese brachte dem Wohnkomplex den Spitznamen Project Heat ein. Wie Cathe-
rine Fennell (2015) in einer Ethnografie zum Gebiude gezeigt hat, konnten die
Mieter:innen nach Verkauf der Gebiude die Innentemperatur selbst regeln. Ent-
sprechend ihrer Gewdhnung stellten sie die Heizung nicht nur hoch ein, sondern
bendtigten zusitzlich mehrere Schichten Kleidung, um sich warm zu halten.
Project Heat war ihren Kérpern einprogrammiert; die Wahrnehmung der Umge-
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bung orientierte sich an einer Norm, die nicht nachhaltig war, weder mit Blick
auf die 6konomischen Realititen der frisch privatisierten Infrastruktur noch
in Bezug auf die zugrundeliegenden extraktiven Energieregime. Thermische
Kommunikation und die dazu eingesetzten Technologien sind immer politisch.
Thermozeptive Regime tiben rassifizierte, koloniale, genderspezifische und se-
xualisierte Formen von Macht aus, die in Gestalt korperlicher Empfindungen
wirken.

Der Ausdruck »Thermomacht« bezeichnet die Mechanismen dieser ungleichen
Verteilung — die Art und Weise, in der das Temperaturmanagement Subjekte de-
finiert, Objekte produziert und beide in den Netzen gesellschaftlicher und po-
litischer Organisation verortet. Wihrend Thermokulturen Menschen bestimm-
ten thermischen Welten aussetzen und thermozeptive Regime normalisieren, in
denen Wirme und Kilte spezifische Bedeutungen annehmen, operiert Thermo-
macht als eine Form der Biomacht, also als Mittel der Verwaltung und Regulie-
rung von Leben. Im Zuge dieses Prozesses fungiert Thermopolitik auch als eine
Artvon Nekropolitik, als das also, was Achille Mbembe als das Vermogen bezeich-
net, etwas dem Tod auszusetzen. Die Subjekte der Thermopolitik sind allerdings
nicht nur Menschen. Thermische Medien errichten und zerstéren vielmehr auch
Umwelten. Sie sind ein zentrales Element bei der Entstehung nahezu aller indus-
triellen und postindustriellen Technologien, wobei ihre kommunikativen Funk-
tionen weit iber das Menschliche hinausreichen. Tatsichlich werden thermische
Medien oft dazu genutzt, zwischen Leben und Nichtleben zu unterscheiden, in-
dem sie als Vektoren der von Elizabeth Povinelli so genannten Geontomacht fun-
gieren. Kurz, Thermomacht durchzieht diese vielen anderen Gestalten politischer
Macht. Sie wird weder durch ihre Subjekte noch durch ihre spezifische Funkti-
onsweise definiert. Wie die Energomacht, die Ausitbung politischer Macht durch
Treibstoff und Elektrizitit, definiert sie sich iiber ihre Medien: Hitze und Kilte
(Boyer 2019). Es geht also um die Ausitbung von Macht durch die Mediatisierung
von Temperatur, die sich iiber die Bereiche des Biologischen, des Geologischen
und Energetischen hinweg erstreckt.

Media Hot and Cold stimmt die Leser:innen auf Thermokulturen ein, dokumen-
tiert die Arbeit thermischer Medien und zeichnet deren Verschrinkungen mit
Regimen der Thermomacht nach, um auf diese Weise die Konturen eines neuen
Forschungsfeldes zu umreiflen. Was ich als Critical Temperature Studies bezeich-
ne, betrachtet thermische Objektivitit als ein historisch spezifisches Wissenssys-
tem, dessen Wurzeln in der westlichen Wissenschaft liegen. Im Gegensatz zur
Thermodynamik und anderen universell angelegten Genealogien stellen die Criti-
cal Temperature Studies die Untersuchung der materiellen, politischen, kulturellen
und reprisentationalen Dimensionen von Hitze, Wirme und Kilte in den Vor-
dergrund. Sie widmen sich der Frage, wie sich Temperatur iiber unterschiedliche
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Geografien und historische Kontexte hinweg materialisiert und dokumentieren
Auspragungen von thermischer Gewalt und Kolonisierung. Die Thermozeption
ordnen sie dabei analog zum Seh- und Horvermdgen ein.

Die Critical Temperature Studies sind — unter anderem — in Anthropologie, En-
ergieforschung, Geografie, Architektur sowie in der Forschung zu Affekten und
den Sinnen bereits gut entwickelt. So wie Boon Lay Ong sie definiert, ist die Ar-
chitektur »die Orchestrierung von Warme durch Energie, Klima und Behausung«
(Ong 2012). Gebdude fungieren als »Klimavermittler«, wie Daniel Barber (2020)
zeigt, und das nicht nur durch ihre mechanischen Systeme, sondern bereits
aufgrund ihres Fassadendesigns. Historiker:innen haben die kulturelle Dynamik
des Erwirmens, Kithlens und der thermischen Messtechnik geschichtlich nach-
gezeichnet, ebenso wie die »Erfindung« von Temperatur selbst (Ackermann 2010;
Adams 2014; Chang 2007; Cooper 2002; Middleton 1966; Osman 2018; Qoods
2017), wihrend Medienwissenschaftler:innen die kommunikative Funktion von
Feuer und sich wandelnden Aggregatzustinden von Materie dokumentierten,
ebenso wie die Schwierigkeiten, Hitzewellen journalistisch darzustellen (Hut-
chison 2008; LeMenager 2018; Peters 2015; Ruiz o.].). Die kritische Erforschung
der Kryopolitik macht deutlich, wie das Leben durch Kiihltechnologien organi-
siert wird, wihrend die Cold Humanities dem Erleben von Kilte auf einem sich
erwirmenden Planeten nachgehen (Hulme 2017). Temperatur ist, wie Fernando
Dominguez Rubio (2020) betont, ein entscheidender Teil jener Okologien, durch
die msozialecund >kulturelle« Welten méglich werden«. Der Geograf Mike Hulme
(2017) beschreibt, wie die Idee des Klimas an sich dazu dient, kulturelle Bezie-
hungen zwischen Menschen und ihrem Wetter zu stabilisieren. Ethnograf:innen
haben zudem Kulturen der Thermozeption und die »Temperaturarbeit« beobach-
tet, die ihnen zugrunde liegt.? In ginzlich anderen Zusammenhingen haben Eva
Horn und Bharat Jayram Venkat eine Anthropologie des Klimas und der Hitze
gefordert, die die vielen Verbindungslinien zwischen thermischen Umwelten
und Kultur herausstellen mége (Horn 2017; Venkat 2020).

Arbeiten wie diese verbleiben allerdings oft innerhalb der Grenzen ihrer
jeweiligen Disziplin, beschrinken sich entweder auf den Pol der Warme oder der
Kilte, sind an bestimmte geografische Gebiete oder historische Zeitabschnitte
gebunden, auf die natiirliche oder gebaute Umwelt hin ausgerichtet oder fulen

2 Zu einer Diskussion des Thermischen und der Herstellung von Kunstgegenstinden siehe Dominguez
Rubio (2020) sowie die von Elena Beregow herausgegebene Sonderausgabe von Culture Machine zu
»Thermal Objectsc, die eine Reihe von Untersuchungen zu den kiinstlerischen und performativen Di-
mensionen thermischer Objekte versammelt.

3 Siehe Allen-Collinson et al. (2018), sowie Vannini und Taggart (2014). Alex Nading (2016) hat fiir die These
pladiert, dass die Ethnografie »die metaphorischen und sozialen Formen von Isolierung aufschliisseln
kann, die Hitze manchmal als global und manchmal wie unsichtbar erscheinen lassen«.
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auf besonderen Arten der menschlichen Wahrnehmung oder nichtmenschlichen
Handlungsmacht [agency]. Media Hot and Cold betrachtet sie dagegen als Bestand-
teile einer kollektiven Untersuchung der sozialen und kulturellen Dimensionen
von Temperatur. Wie die Visual Culture and Sound Studies verschmelzen auch
die Arbeiten auf dem Gebiet der Critical Temperature Studies Befunde aus un-
terschiedlichen Disziplinen, Geografien und historischen Zeitabschnitten. Wie
neuere Untersuchungen aus den Environmental Humanities, neomaterialistischen
Theorien und der Forschung zu den Sinnen belegen, reichen solche Arbeiten
tiber die menschliche sinnliche Temperaturerfahrung hinaus und erstrecken sich
auch auf deren nichtanthropomorphe Moglichkeitsbedingungen. Fiir dieses For-
schungsfeld stellt das vorliegende Buch einen umfassenden Rahmen bereit, mit
dessen Hilfe die Komplexitit der sozialen Funktionsweise von Temperatur und
deren kulturelle Verschrinkungen verstindlich werden: thermische Mediation.

Die Materialitit thermischer Medien determiniert zwar nicht ihre Bedeutun-
gen, spielt aber trotzdem eine wichtige Rolle. Es gibt drei Grundformen solcher
thermischen Medien, von denen jede an die Materialitit ihrer Funktionsweise ge-
bunden ist, ohne auf sie reduzierbar zu sein.

Die erste Form umfasst konvektive Medien wie etwa Klimaanlagen und
Ventilationssysteme. Konvektive Medien transformieren Temperatur, indem sie
die Bewegung von Elementen und Molekiilen verindern. Wihrend sich einige
dieser Medien den physikalischen Prozess der Konvektion zunutze machen,
verwende ich die Bezeichnung »konvektive Medien« aber auch zur Beschreibung
thermischer Kommunikation durch atmosphirische Formen. Die Anzeige von
Wirmebildern kann auf vergangene Wirmeexpositionen hinweisen und als eine
Form atmosphdrischer Kommunikation fungieren. Konvektive Medien dhneln
zwar dem, was Yuriko Furuhata und Daniel Barber als klimatische Medien be-
zeichnen - Technologien, die ¢kologische Milieus erzeugen —, tun dies aber
hiufig vermittels luft-, umgebungs- oder teilchenbasierter Kommunikation (Fu-
ruhata 2022). Thermische Medien sind aber nicht immer klimatische. So geben
sowohl Eis als auch thermoelektrische Armbidnder ein Temperaturempfinden
itber Konduktion weiter, die einfachste Form der Wiarmeiibertragung. Kondukti-
ve Medien machen sich oft den physikalischen Prozess der Konduktion zunutze,
also der Temperaturbeeinflussung durch physischen Kontakt, und verbinden
Korper in materiellen Kreisliufen des Warmeaustauschs.

Wiahrend einige thermische Medien also auf der unmittelbaren Konvekti-
on oder Wirmekonduktion basieren, in der Elemente und Molekiile (Wasser,
Kohlenstoff, Sauerstoff, Silicium) als Ubertragungsmedien fungieren, kon-
zentrieren, brechen und lenken Strahlungsmedien Wirmewellen als spektrale
Aktivitit. Wairmestrahlungsmedien verfiigen zudem tiber ein spezifisches physi-
kalisches Korrelat: Alle Korper, die eine Temperatur von mehr als null Grad Kelvin
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(-273,15°C/-459,67°F) aufweisen, geben Wirmestrahlung in Form von Wellen
ab. Diese Wellenlingen entsprechen generell der Temperatur des betreffenden
Korpers. Die meisten Entititen im Universum geben Strahlung im Bereich
des sichtbaren Lichts oder im Infrarotbereich des Spektrums ab. So sendet die
Sonne Strahlung im Infrarotbereich (mit Wellenlingen iber 700 Nanometer),
als sichtbares Licht (400 Nanometer bis 700 Nanometer) und als ultraviolettes
Licht (unter 400 Nanometer) aus. Menschliche Korper emittieren in der Regel
Strahlung im Bereich von zehn Mikrometern, wihrend die Warmesignatur eines
Jettriebwerks im Bereich von drei bis acht Mikrometern angesiedelt ist (was dafiir
ausreicht, dass wirmesuchende Raketen das Flugzeug lokalisieren kénnen).

Das Besondere an der Infrarotwirmestrahlung im Vergleich zur sichtbaren
oder ultravioletten Strahlung ist, dass sie diejenige Form elektromagnetischer
Strahlung ist, die von den meisten Gegenstinden, Kérpern und Phinomenen
emittiert wird, mit denen Menschen alltiglich in Kontakt kommen. Sie ist eine
Form der Wellenkommunikation, in die Kérper eingelassen sind und auf die sie
hiufig reagieren. Bei diesen Emissionen handelt es sich nicht um »Warmec, wie
wir sie normalerweise kennen — also nicht um einen Energietransfer, sondern
um einen elektromagnetischen Wirmeeffekt. In einer wegweisenden Studie zum
Thema Strahlung beschreibt Rahul Mukherjee entscheidende Aspekte radiativer
Infrastrukturen: Obwohl sie eine nicht wahrnehmbare Energie verwalten, sind
sie unweigerlich fehleranfillig und ziehen daher das Offentliche mit dem Priva-
ten zusammen, den Funken der Entwicklung mit der Gefahr der Kontamination
(Mukherjee 2020). Fir die Medientheorie ist hier interessant, dass sich Strah-
lung sogar im Vakuum bewegt — das heif3t, die Verbreitung von radiativer Wirme
bendtigt kein Medium. Statt Wiarme blof3 zu iibertragen, steuern Strahlungsme-
dien oft eher. Sie organisieren die Vielzahl von thermischen Emissionen, die zu
jedem Zeitpunkt in alle Richtungen ausgesendet werden, davon die meisten auf
Wellenlingen, die fir das menschliche Auge nicht wahrnehmbar sind.

Diese unterschiedlichen materiellen Formen - konvektive, konduktive und ra-
diative — liegen nun nicht nur der thermischen Kommunikation, sondern Kom-
munikationssystemen generell zu Grunde. So sind Funkiibertragungen elektro-
magnetische Wellen (weshalb sich die Entwicklung der frithen Funktechnik auch
mitder Erforschung der Infrarotstrahlung tiberschnitt) und Telegrafen- und Tele-
fonsysteme sind konduktiv (und stehen im Zusammenhang mit der Entwicklung
thermoelektrischer Komponenten, die die Grundlage fiir Gerite zur individuellen
Temperatursteuerung bilden). Trotz dieser vielfiltigen Uberlappungen mit visu-
ellen, akustischen und haptischen Kommunikationsweisen verfiigen thermische
Medien jedoch iiber einen eigenen, spezifischen Charakter. Thermische Kommu-
nikation, ob in Gestalt von Botschaften, die im klassischen Mensch-zu-Mensch-
Modus hin- und hergeschickt werden, oder in Gestalt von Botschaften, die um-
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weltlich vermittelt werden, weist wesentliche Eigenschaften auf, von denen viele
von den klassischen Kommunikations- und Medientheorien abweichen, beson-
ders von der aus der Thermodynamik hervorgegangenen Informationstheorie.

Erstens erscheint Kommunikation durch Wirme in fast allen Fillen der ther-
mischen Mediation unbeabsichtigt oder unwillkiirlich zu erfolgen — sofern sie
tiberhaupt erfolgt. Menschen entscheiden sich in der Regel nicht dazu, Wirme
abzugeben, jedenfalls nicht in der gleichen Weise, in der sie sich dazu entschei-
den, zu sprechen oder Worter auf Papier zu bringen. In vielen Kérpern werden
die Wirmeemission und die Korpertemperatur vom zentralen Nervensystem
gesteuert, das aber nicht nur die innere Wirme, sondern auch die Atmung, den
Blutdruck und die Verdauung automatisch reguliert. Heifle und kalte Medien
sind eher selten darauf ausgelegt, selbst Warme zu generieren; sie sollen viel-
mehr scheinbar »normale« Temperaturen und bereits flieflende Emissionen
intensivieren oder modulieren. Dabei neigen sie dazu, unsichtbar zu bleiben; die
Umleitung thermischer Bewegung spielt sich im Grofien und Ganzen auflerhalb
des Spektrums sichtbaren Lichts ab. Scheinbar gibt es daher keinen eindeutig
definierten »Sender, der mittels planvoller Handlungen Wirmesignale erzeugt.
Und da Wirme und Kilte durch Luft, Réhren, Linsen, Metaphern, Farben und
Gebiude kanalisiert werden, muten die durch sie transportierten Botschaften
oft wie die Umwelteigenschaften einer natiirlichen Umgebung an. Thermische
Medien konnen jedoch diverse Sender und Empfinger produzieren, die alle
gleichzeitig verarbeiten und reagieren. Dies impliziert eine Verlagerung von
Verantwortung auf die Umwelt, in erster Linie durch die Verursacher:innen
thermischer Gewalt. Thermische Medien wie etwa ein Fenster verleiten uns ge-
wohnheitsmifigzu der Annahme, dass die Sonne uns wiarmt, statt dass wir unser
Warmeerleben als Folge der planerischen Entscheidungen von Architekt:innen
oder unserer eigenen sozialen Praktiken betrachten.

Zweitens sind Kommunikationsvorginge durch Wirme aufgrund ihrer Ten-
denz zur Hervorbringung von Temperaturgefillen selten diskrete Entititen mit
klar bestimmbarem Anfang und Ende. Von dieser Regel gibt es natiirlich Aus-
nahmen, etwa die elektromagnetischen Waffen des vom US-Militir betriebenen
Active Denial System, die Infrarotiibertragungen, die Daten durch Glasfaserkabel
transportieren, oder der Luftstrom aus der Klimaanlage, der beim Betreten ei-
ner Shoppingmall spiirbar ist. Meistens ist es aber schwer zu sagen, wo die Wir-
me aufhort und die Kilte beginnt. Die Wahrnehmung thermischer Stimuli ist
oft eher die einer Umwelt oder einer Intensitit. Sich mit Wirme zu beschiftigen
heifdt typischerweise, dass man es mit einem analogen Gradienten zu tun hat.
Thermozeption »ist nicht wie ein Thermometers, so Vannini und Taggart (2014);
»[s]ie ist vielmehr ein atmosphirisches Sicheinstimmen«. Thermische Kommu-
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nikationsvorginge weisen also nicht einfach nur eine diffuse Riumlichkeit, son-
dern hiufig auch eine zeitliche Unbestimmtheit auf.

Drittens produzieren thermische Medien oft thermische Subjekte, und zwar
durch den Prozess der Kalibrierung. Normalerweise beschreibt diese einen Test
zur Uberpriifung der Funktionsgenauigkeit wissenschaftlicher Instrumente, sie
wird aber auch zur Bezeichnung der Standardisierung ganz unterschiedlicher
Messverfahren herangezogen, sogar der von Bevolkerungen. Thermische Medien
sind hiufig darauf ausgerichtet, Korper als sensorische Instrumente zu standar-
disieren und etablieren aufgrund ihrer normativen Wirkweisen auch ein norma-
tiv geprigtes Temperaturempfinden. So wie Menschen durch visuelle Kulturen
sehen und durch akustische Kulturen héren lernen, wird auch das Gefiihl fiir Wir-
me und Kalte durch Thermokulturen strukturiert, besonders durch Technologien
der Temperaturkontrolle, ganz gezielt aber durch thermostatische Heizsysteme
und Klimaanlagen. Diese Kalibrierung stattet gelebte Routinen und materielle
Orientierungen mit einem Gefithl von warm und kalt aus: Wenn Menschen War-
mesignale empfangen, dann werden sie von den Temperaturen unterschiedlich
affiziert - je nach der Thermokultur, in der sie existieren. Wie beim Sehen und
Horen ist auch das »individuelle« Verstindnis von thermischer Kommunikation
tatsdchlich also ein situiertes und kollektives Wissen.

Viertens hingen empfundene Wahrnehmungen von heify und kalt aber
auch immer von den Eigenheiten der fithlenden Kérper ab. Die Reaktion einer
bestimmten Korpermaterie auf Wirme unterscheidet sich von der anderer,
wie identisch sie in ihrer Zusammensetzung auch sind und wie sehr sich ihre
Umwelten auch dhneln mogen. Thermozeption wird durch Wirme- und Kilte-
wahrnehmungen in der Vergangenheit sowie durch kulturelle Milieus bestimmt.
Und obwohl Wissenschaftlerinnen mittlerweile damit begonnen haben, die
Komplexitit dieser Prozesse zu dokumentieren, ziehen die Mainstream-Studien
zum thermischen Komfort — jenes Forschungsgebiets, auf dem die Grundlagen
fiir die Ausgestaltung von Beheizung, Beliiftung und Klimatisierung festgelegt
werden — weiterhin Modelle heran, in denen die Kultur zumeist keine Rolle spielt,
ebenso wenig wie race, Gender, Sexualitit, Ethnizitit und Geschichte. Trotz der
weit zuriickreichenden Historien kérperlicher Kalibrierung, die in diesem Buch
geschildert werden, und ungeachtet der immensen Forschungsaktivititen im
Hinblick auf individuelle thermische Reaktionsmuster bleiben Wirmeeffekte
und Wirmewahrnehmung daher letztlich doch unbestimmt.

Das ist, fiinftens, zum Teil auch deshalb der Fall, weil das Temperaturemp-
finden nicht nur die Wahrnehmung eines duferlichen Zustands, sondern exter-
ner wie interner Umwelten ist. Deshalb unterscheidet sie sich auch von ande-
ren Wahrnehmungsweisen, die die Medienwissenschaften bisher dominiert ha-
ben. »Thermische Information ist nie neutral«, wie Lisa Heschong (1979) beob-
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achtet. »Sie reflektiert stets das, was dem Korper unmittelbar widerfihrt.« Da-
bei weist die Autorin darauf hin, dass thermische Nervenenden nicht wirklich
Temperatursensoren sind, sondern Sensoren fiir den Wirmefluss; sie registrie-
ren, ob der betreffende Korper gerade an Wirme gewinnt oder sie verliert. Wie
Boon Lay Ong schreibt, ist unser Temperaturempfinden »eine Reflexion der En-
ergiebalance zwischen unseren Koérpern und unserer Umwelt« (2013: 3). Wenn
Menschen Temperatur empfinden, nehmen sie ihren eigenen energetischen Zu-
stand relativ zu der von ihnen bewohnten Welt wahr. Thermozeption ist stets ein
Gefiihl von Gleichheit und Differenz und zieht den Korper gleichzeitig in solche
kollektiven Formationen hinein. Selbst Warmbliiter, also Korper, die tiber eine
»stabile« Korpertemperatur verfiigen, sind unweigerlich in thermische Prozes-
se verwoben. Karen Barad vertritt dabei die These, dass eine solche Verschrin-
kung »nicht irgendeine beliebige Art von Verbindung, Verflechtung oder Verstri-
ckung«ist (Barad 2012: 56). Sie setzt ihr zufolge nicht voraus, dass sich voneinan-
der getrennte Individuen zusammenschliefien, sondern vielmehr, dass das Da-
sein selbst »keine individuelle Angelegenheit« ist (Barad 2007: IX).

Was ich in diesem Buch als thermische Verschrinkung beschreibe, ist daher
die unvermeidliche Intraaktion von Kérpern, Lebewesen und Prozessen mit War-
me und Kilte. Denn die Form jeder Materie ist fundamental mit den thermischen
Bedingungen verkniipft.

AbschliefRend gilt noch, dass Temperatur aufgrund jener thermischen Ver-
schrinkung einen grundlegenden Einfluss darauf hat, wann Materie zum Medi-
um wird. Hitze und Kilte verindern die Fihigkeit von Materie, eine spezifische
Form beizubehalten und diese zu wechseln. Temperatur bestimmt daher, wann
Materie Kommunikation vermitteln kann — wann also etwa ein Fenster den Blick
aufeine Welt eréffnet und wann es Kérper Angriffen aussetzt. Temperatur legt die
Bedingungen fiir Infektionen und die Grenzen der Lebenszeit fest. Ganz gleich,
woraus wir gemacht sind — eine tiber die Zeit hinweg stabile Beschaffenheit setzt
eine bestimmte Temperatur voraus. Abweichungen von ihr storen hingegen die
Rhythmen und Regularititen des Daseins. Extreme Kilte macht das Papier un-
brauchbar, auf das Worte gedruckt werden, ebenso wie die elektronischen Bild-
schirme, die sie anzeigen, und den Kérper und die Luft, in denen sie horbar wer-
den. Die Uberhitzung von Wahlautomaten fithrt zur Neuauszihlung der abgege-
benen Stimmen und die von Computern zum Zusammenbruch von Dateninfra-
strukturen. Daraus folgt, dass allen traditionellen Medientechnologien — textu-
ellen, auralen und visuellen — ein Biindel von thermischen Infrastrukturen und
ein thermisches Regime zugrunde liegt. Das sich wandelnde Klima wird, indem
es die Moglichkeitsbedingungen fiir diese thermischen Regime pragt, nicht nur
thermische Medien, sondern alle Mediationsprozesse verindern.
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Die in diesem Buch untersuchten Fille sind nicht chronologisch geordnet,
auch wenn jedes Kapitel die Genealogie eines bestimmten thermischen Mediums
skizziert. Stattdessen fithre ich hier verschiedene Beispiele unter einem metall-
urgischen Ansatz zusammen. Wissenschaftliche Forschung besteht hiufig darin,
dass man Materialien aus den Tiefen von Archiven, Interviews und Texten wieder
ans Tageslicht beférdert, um das zu erhellen, was ansonsten vielleicht im Dun-
keln verborgen bliebe. Wie Gilles Deleuze und Félix Guattari erkliren, geht in der
Metallverarbeitung hingegen »eine energetische Materialitit iiber die vorberei-
tete Materie [...] und eine Deformation oder qualitative Transformation iiber die
Form hinaus [...J« (1992: 567). Im Gegensatz zum Prozess der gelehrten Ausgra-
bung legiert der metallurgische Ansatz des vorliegenden Buchs somit die Histori-
en bereits »bekannter« Fille — wobeli es sich oft um Materialbestinde handelt, die
man iiblicherweise nicht zusammendenken wiirde. Diese Beispiele ordne ich un-
ter neuen Bedingungen an, um so eine qualitative Deformation zu erreichen und
so Resonanzen zwischen ihnen und dariiber hinaus zu erzeugen. Die oben ge-
nannten Begriffe, die jeweils einem bereits existierenden Gebiet der Kultur- oder
Medienanalyse (Subjekte, Anziehungen, Begehren, Kolonisierung, Neoliberalis-
mus) das Attribut »thermisch« voranstellen, sind dabei Werkzeuge der metallur-
gischen Analyse; sie helfen dabei, verschiedene Forschungsfelder miteinander zu
verschmelzen. Diesem Ansatz nach ist Temperatur also nicht eine externe Macht,
die zu entdecken oder zu dokumentieren wire, sondern etwas, was aktiv mit dem
analytischen Prozess verschrankt ist. Daher besteht Metallurgie oft darin, senso-
rische Kontexte an Materialien abzulesen, die eigentlich weder von Wirme und
Kilte noch miteinander sprechen sollten.

Infrarotkamera: Das thermische Sehen von Warmebildern

Obgleich Wirmestrahlung oft als unsichtbar beschrieben wird, sind Menschen
dazuin der Lage, Temperatur in ihren vielen strahlenférmigen, konvektiven und
konduktiven Ausprigungen zu sehen. Auch ohne Thermometer und Wetterbe-
richte lassen sich Warmeeffekte beobachten. Fieber verursacht Schweiflausbrii-
che. Kilteschauer verursachen Ginsehaut. Laub wechselt seine Farbe und fillt
von den Biumen. Eis kristallisiert und Wasser verdunstet. Das Kondenswasser
am Fenster zeigt eine thermische Differenz zwischen drinnen und drauflen.
Sich auftiirmende Kumuluswolken am Horizont weisen auf einen Tempera-
turumschwung hin. Tiere versammeln sich im Schatten. Bewegungen deuten
darauf hin, dass Lebewesen wirmer oder kilter als ihre Umgebung sind, indem
sie Wirme abstrahlen oder aufnehmen oder einen Phaseniibergang durchlau-
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fen. Thermische Verflechtung, jene unvermeidlichen Intraaktionen von Materie
und ihrer thermischen Umgebung, hinterlidsst also eine Vielzahl an sichtbaren
Spuren.

Der Begriff »thermisches Sehen« beschreibt, auf welche Weise diese Wirme-
tauschvorginge visuell wahrgenommen werden. Menschen erlernen die visuelle
Grammatik von Thermokulturen: Beim Kochen achten sie auf sprudelndes Was-
ser (ein Hinweis darauf, dass eine Temperaturschwelle itberschritten worden ist),
wenn sie sich um Tiere kiimmern, achten sie bei ihnen auf Lethargie und Zittern
(Anzeichen von thermischem Stress), und wenn sie Feuer bekimpfen, dann
achten sie auf aufsteigenden Qualm (ein Hinweis auf moégliche Rauchgasexplo-
sionen). Manchmal werden diese Anzeichen in Form der visuellen Kodierung
eines Thermometers oder eines Wiarmebilds konkretisiert. Doch auch ohne tat-
sachliche thermische Manipulation prigen visuelle Medien die Bedeutungen von
Temperatur.* Filmische Aufnahmen von strahlendem Sonnenschein und Hitze-
flimmern erzihlen den Zuschauer:innen, dass es ein warmer Tag ist. Manchmal
frosteln die Figuren aber auch und schmiegen sich aneinander, damit ihre Warme
auf die anderen iibertragen wird statt verlorenzugehen. Das thermische Sehen
ist syndsthetisch und wird iiber »haptische Bilder« vermittelt, wie Laura Marks
sie nennt — die visuelle Wahrnehmung erweitert den Tastsinn (Marks 2000).

Es wird gemeinhin davon ausgegangen, dass das thermische Sehen kor-
perliches Temperaturempfinden beeinflusst. So berichteten Regisseur:innen,
Schauspieler:innen und Zuschauer:innen des Coldsploitation-Kinos in den
1920ern Jahren einhellig, dass Bilder von Schnee bei ihnen ein reales Kilteemp-
finden auslosten. Ein halbes Jahrhundert spiter befand Spike Lee wihrend des
Drehs von Do the Right Thing (1989) iber den Ansatz des Kameramanns: »Er denkt
schon dariiber nach, wie er die Hitze visualisiert. Er will sehen, dass die Leute
im Kino schwitzen, wihrend sie den Film sehen. Wir sollten Nahaufnahmen
von den Gesichtern machen, und ich meine hier extreme Nahaufnahmen, damit
man sieht, wie die Schweifiperlen herabtropfen. Jede der Figuren muss die Hitze
kommentieren. Die draufien sollten den Blick nach oben zum Himmel richten,
zur Sonne« (Lee 1989). Die synisthetischen Effekte thermischen Sehens werden
aber nicht nur fir mediale Effekte fruchtbar gemacht, sondern auch im grofRen
Stil in Architektur und Design genutzt. Farben, besonders rot und blau, sind
eine langbewihrte Strategie, um Temperatur zu reprisentieren und thermische
Effekte zu produzieren. So wird schon in der antiken Farbtheorie Tempera-
tur mit einem Farbton in Verbindung gebracht. Im 20. Jahrhundert testeten

41In einer iiberzeugenden Analyse der »Asthetik des Kalten« zeigt Luis Antunes (2016) auf, auf welch viel-
faltige Weise thermozeptive Signale im Kino kommunizieren — angefangen von Darstellungen sich ver-
andernder Aggregatzustinde iiber Gesichtsausdriicke bis hin zur Bewegung einzelner Figuren.
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Psycholog:innen die »Farbton-Wirme-Hypothese«, die besagt, dass die Farbe
eines Objekts oder einer Umgebung die menschliche Temperaturwahrnehmung
beeinflusst. Die Forscher:innen platzierten dazu Versuchspersonen in Riumen,
die mit farbigem Licht beleuchtet waren, hindigten ihnen Brillen mit Farbfiltern
aus und veridnderten die Farben virtueller Objekte, die den Versuchspersonen
tiber Head-Mounted Displays prisentiert wurden (Mogensen und English 1926;
Bennett und Rey 1972; Balcer et al. 2014). Bei der Beobachtung der Temperatur-
wahrnehmung ihrer Proband:innen stellten die Wissenschaftler:innen fest, dass
jene der Meinung waren, ihnen sei in roten Riumen wirmer und Getrinke in
blauen Trinkgefifien seien kithler. Generell fungierte Farbe vielfach als dufierer
Hinweis fiir die Temperaturwahrnehmung (Guéguen und Jacob 2014; Ziat et al.
2016). Thermisches Sehen, ob iiber Bildschirme oder Gebiude kommuniziert,
ist ein integraler Bestandteil dessen, wie Menschen Temperatur fithlen und
konzeptualisieren — es ist ein Teil ihres thermozeptiven Apparats.

Wahrend Regisseur:innen und Designer:innen sich bewusst dafiir entschei-
den mogen, ein bestimmtes Temperaturgefiihl zu vermitteln — und die dafiir
gewihlten Bilder allgemeinere thermische Ideologien widerspiegeln kénnen —,
ist das thermische Sehen eine Form der Wahrnehmung, die in einer verkor-
perten Erfahrung wurzelt. Thermisches Sehen ruft die Erfahrungen fritherer
thermischer Exposition wach und aktiviert thermozeptive Regime, die den Kor-
per der sehenden Person durchdringen. Die Effekte thermischer Bilder werden
durch die Geschichte und Beschaffenheit des Korpers durchbrochen. Fiir eine
Frau, die sich mit ihrem Partner um die Raumtemperatur streitet, ist die fiir sie
richtige Einstellung am Thermostat vielleicht instinktiv mit einem Gefiihl der
Kontrolle iiber ihren eigenen Korper verkniipft. Die gleiche Zahl auf der Anzeige
mag bei einem Mann, der angesichts von Brennstoffknappheit in den USA die
Heizung herunterdreht, hingegen das Gefithl eines maskulinen Patriotismus
hervorrufen. Die Wirkmichtigkeit der thermischen Reprisentation geht aber
weit iiber den Bildschirm oder das Interface hinaus. Bilder von Hitze und Kilte
naturalisieren wie alle thermischen Darstellungen thermokulturelle Annahmen
und tragen zur langfristigen Kalibrierung thermischer Subjekte bei. Solche Bil-
der sind Vektoren von Thermomacht; sie zementieren auf synisthetische Weise
gefithlte Verbindungen zwischen rot und heif, Isolation und Kilte oder Masku-
linitat und Schweifd. Die Materialitit von Temperatur prigt zwar die Bilder und
Sinngebungen, doch diese Verbindungen sind weder neutral noch natiirlich.

Dieses Kapitel geht der Frage nach, wie ein einzelnes thermisches Medi-
um, die Infrarotkamera, eine neue Form des thermischen Sehens erzeugt hat,
die von den visuellen Indikatoren alltiglicher Thermokulturen abweicht. Viele
Weisen des Sehens von Temperatur situieren diese als eine unsichtbare Kraft,
als Umwelteigenschaft oder als Bedingung von Bewohnbarkeit. Das Infrarot-
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bild hingegen stellt die Welt als eine Landschaft von Infrarotreflektoren und
Infrarotstrahlern dar — als ein Feld thermischer Kommunikation. Mit dem Infra-
rotbild geht ein neues thermozeptives Regime einher, das Korper, Objekte und
Architekturen durch diese Warmestrahlungen erfasst. Sein Einsatz erzeugt neue
»sensorische Praktikenc, bei denen es sich, wie Jennifer Gabrys erklirt, um Modi
der sinnlichen Wahrnehmung handelt, die nicht an einem universellen mensch-
lichen Maf3stab orientiert sind, sondern sich in Beziehung zu Technologien und
Umwelten herausbilden (Gabrys 2019). Einfach ausgedriickt: Die Infrarotkamera
ist nicht nur ein weiteres thermisches Medium wie Thermostate, Sweat Boxes oder
Strahlenwaffen, sondern eine Technologie, deren sensorische Vermogen darauf
hinwirken, alle Materie, ob Kérper oder Gebiude, selbst zu thermischen Medien
zu machen.

Der erste Teil dieses Kapitels dokumentiert das Aufkommen der Infrarotka-
mera, eines radiativen thermischen Mediums, zu Beginn des 20. Jahrhunderts.
Zur selben Zeit, in der Wissenschaftler:innen Infrarotstrahlung zu gerichteten
Strahlen konzentrierten und Warme als Transmissionsmedium konzeptualisier-
ten, schuf die Infrarotkamera eine neue Sichtweise auf die Welt. Ihre Funktions-
weise dhnelt zwar der einer Kamera fiir sichtbares Licht, aber anders als diese
fingt sie spektrale Reflexionen im Nahinfrarotbereich knapp jenseits der Schwel-
le des sichtbaren Lichts ein. Unter anderem dank der Entwicklung kommerzieller
infrarotempfindlicher fotografischer Platten in den 1930er Jahren fand die Infra-
rotfotografie in der Folgezeit in der sozialen und wissenschaftlichen Analyse Ver-
wendung — von der medizinischen Bildgebung bis hin zu Untersuchungen von
Publikumsrezeption. Und obwohl die Infrarotkamera dhnlich wie die Strahlen-
waffe [heat ray] nicht zu einem Massenmedium wurde, trug ihr praktischer und
wissenschaftlicher Einsatz zur Manipulation von Kérpern, Objekten und Umge-
bungen bei. Entscheidend ist, dass das Infrarotbild neue Moglichkeiten schuf, um
jene Korper, Objekte und Umgebungen selbst zu spektralen Medien zu machen -
vor allem zu thermischen Medien.

Die frithen Infrarotkameras spielten noch bis iiber die Mitte des 20. Jahrhun-
derts hinaus in medizinischen, ékologischen und militirischen Kontexten eine
Rolle. Ein entscheidender Anstof fiir die Infrarotfotografie der Gegenwart er-
folgte in den 1970er Jahren, als die Kamera einen wesentlichen technischen und
sozialen Wandlungsprozess durchlief. In diesem Moment ging das Infrarotbild
dariiber hinaus, einfach eine Landschaft von Infrarotreflektoren abzubilden, und
verwandelte die Welt in eine riesige Ansammlung wirmestrahlender Entititen.
Zum Teil befeuert durch die Energiekrise jenes Jahrzehnts wurden diese neuen
thermografischen Bilder im grofRen Stil zur Priifung von Gebiudeisolierung und
als Hilfsmittel zur Wirmedimmung eingesetzt. Dieser dkologische Imperativhat
aber nicht nur Entwicklungen auf dem Gebiet der Wirmebildgebung beschleu-



HEIBE UND KALTE MEDIEN 55

nigt, sondern auch zur Griindung des Unternehmens FLIR gefiihrt, das bis heute
einer der wichtigsten Akteure auf dem Marke fir Infrarotkameras ist. Die Ther-
mografie der 1970er Jahre hat ein thermozeptives Regime verfestigt, in dem die
Landschaft selbst fortan als potenzielles thermisches Medium betrachtet wurde,
das der Kontrolle und der Manipulation offenstand. Die Infrarotkamera funktio-
niert als ein metathermisches Medium.

Im 21. Jahrhundert — und vor allem seit dem Beginn der Covid-19-Pandemie
— ist die Infrarotbildgebung zu einem integralen Bestandteil einer Vielzahl so-
zialer Prozesse geworden. Sie ist tief mit Militir- und Sicherheitssystemen ver-
woben. Ihr hoher Kontrast ermdglicht die Erkennung von Kanten und Konturen
fiir den Einsatz kiinstlicher Intelligenz, und ihre Fihigkeit, die Kérpertemperatur
zu ermitteln, macht sie fiir das Pandemiemanagement unverzichtbar. Der zwei-
te Teil dieses Kapitels nimmt zwei Praktiken der Infrarotbildgebung genauer un-
ter die Lupe, um deutlich zu machen, wie durch digitale Verarbeitung erzeugte
Warmebilder zur Intensivierung des Managements von Umwelten und Subjek-
ten als thermische Medien eingesetzt werden. Zunichst beschreibe ich, wie die
Wirmebildtechnik dazu beitrigt, die Agrikultur von den Methoden der Grof3-
raumbewirtschaftung [broadcasting] auf Verfahren der sogenannten Prizisions-
landwirtschaft [narrowcasting] umzustellen, bei der bestimmte Teile des Ackers
fiir die Verteilung von Ressourcen und die thermische Modifikation vorgesehen
sind. AnschliefSend wende ich mich der Art und Weise zu, wie die Infrarottech-
nik als Instrument des Managements beim Wildtierschutz, insbesondere in Ke-
nia und Siidafrika, an Bedeutung gewonnen hat, was zum Teil auf die Finanzie-
rung durch weltweit titige Umweltorganisationen zuriickzufithren ist. Hier wer-
den Infrarotkameras im gleichen Sinne wie Gebiudethermografie und Prizisi-
onslandwirtschaft als 6kologisch-6konomisches Instrument beschrieben, in der
Praxis allerdings zur Regulierung und Verfestigung bestehender Apartheid-In-
frastrukturen eingesetzt. In all diesen Beispielen erweitert das Infrarotbild die
Reichweite der thermischen Vermittlung — auf den Acker, in die Kérper menschli-
cher und nichtmenschlicher Wesen und auf soziale Formationen. Es bildet damit
ein zentrales Instrument dessen, was Lisa Parks als »radiografische Episteme«
bezeichnet — jener Prozess der Umwandlung von Strahlung in »Daten, die in ei-
ner Informations6konomie produktiv gemacht werden kénnen«, und ein Schliis-
selmedium gegenwirtiger Thermomacht (Parks 2017: 143).

Obwohl Infrarotbilder zur gezielten Erfassung, Uberwachung und Steuerung
von Korpern und Bevolkerungen dienen, werden sie oft als neutrale Reprisen-
tation angesehen. Denn da sie eher Wirme als Licht registrieren, ermdglichen
sie, wie ihre Fiirsprecher:innen behaupten, eine Form des Sehens, die weder kor-
perliche Unterschiede noch race, Geschlecht und Ethnizitit (er-)kennt. Der letzte
Abschnitt dieses Kapitels befasst sich mit den Arbeiten des Fotografen Richard
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Mosse, der ein militirisches Warmebildsystem verwendet, um Bilder von Fliich-
tenden aufzunehmen.

Diese Warmebilder sind ein Paradebeispiel fiir die vermeintliche Neutralitit
der Infrarottechnik — so behauptet Mosse, dass sie ein farbenblindes thermisches
Sehen ermoglichen wiirden, eine Darstellung dessen, was Giorgio Agamben als
»nacktes Leben« bezeichnet (Agamben 2002). In meiner Analyse dieser Bilder
werde ich dagegen zeigen, dass das Infrarotbild, obwohl es eine »objektivere«
Form des Sehens verspricht, die Vorstellung von bestimmten Korpern als blo-
¢ Wirme naturalisiert und rassifizierte und sexualisierte Formen von Macht
verstirkt. So wie Metaphern von Temperatur die Vorstellung thermischer Ob-
jektivitit aufrufen, um rassistische Muster zu verschleiern, so tut dies auch das
thermozeptive Regime, das sich durch Infrarotbilder verbreitet.

Die Geschichte der Infrarotbildgebung wird oft als Geschichte einer militari-
sierten Raubtiersicht geschildert, die sich aus einem Szenario des Films Predator
aus dem Jahr 1987 speist.® Darin macht eine auflerirdische Kreatur mit Hilfe ihres
Infrarotblicks Jagd auf Menschen. In diesem Sichtmodus wird der menschliche
Korper zu einem »spektralen Verdiachtigen« [spectral suspect], einem hellen Fleck
vor einem dunklen Hintergrund, der als eine Funktion des maschinellen Sehens
ins Visier genommen wird (Parks 2017: 145). Die Infrarotbildgebung war und ist
ein wesentlicher Bestandteil des militirischen Blicks und seiner Praxis — eine Ge-
nealogie, die den Rahmen dieses Kapitels sprengt, aber in Werken wie Paul Virili-
os Krieg und Kino gut dokumentiert ist. Vielerorts fungiert die Warmebildkamera
als eine Art Verlingerung des Gewehrs, und Wirmesignaturen sind ein Mittel zur
Markierung und Kontrolle von Bevélkerungen.

Diein diesem Kapitel rekonstruierte Genealogie der Infrarotkamera offenbart
eine Parallelgeschichte, die sich neben der Infrarot-Zielerfassung und -Uberwa-
chung entfaltet und diese informiert — eine Geschichte, in der die Infrarotkamera
eng mit Formen der Umwelt- und Kérperbeobachtung und ihrer Kontrolle ver-
bunden ist, und das sowohl technologisch und industriell wie auch epistemolo-
gisch. Thre Bilder liefern das Grundgeriist fiir ein thermozeptives Regime, das
vorgibt, eine neue Form von Objektivitit zu beférdern, wihrend es die thermi-
sche Differenz in ein Machtgefiige einbettet und sie in »normale« und »anorma-
le« Temperaturen umkodiert. Fiir die Betrachter:innen von Infrarotbildern wird
Wirme damit zu einer Form der Kommunikation, die von der Umgebung ausgeht
und iiber die Kamera an die Betrachter:in vermittelt wird. In diesen Aufnahmen
soll die Welt nicht als eine dufiere Kraft, sondern wie ein thermischer Datensatz

5 [Dieser Sichtmodus ist im Nachgang des Erfolgs jenes Films im amerikanischen Englisch unter der
landliufigen Bezeichnung Predator vision bekannt, die auch die Autorin hier und an anderen Stellen in
ihrem Buch gebraucht. Anm. d. U.]
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mit einer bestimmten normativen Qualitit erscheinen. Entscheidend ist dabei,
dass der thermische Blick der Infrarotkamera den Eindruck vermittelt, Kérper-
und Umgebungstemperatur konnten und sollten visuell kontrolliert werden; das
Infrarotbild einer Entitit ist mithin ein Mittel, sie der Thermomacht zu unterwer-
fen.

Infrarot — Vom reflektierenden zum emittierenden Bild

Parallel zu den Experimenten mit der spektralen Transmission entstanden im
spiten 19. und frithen 20. Jahrhundert Technologien zur sensorischen Erfassung
von Wirmestrahlung. Samuel Pierpont Langley, der vor allem fiir seine Experi-
mente auf dem Gebiet der Luftfahrt und der Astronomie bekannt ist, entwickel-
te ein simples Instrument, einen »Strahlungsmesser«, das Infrarotenergie regis-
trierte (Langley 1880/1881). Das sogenannte Bolometer wurde immer weiter ver-
bessert, sodass es bei einer Demonstration durch Langley im Jahr 1901 in der La-
ge war, eine Kuh aus 400 Metern Entfernung zu erkennen. Durch die Messung
der Temperatur aus der Distanz ermoglichte dieses Instrument die sensorische
Fernerkundung dessen, was bis dahin gemeinhin von Nahem bestimmt wurde:
Wirme, und zwar insbesondere jene, die von Lebewesen ausgeht. Diese haben
natiirlich immer schon Wirme abgestrahlt, und diese Warmestrahlung ist auch
immer schon sinnlich registriert worden. Mit dem Bolometer jedoch wurde die
Thermozeption von den Verschaltungen, die zwischen Kérper, Haut, Luft und an-
deren physikalischen Ubertragungsmedien bestehen, auf einen standardisierten
technischen Apparat ausgedehnt.

Wie das Bolometer konnte auch die Infrarotkamera Strahlung aus der Fer-
ne erkennen. Infrarotbilder waren zwar bereits im 19. Jahrhundert entwickelt
worden, fanden aber erst zu Beginn des 20. Jahrhunderts weite Verbreitung. Die
frithen Infrarotkameras, die Strahlungsreflexionen im nahen Infrarotbereich
aufnehmen konnten, registrierten allerdings nicht die Wirmeemissionen an
sich und stellten daher auch keinen direkten Temperaturindex bereit wie das
Bolometer. Vielmehr konnten sie deshalb »sehenc, weil die Infrarotstrahlung,
die von der Sonne oder einer anderen Quelle ausging, von einer Reihe von Ob-
jekten im Sichtfeld entweder reflektiert oder absorbiert wurde. In einer Rede vor
der Royal Photographic Society im Jahr 1910 forderte Robert Williams Wood seine
Zuhorerschaft auf, dariiber nachzudenken, »wie uns die Welt erscheinen wiirde,
wenn unsere Augen fiir einen anderen Bereich des Spektrums sensibel wiren
als den, an den sie sich angepasst haben« (Wood, 1910: 329). Wood prisentierte
dann eine Reihe von Infrarotfotografien, darunter Bilder von Biumen, deren
Blatter so hell waren, »als seien sie von frisch gefallenem Schnee gefirbt«, und
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von Blittern weien Papiers, die selbst noch vor einem blauen Himmel im pral-
len Sonnenlicht dunkel erschienen (Abbildung 1) (ebd.: 330). Diese Aufnahmen
erschlossen das Infrarotspektrum und seine »unsichtbaren Strahlen« fiir die
visuelle Wahrnehmung und verdeutlichten Wood zufolge »die Tatsache, dass wir
die Dinge nicht so sehen, wie sie sind« (ebd.: 336). Was sie zeigen, ist eine Vision
nicht von Kérperwirme, sondern von der Fihigkeit der Welt, Infrarotstrahlen zu
iibertragen — das heifdt sie zu reflektieren, umzulenken oder zu absorbieren.

Die Einfithrung von infrarotempfindlichen fotografischen Platten durch East-
man Kodak in den frithen 1930er Jahren machte die Infrarotfotografie viel zuging-
licher und war die Initialziindung fiir ihre Verbreitung als Medium. Im Septem-
ber1932 wurden auf der 77. Jahresausstellung der Royal Photographic Society in Lon-
don Anblicke des Unsichtbaren gezeigt — Infrarotaufnahmen, die Dunstschleier
durchdrangen. Noch in vélliger Dunkelheit bildeten sie heifde Biigeleisen ab, und
sie machten Passagen wieder sichtbar, die in seltenen und alten Biichern von der
Zensur der spanischen Inquisition geschwirzt worden waren (»Annual Exhibiti-
on of the Royal Photographic Society«: 444).

Wie bei neuen Medien iiblich, versprach auch der Begeisterungssturm, den
die Innovation Infrarot ausldste, alle kulturellen Formen zu verindern. In einer
1933 veroffentlichten kurzen Einfithrung zur Infrarotfotografie schildert S. O.
Rawling die »spektakulire Art und Weisex, in der sie sich in den drei Jahren zuvor
der Offentlichkeit prisentiert hatte. »Heute herrscht der Eindruck vor, dass vor
Kurzem eine grundlegend neue Entdeckung in der fotografischen Wissenschaft
gemacht wurde«, wie Rawling schreibt (1939: VII). Dem aber war nicht so, wie er
seinen Leser:innen mit Blick auf die Experimente des frithen 20. Jahrhunderts,
etwa Woods Fotografie, in Erinnerung ruft. So wie zahllose Einschitzungen in
den zur damaligen Zeit populdren Zeitschriften und Zeitungen erkannte auch
Rawling in der Infrarottechnik die nichste Entwicklungsstufe der Fotografie —
eine neue Form des thermischen Reizes. 1932 berichtete das Magazin Popular
Mechanics, dass dank der Eastman-Platten »die Infrarotfotografie nun auch fiir
den Laien moglich ist« (»Photos Taken in the Dark« 1932: 276). Und bei seiner
Beschreibung dieser neuen Platten im Magazin Camera Craft scherzte der Autor:
»Man kann schwarze Katzen in diisteren Kellern fotografieren, wenn sie dort
sind - vorausgesetzt, die Katzen sind Hot Stuff « (Brennon 1933:154).°

Die Infrarotfotografie fand zwar unter Laien keine grofle Verbreitung, wur-
de aber mit dem Aufkommen jener Platten und der Kommerzialisierung der be-
treffenden Technologie in vielen wissenschaftlichen, technischen und industri-
ellen Anwendungen eingesetzt. Vor der allgemeinen Zuginglichkeit der Platten

6 [»Hot Stuff« bedeutet »heifle Ware« oder, salopp, »attraktive Person«, war aber auch der Titel eines be-
kannten Films aus dem Jahr 1929. Anm. d. U.]
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hatte die Infrarotbildgebung bereits Einzug in Kontexte von der Astronomie bis
zur Medizin gehalten. Die manchmal auch »Thermogramme« genannten Infra-
rotbilder wurden oft als Mittel zur Detektion von Wirme und zur Vermessung
eines Objekts anhand seiner Strahlungsreflexionen verwendet. Die technischen
Entwicklungen der 1930er Jahre erweiterten erheblich das soziale und wissen-
schaftliche Potenzial des thermischen Sehens. So spiirten Astronom:innen mit-
hilfe der Platten Nebel und Sternhaufen und andere Wissenschaftler:innen Pflan-
zenkrankheiten auf (Abbildung 2) (Bawden 1933: 168). Anthropolog:innen zogen
Infrarotaufnahmen von schwarzen, japanischen und weiflen Menschen heran,
um zu ergriinden, was diese Bilder tiber race aussagten (Seligman 1934).

Die Infrarotfotografie verbreitete sich auch in der Medizin, wo sie zur Diagno-
se von Durchblutungsstérungen und Tumoren im Einsatz war (Jones 1935; Ron-
chese 1937; Epstein 1939). In den Mediendkonomien schliefilich wurde sie dazu
verwendet, Publikumsreaktionen zu messen — eine Praxis, die mit der Industria-
lisierung des Kinos einherging (Kantor 1955).”

Viele dieser bildgebenden Verfahren, die vor allem die medizinische Ther-
mografie mafigeblich beeinflussten, kartografierten Korper und Objekte auf
neue Weise als eine Reihe von Gradienten. Sie erzeugten eine Vielzahl von Proto-
Warmekarten, die, auch wenn sie nicht direkt die Temperatur anzeigten, die
Landschaft in gesunde und kranke Bereiche mit korrekten und inkorrekten Tem-
peraturen einteilten, wobei die »inkorrekte« Infrarotabsorption und -reflexion
fast immer als Indikator fiir ein Problem galt. Auf frithen Infrarotbildern von
Patient:innen mit Herzkrankheiten bildeten die Venen zum Beispiel ein dunkles
Spinnennetz — ein Biindel scharf umrissener Kennzeichen eines verborgenes
Kreislaufsystems, das nur in seiner Verdichtung sichtbar war (Abbildung 3). Auch
Aufnahmen der nichtmenschlichen Welt folgten dieser Richtung.

Diese Bilder prigten in den folgenden Jahrzehnten zahlreiche medizinische
Forschungsfelder und forderten, wie Lisa Cartwright, José van Dijck und ande-
re dargelegt haben, nicht nur die wissenschaftliche Diagnostik, sondern auch ei-
nen disziplinierenden und kontrollierenden Blick, der den Korper regierte (Cart-
wright 1995; van Dijck 2005). Was in den Bereich des Sichtbaren kam — ob Mehltau
oder Metabolismus —, tat dies aufgrund einer thermischen Differenz, die im Lau-
fe des Prozesses als anormal kodiert wurde. Die Infrarotbildgebung machte also
nicht nur das Unsichtbare sichtbar, sondern bekriftigte und visualisierte auch ei-
ne Reihe von Normen und Normabweichungen, die in Reliefs von hell und dunkel
eingelassen waren und eine Reihe von korrektiven Maflnahmen implizierten. Die
Subjekte auf diesen Bildern wurden so zu neuen Subjekten medizinischer und
okologischer Kontrolle; sie wurden nicht nur anhand ihrer Wirmereflexionen in-

7 Einige dieser Verfahren werden in Clarks Buch Photography by Infrared (1939) niher beschrieben.
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diziert, sondern auch als Schauplitze thermischer Manipulation begriffen — von
therapeutischen Regimen, die sich Hitze und Kilte bedienten, bis hin zum Tem-
peraturmanagement auf jenem wachsenden Feld.

Es verwundert nicht, dass die Infrarotfotografie in den 1930er Jahren als Mit-
tel sowohl zum Abbilden als auch zum Ausmalen der Welt genutzt wurde. In jener
Zeit wurden die unsichtbaren Strahlen des Radios iiber das elektromagnetische
Spektrum in die Wohnzimmer, in soziale Sphiren und Vorstellungswelten hin-
eingetragen, und die Infrarottechnik war generell zu einem Schauplatz inten-
siven Experimentierens geworden. Die Infrarotfotografie ermdglichte es, einen
Blick auf diese unsichtbaren Strahlen zu werfen — vor allem aber auch auf das
Vermogen von Korpern und Objekten, jene Ausstrahlungen zu absorbieren, um-
zulenken und zu reflektieren. Wihrend zu dieser Zeit Experimente mit dem Wir-
mestrahl durchgefithrt wurden, um zu untersuchen, wie Infrarot-Informationen
iibertragen werden konnten, stellen diese Fotografien Kérper und Gegenstinde
als Infrarotempfinger dar. Allgemeiner ausgedriickt: Diese Bilder unterfiitterten
ein thermozeptives Regime, in dem Korper und Objekte zu Medien fiir Infrarot-
iibertragungen werden und in dem neue Praktiken der thermischen Manipulati-
on entwickelt werden konnten.

In den 1950er und 60er Jahren wurde die Thermografie auf vielen Gebieten
standardmifiig eingesetzt. Zoolog:innen fertigten Warmebilder aller méglichen
Tiere an, vom Murmeltier bis zum Seehund (Irving und Hart 1957; Bailey und Da-
vis 1965). Infrarotbilder wurden nicht nur verwendet, um Brustkrebs festzustel-
len, verborgene Farbschichten auf Gemilden zu finden und beim Auffinden von
Bodenschitzen aus der Luft zu helfen, sondern selbst in den zu jener Zeit gerade
aufkommenden 6kologischen Studien genutzt.

Thermografen machten die »Warmeverschmutzung« sichtbar, die von den
Kithlanlagen der Elektrizititswerke ausging, da deren Abwirme in Fliisse und
Seen sickerte (Clark 1969). Dabei unterschieden sich die Technologien der Infra-
rotbildgebung in der Mitte des Jahrhunderts sehr von den frithen Formen der
Infrarotfotografie. In einer Studie wird dazu festgestellt: »Moderne Infraroter-
kennungs- und Bildwiedergabesysteme haben nur noch wenig mit dem zu tun,
was in der Vergangenheit als Infrarotfotografie bezeichnet worden ist« (Lawson
et al. 1961). Die durchschnittliche Arzt:in mag, so die Autor:innen dieser Unter-
suchung, bei dem Begriff »Infrarot« zwar an oberflichliche Venen denken, doch
»der Ausdruck Infrarotfotografie ist dafiir die falsche Bezeichnung, weil deren
frithere Formen nur Strahlung am Rand der sichtbaren Wellenlingen erfassten
und »keinen direkten Bezug zur Temperatur des Objekts hatten, sodass jede von
ihnen registrierte Wiarme das Ergebnis reflektierter Infrarotstrahlung war — im
Gegensatz zu direkt abgestrahlter Energie« (ebd.). Wihrend Woods Aufnahmen
von Biumen und Himmel kurzwelliges Infrarot (knapp unterhalb des Bereichs
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des sichtbaren Lichts) visualisierten, konnten diese neuen Formen der Infrarot-
bildgebung einen breiteren Bereich des Spektrums erfassen und immer gréfiere
Wellenlingen einfangen.

Praktisch gesehen stellen diese Infrarot-Wirmebilder die Welt nicht nur als
ein Feld von Kérpern und Umgebungen dar, die Strahlung empfangen, mit ihr
in Beziehung treten und auf sie reagieren, oder als eine eindrucksvolle sensori-
sche Landschaft, sondern als eine Anordnung von Radiatoren. Wirmebild- und
lichtempfindliche Kameras verwenden gleichermaflen ein empfindliches Medi-
um (wie etwa Film oder digitale Sensoren), um Strahlung anzuzeigen. Lichtemp-
findlicher Film zeichnet typischerweise das Licht auf, nachdem es von Objekten
in der Welt zuriickgeworfen wird. Nur wenn er auf ein auRergewohnlich heifdes
Objekt — etwa ein Feuer, die Sonne oder geschmolzene Lava — gerichtet wird, wer-
den Gegenstinde als Emittenten von Wiarmestrahlung erkannt. Die passive Wir-
mebildgebung erfasst dagegen Emissionen, die noch weit unterhalb dieser Wir-
meschwelle und jenseits der Wahrnehmungsschwelle liegen. Sie eréffnet damit
einen Blick auf die Welt, der nicht nur die Effekte von Wirme, sondern die von
Korpern und Objekten tatsichlich erzeugte Warme erfasst, indem sie die im lang-
welligen Spektrum emittierte und in direktem Zusammenhang mit der Tempera-
tur stehende Infrarotstrahlung misst.® In diesem Fall braucht es kein sichtbares
Licht, um eine Szenerie auszuleuchten — die Szene selbst ist die Beleuchtung.’

Inden1970er Jahren wurden Infrarotkameras, die Temperatur direkt erfassen
konnten, aufgrund der Energiekrise mit einem neuen Imperativ versehen. Wie
so viele thermische Praktiken dieser Zeit — von der Bedienung von Thermostaten
bis hin zur erwihnten Farbton-Wirme-Forschung — wurde auch das Infrarotbild
als ein Element in neuen sozialen und technischen Ansitzen zur Energieeinspa-
rung eingesetzt (Jacobs 2016). Einer davon war das Energieaudit, eine detaillierte

8 Diese Beziehung ist nicht immer eindeutig zu bestimmen. So variieren verschiedene Arten von Materie
in ihrer Emissivitit, das heifdt in der Fihigkeit Strahlung abzugeben. Deshalb wird mitunter dazu ge-
raten, zum Zwecke einer akkuraten Temperaturmessung die Oberfliche eines Gegenstands schwarz
anzumalen, so dass er eine »wahrere« Temperatur abgibt. Oberflichen und Substanzen von niedri-
ger Emissivitit, beispielsweise polierte Metalle, sind eine Art thermischer Spiegel - sie geben weniger
Strahlung ab, und ein Wirmesensor, der auf eine hoch emissive Substanz wie Eis oder Ziegelstein einge-
stellt ist, wird sie daher als kilter registrieren, als sie sind. Rauere Oberflichen reflektieren tendenziell
weniger Strahlung als glatte, und schwarze Objekte strahlen mehr ab als weif3e. Bei einigen Wirmebild-
kameras muss die Aufnahme so eingestellt werden, dass die Norm entweder matt oder glinzend ist, so
dass ihre Fotos bei nichtmatten beziehungsweise nichtglinzenden Objekten stets eine verzerrte Tem-
peratur anzeigen. Warmebilder sind deshalb nie einfach nur Aufzeichnungen von Temperatur, sondern
von den Wechselwirkungen, die sich unter spezifischen Umstinden und durch die Justierung anhand
bestimmter Normen zwischen Gegenstinden, Oberflichen und Materialien ergeben.

9 So verhalt es sich zumindest bei der passiven Thermografie. Bei der aktiven kommt hingegen eine En-
ergiequelle zur »Beleuchtung« des zu untersuchenden Gegenstands zum Einsatz.
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Bilanzierung des Energieverbrauchs einzelner Elemente in einem Gebaude und
des Gesamtverbrauchs dieser Gebaude innerhalb einer Gemeinde. Diese Art der
Buchfithrung setzte sich zwar in der Mitte der 1970er Jahre allmahlich durch, zu
einem unverzichtbaren Instrument wurde sie in den USA nach der Verabschie-
dung des National Energy Act von 1978, der auch den National Energy Conservation
Policy Act enthielt. In diesen beiden Gesetzen wurden das Energieaudit sowie ver-
schiedene Formen der Gebiudeisolierung explizit als wichtige Techniken zur En-
ergieeinsparung aufgefithrt.

Diskurse und Praktiken rund um das Energiesparen machten sich das Wir-
mebildverfahren als entscheidende Technik zur Erkennung von Warmeverlusten
zunutze. In einem Bericht aus dieser Zeit heifst es, dass viele Gebiude »in einer
Zeit billiger und im Uberfluss vorhandener Brennstoffe errichtet wurden, in der
weder die Isolierung noch die thermische Integritit im Vordergrund standen«
(Marshall 1977: IV). Die Thermografie, und vor allem die neuen Infrarotscanner,
mit denen Emissionen sofort auf einem Schwarz-Weif3-Bildschirm sichtbar ge-
macht werden konnten, wurde als Losung fir dieses Problem herangezogen: Sie
visualisierte Gebiude, um Wirmeverluste aufzuspiiren. Es wurden auch thermi-
sche Luftaufnahmen von Gebiuden gemacht, die sich, angefangen von den Biiros
der NASA, schliefilich tiber die gesamten USA erstreckten — von South Dakota und
Nebraska tiber Schulen in Illinois bis hin zu der Kleinstadt Garland in Texas. Und
wie bei vielen Infrarotbildern zuvor stellten die Analyse und der Gebrauch dieser
Bilder thermische Differenzen in einen grofieren normativen Zusammenhang,
der entlang der Temperaturkurve normale und anormale Bereiche bestimmte.
Anormal warme Bereiche umfassten etwa Schornsteine, Oberlichter und Dachlu-
ken. Solche Dinge bildeten die sogenannten »natiirlich« warmen Punkte. Unge-
wohnlich geformte oder tibergrofRe Stellen hingegen, an denen eine »thermische
Auflerung« festgestellt werden konnte, wurden auf dem Thermogramm markiert
und fiir eine mogliche Vor-Ort-Untersuchung vorgemerkt. Ein Grofdteil dieser
Untersuchungen wurde mithilfe damals neuer digitaler Verarbeitungstechniken
durchgefiihrt.

Diese Bilder visualisierten Warme in der Tradition der medizinischen und
landwirtschaftlichen Forschungsbildgebung. Im populiren Diskurs wurden sie
daher eher mit diesen Bereichen in Verbindung gebracht als mit der militdrisch
eingesetzten Infrarottechnik. So schreibt der Autor eines Artikels im Magazin Po-
pular Science: »Die Technologie verfiigt iber ein neues Werkzeug, das speziell da-
fiir entwickelt worden ist [...], Schwachpunkte in der Isolierung Ihres Hauses auf-
zuspiiren. Dies geschieht mithilfe der Thermografie, dem bildgebenden Infrarot-
verfahren, das auch schon zur Erkennung von Krebs und anderen Fehlfunktio-
nen des menschlichen Korpers sowie von Defekten in Maschinen und Anlagen
eingesetzt wird« (Shuldiner 1975: 86). Diese Variante von Infrarotbildern verbrei-
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tete sich viel weiter als frithere Thermogramme in Krankenhiusern oder in der
wissenschaftlichen Literatur. Stark kontrastierende thermische Trennlinien dif-
ferenzierten eine gestalt- und richtungslose Wirme in einer Weise aus, die an
die gestalt- und richtungslosen Adern, Krankheiten und Verschmutzungen auf
den fritheren Aufnahmen erinnerte. Diese Warmebilder waren eine visuelle To-
pografie schwindender Rohstoffe und zugleich eine Karte ihrer Verteilung. In der
Geschichte der Infrarotfotografie war das Einsetzen dieses neuen thermozepti-
ven Regimes ein Schliisselmoment, in dem das Warmebild als Teil einer digitalen
Feedbackschleife umweltlicher und thermischer Manipulation mobilisiert wur-
de. »Irregulire« thermische Aulerungen motivierten und rechtfertigten unmit-
telbar eine erneute Gebiudeisolierung und trugen damit dazu bei, Architekturen
in thermische Medien zu verwandeln.

Im Jahr 1977 hatte die Wirmebildtechnik zwar bereits das Interesse der Of-
fentlichkeit geweckt, doch solche Anwendungen waren nach wie vor noch nicht
weit verbreitet, was zum Teil an den hohen Kosten der dafiir erforderlichen Geri-
telag. Nur wenige Unternehmen boten Wirmebildkameras auf dem freien Markt
an. Zu diesen gehorte AGA, eine Firma mit Hauptsitz in Schweden (wo die Ge-
biudethermografie viel schneller Fufd gefasst hatte als in den USA). AGA entwi-
ckelte 1963 eine Warmebildkamera und seine Modelle 680 und 750 wurden in gro-
Rem Umfang fiir die medizinische Thermografie verwendet, bevor sie auch an
Gebiuden zum Einsatz kamen (Abbildungen 4 und 5).° Allerdings schlug jeder
dieser Wirme-Scanner mit 36.000 Dollar zu Buche (Shuldiner 1975). In den spi-
ten 1970er Jahren hatte sich eine Bewegung zur Ausweitung des Einsatzes und
zur Senkung der Kosten von Thermoscannern im Rahmen des »Krieges gegen die
Treibstoffverschwendung« herausgebildet (Shuldiner 1978: 83). Im Februar 1977
brachte die Barnes Engineering Company den ThermAtrace auf den Markt, der einfa-
cher zu bedienen war, keinen fliissigen Stickstoff zur Kithlung benétigte und mit
nur 6.000 Dollar deutlich billiger war als das Modell von AGA. Im darauffolgen-
den Jahr wurde FLIR Systems als Anbieter von Wirmebildgebern fiir Energieaudits
gegriindet.

Diese Energieaudits und ihre Infrarotaufnahmen losten in den USA einen An-
sturm auf die Infrarotbildgebung aus — vergleichbar mit Eastman Kodaks Markt-
einfithrung der Infrarotplatten. Die Infrarottechnik hielt Einzug in private Woh-
nungen und neue Berufe. Diese Kameras nutzten das Potenzial des Wirmebilds
nicht nur als Identifizierungs- oder Ortungsmethode, sondern auch als integra-
len Schritt in einem Feedbacksystem der thermischen Kontrolle — einem System,
das eigentlich den Imperativen wirtschaftlicher Effizienz unterstand, sich aber

10 Andere Modelle waren zu Beispiel das Barnes Model T-101, Barnes IAX-8, Bendix M2S, ERIM M7, Inframetics
Model 510 und Texas Instruments B-310, AN/AAS-18 (vgl. Marshall 1977).
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als Verfahren fiir den Umwelt- und Naturschutz ausgab. Warmebilder wurden zu
kritischen Medien, durch die Leben und Umwelt thermisch evaluiert und umge-
staltet wurden, und liefSen die Landschaft selbst zu einem Ort der thermischen
Kontrolle und Regulierung werden. Damit trugen sie zur Verbreitung thermi-
scher Medien bei.

Thermische Sicherheit

Die thermischen Verfahren der 1970er Jahre legten den Grundstein fiir die Infra-
rotbildgebung in den darauffolgenden Jahrzehnten. FLIR Systems wurde zu einem
der fithrenden Entwickler von handelsiiblichen Wirmebildkameras (und ist es bis
heute geblieben). AGA lagerte seine Infrarotabteilung schliefllich in das Tochter-
unternehmen AGEMA aus, das 1998 von FLIR iibernommen wurde. Das in Boston
ansissige Unternehmen Inframetrics, das 1975 das erste TV-kompatible Infrarot-
system entwickelte, wurde in den spiten 1990er Jahren ebenfalls von FLIR auf-
gekauft. Heute sind die Kameras von FLIR unerlissliche Hilfsmittel nicht nur fir
Baufirmen, sondern auch fiir eine breite Palette weiterer professioneller Aktivita-
ten zum Management der thermischen Landschaft — von der Brandbekimpfung
bis hin zur Landwirtschaft. Die Warmebildgebung ist ein Standardverfahren auf
so unterschiedlichen Gebieten wie der Veterinirmedizin oder der Automobilin-
dustrie. Die Verwendung von Wiarme zum Aufspiiren von Krankheiten, zur Defi-
nition anomaler Korper, zur Kartierung einer Landschaft und deren Nutzung so-
wie die Entfaltung dieser Verwendungszwecke in Eindimmungsstrategien woh-
nen vielen kommerziellen Anwendungen der Infrarotbildgebung inne.

Heute ist thermische Infrarotbildgebung eine entscheidende Technik des
Umweltmanagements. Wie so viele thermische Technologien wird auch sie aber
nicht nur zum Schutz der Umwelt, sondern auch zu ihrer Extraktion einge-
setzt. Die Infrarotdetektion ist oft ein erster Schritt bei der Mineralien- und
Erdolexploration. Wirmebilder, die auf per Satellit erfassten Strahlungsdaten
basieren, ermoéglichen die genaue Untersuchung von Mineralvorkommen. Dies
ist moglich, weil jedes Element und jede Verbindung eine bestimmte thermische
Signatur aufweist: Quarz und wasserhaltige Kieselsiure konnen anhand ihrer
Emissionen nachgewiesen werden, die etwa 8,40 Mikrometer beziehungsweise
8,95 Mikrometer betragen. Thermische Sensoren kénnen detaillierte Daten iiber
Bodentypen, Vegetation und andere Oberflichenmerkmale an Bergbaustandor-
ten liefern. Mit Aufnahmen wie der von der Morenci-Mine in Arizona (Abbildung
6), die von der Satellite Imaging Corporation erstellt worden ist, konnen Unterneh-
men nicht nur neue Lagerstitten detektieren und ihren Aktionsradius erweitern,
sondern auch die Produktivitit bereits bestehender Minen erhohen.
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Warmebildkameras kommen zudem in der Landwirtschaft zum Einsatz. Die
Wairmebildgebung verindert heute die Art und Weise, wie der Landbau funktio-
niert. So ist der USDA Foreign Agricultural Service neben dem Militdr der grofite
Nutzer von Satellitenbildern in der US-Regierung (US Department of Agriculture
0.].). Drohnen- und Satellitenbilder werden eingesetzt, um landwirtschaftliche
Praktiken und Ertrige zu tiberwachen, zu ermitteln, wo es zu Diirren kommt,
und um globale Erndhrungssicherheit zu gewihrleisten. Dies geschieht auch im
Inland. Ein Journalist schreibt: »Die ersten Drohnen, die Sie wahrscheinlich im
Einsatz sehen werden, befinden sich [...] vermutlich [nahe] bei Sprithflugzeugen«
(Anderson 2013). Ein Bericht der Association for Unmanned Vehicle Systems Interna-
tional schitzt, dass der grofite potenzielle Markt fiir Drohnen die Landwirtschaft
sein wird — und dass die 6ffentliche Sicherheit im Vergleich dazu nur einen
»Schattenmarkt« darstellt (Murray 2013).

Solche Gerite zeichnen mit Infrarotbildgebern die Wirmeemissionen auf
dem Acker auf, wobei sie sich die unterschiedlichen Wirmemengen zunutze
machen, die verschiedene Pflanzenarten abstrahlen, um auf diese Weise deren
Gesundheitszustand zu eruieren — oder, anders ausgedriickt, ihre Produktivitit,
also ihr Potenzial, als metabolischer Treibstoff fiir Bevolkerungen zu dienen.
Diese Daten werden operationalisiert und in die Schaltkreise einer vernetzten
Kontrolle integriert, wodurch sie bestimmen, wie die thermischen Medien der
Landwirtschaft organisiert werden.

Das Wort broadcast stammt urspriinglich aus der Landwirtschaft. In der Mitte
des 18. Jahrhunderts bedeutete es »Sien durch grof3flichiges Streuen des Saat-
guts«." Letzteres wurde dabei nicht Korn fiir Korn ausgebracht, sondern itber ein
ganzes Feld verteilt. Ein Acker, viele Samen also. Erst im 20. Jahrhundert wurde
der Ausdruck dann zur Bezeichnung von Horfunk, Fernsehen und elektronischen
Medien verwendet. Parallel zum allgemeinen Ubergang von den Massenmedien
— dem broadcasting — zu Medien mittlerer Reichweite (dem narrowcasting) und Mi-
kromedien steuert die Warmebildtechnik in der Landwirtschaft auf ein mikro-
mediales Modell zu, das sich »Prizisionslandwirtschaft« nennt. Wenn die Bau-
ern frither Saatgut, Wasser, Diinger und andere elementare Medien grof¥flichig
ausbrachten, um das Pflanzenwachstum zu férdern, so nehmen sie dafiir heute
in zunehmendem Mafle eng umgrenzte Zonen, besondere Teile des Ackers, ins
Visier.

Thermosensorische Technologien sind aber nicht nur auf der Suche nach War-
me. Auf den Bildern, die sie produzieren, ist Warme vielmehr ein Indikator fiir
andere Prozesse. Wenn Pflanzen wachsen, absorbieren sie Sonnenlicht und nut-
zen es entweder fiir die Photosynthese oder wandeln es in Warme um. Winzige

11 [zu Deutsch: Breitsaat. Anm. d. U.]
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Poren an ihren Blittern lassen die Warme entweichen - ein Kithlmechanismus,
der dem des menschlichen Korpers dhnelt. Aber wenn eine Pflanze nicht genug
Wasser bekommt oder unter Stress steht, andert sich die Menge der abgegebenen
Wirme. Durch die Messung solcher variierenden Emissionen von Pflanzen und
Béden kénnen Landwirt:innen also feststellen, welche Abschnitte ihres Ackers be-
arbeitet werden miissen, und die entsprechenden agrartechnischen Verfahren ef-
fizienter anwenden. Diese minimalen thermischen Differenzen werden mithin
produktiv mobilisiert, um die Ernteertrige zu steigern. Wie beim jiingeren Auf-
kommen digitaler Thermostate und individueller Technologien zur Temperatur-
regulierung sind thermische Differenzen die Schliisselvariablen, die es als Mittel
zur Profiterzielung zu lokalisieren und zu bewerten gilt.

Wie Arzt:innen und Bauunternehmer:innen nutzen auch Landwirt:innen
schon lange den eigenen Korper, um ihre Umgebung einzuschitzen, indem sie
Anzeichen von Wirme mithilfe sowohl ihres Sehvermdgens als auch ihrer Ther-
mozeption erfassen und daraufthin entscheiden, wie sie mit der Warme umgehen
wollen. Doch was einst mit den Augen und der Haut gemessen wurde, wird heute
von einem digitalisierten Sensor registriert, und die maschinelle thermische
Vision wird automatisch in Systeme zur Wirmekontrolle integriert. Ein Physi-
ker erklart dazu: »Frither, als die Bauern noch kleine Felder besafSen, wussten
sie aus praktischer Erfahrung, welche ihrer Flichen feuchter und fruchtbarer
waren«; heute aber, bei Anbauflichen von mehr als »20.000 Hektar verlieren
sie das Gespiir fiir ihre Acker« (Herring 2001). Im Rahmen von Grofraumland-
wirtschaft, Bildgebung durch Drohnen und globaler Lebensmittelsicherheit ist
der Koérper nicht mehr das wichtigste Messinstrument fiir Wiarmeiibertragun-
gen — und das ermdglicht eine dramatische Verschiebung des Ausmafles der
Warmemanipulation.

Wie viele Praktiken der Infrarotbildgebung definiert das gezielte Anvisieren
von Agrarlandschaften mit dieser Technologie einen Acker als ein Ensemble von
Wirmezonen, die entweder gesund oder ungesund sind, Pflanzenschutzmittel
oder Wasser bendtigen oder ignoriert werden kénnen. Sie steht im Zusammen-
hang mit der zunehmenden Verbreitung weiterer skalarer Technologien — wie
etwa Spritzdrohnen, selbstfahrende Traktoren und robotergestiitzte Verarbei-
tungstechnologien —, die allesamt riesige Datenmengen erzeugen und auf diese
angewiesen sind. Und wie so viele andere digitale Thermokulturen wird auch
das landwirtschaftliche Narrow- oder Microcasting als okologisches Ansinnen
gepriesen. Wurden frither Pestizide grof3flichig auf einem Feld ausgebracht,
so ermoglichen Wirmemessung und Prizisionslandwirtschaft, diese Mittel
kiinftig nur dort einzusetzen, wo es als notwendig erachtet wird. Auch Wasser
wird nur durch Bewisserungskanile geleitet, wenn es nétig ist, und fliefdt dann
genau dorthin, wo das Wirmebild den Landwirt:innen vorgibt, es zu verteilen;
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Mikromanagement im Landbau. Manche glauben, dass diese Entwicklung mit
dem Trend zu Bio-Lebensmitteln zusammenhingt und dass die Kund:innen
bereit sein werden, fiir eine von Drohnen gesteuerte Landwirtschaft zu bezahlen
(Anderson 2009). Wie Christopher Miles jedoch aufzeigt, haben wir es hier nicht
mit einem radikalen Bruch in der Geschichte der industriellen Landwirtschaft zu
tun; vielmehr sind ihm zufolge »die Wahrheiten, die die digitalen Sensoren und
die algorithmische Verarbeitung aussprechen, [..] Ausdruck einer normativen
Funktion, nidmlich der rationalen Logik der kapitalistischen Produktionswei-
se« (Miles 2019: 8). Die Warmebilder in der Prizisionslandwirtschaft zeigen
also nicht einfach nur Temperaturunterschiede an, sondern artikulieren ther-
mische Normativitit und erweitern die historischen Verwendungsweisen der
Infrarottechnik um die Aufgabe, Ertrige zu maximieren.

Auch im Wildtiermanagement werden Warmebildaufnahmen in die Logik des
6kologischen Narrowcasting und des landschaftlichen Mikromanagements einge-
speist. Naturschutzbiolog:innen beschreiben den Nutzen von Infrarotkameras in
einer Vielzahl von Situationen — vom Aufspiiren von Eisbirenhohlen tiber das
Zzhlen von Dickhornschafen bis hin zur Ortung und Bejagung wilder Ziegen auf
Inseln (Amstrup et al. 2004). In Programmen zur Rotwildhege registrieren Infra-
rotkameras die Anzahl der Tiere innerhalb eines bestimmten Gebiets und helfen
anschliefRend bei der Festlegung der Bereiche, in denen Jager:innen sie t6ten kon-
nen. Solche Bilder sind auch fiir die mediale Darstellung von Wildtieren entschei-
dend, da die Kamera den Blick des Menschen auf die »natiirliche« Welt erweitert.
In einer Fernsehshow namens Extinct or Alive etwa schildert der Moderator, inwie-
fern eine FLIR-Infrarotkamera zentral fir die Suche nach dem Tasmanischen Ti-
ger ist.”” Tiere werden hier auf Basis ihrer Warmesignatur sichtbar gemacht und
entweder als Teil einer Population verzeichnet oder als Attraktion hervorgehoben.

Auch bei der Durchsetzung und Sicherung ausgewiesener Wildtierreservate
wird die Wirmebildtechnik in grofRem Umfang genutzt. Im Jahr 2012 erhielt der
World Wildlife Fund (WWF) von Google den Global Impact Award mit einem Preisgeld
in Hohe von finf Millionen Dollar, um »technologische Innovationen zur Verhin-
derung von Naturschutzverbrechen einzusetzen«®. Das Wildlife Crime Technolo-
gy Project, das mit den Mitteln dieser Férderung ins Leben gerufen wurde, hatte
zum Ziel, die »Epidemie« der globalen Wilderei zu stoppen, und unterhielt da-
zu Einrichtungen in Kenia, Malawi, Namibia, Stidafrika, Sambia und Simbab-
we. Zu Beginn des Projekts wurden Patrouillennetzwerke basierend auf Mobil-

12 »The Tasmanian Tiger Down Under.« 2018. Extinct or Alive (Fernsehsendung) (Staffel 1, Folge 6). Animal
Planet, 15. Juli.

13 »Wildlife Crime Technology Project.« World Wildlife Fund (WWF). Online verfiigbar unter https://www.
worldwildlife.org/projects/wildlife-crime-technology-project (letzter Aufruf April 2024).
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funktechnik, Drohneniiberwachung und Peilsender fiir das Wild entwickelt, doch
all diese Technologien stiefden an Grenzen - eine fehlende Netzabdeckung etwa,
die schwierige Sicherung der Stromversorgung und ein Drohnenverbot. In der
zweiten Projektphase begann der WWF mit der Erprobung von Wirmebildka-
meras zur Uberwachung von Wildparks bei Nacht. 2016 wurden in Kenia FLIR-
Gerite installiert, eines davon mit KI-Technik im Lake Nakuru National Park und
ein weiteres auf einem mobilen Aufenposten im Maasai Mara National Reser-
ve. In einem Werbefilm wird stolz verkiindet, dass »die Nacht den Ranger:innen
gehoren wird«, und gezeigt, wie die Wildhiiter:innen die Aufnahmen der mobi-
len FLIR-Kamera beobachten (Abbildung 7)*. Im darauffolgenden Jahr arbeitete
der WWF zusammen mit dem digitalen Hardwareunternehmen Cisco Systems an
einem Projekt im Kafue National Park in Sambia, bei dem ebenfalls FLIR-Kame-
ras zum Einsatz kamen. In Malawi wurde zudem ein Fernerkennungssystem mit
FLIR-Kameras installiert.

Wie der WWF o6ffentlich bekanntgab, konnten dank der Wirmebildtechno-
logie zahlreiche Festnahmen durchgefithrt werden (Merrill 2016). Seine Part-
nerschaften mit digitalen Medien, besonders die Kooperation mit FLIR bei der
Entwicklung der mobilen Einheit in Kenia, sorgten fiir internationale Schlagzei-
len und eine ausfiihrliche Berichterstattung in Magazinen wie Wired, Medium und
National Geographic (Roberts 2018; MacDougall 2018; Morgan 2016). Im Rahmen
des Projekts Wildlife Crime Technology waren FLIR-Kameras an einer digitalen
Operation beteiligt, die die betreffende Landschaft in einen thermischen Gradi-
enten verwandelte, der mit den Mitteln sowohl der menschlichen als auch der
kiinstlichen Wahrnehmung analysiert werden konnte. Wihrend es besonders
seit der Erfindung von Infrarot-Bewegungsmeldern in der Naturschutzbiologie
schon lange tiblich war, Infrarotkameras und -kamerafallen zum Einfangen von
Tieren zu benutzen, hat der WWF sie zur Identifikation von Menschen und zum
Lokalisieren von Wilder:innen verwendet. Dies ist ein hervorragendes Beispiel
fiir das, was Elizabeth Lunstrum »griine Militarisierung« nennt: den Einsatz von
militirischem Personal, Militirtechnik und der entsprechenden Ausbildung im
Rahmen von Naturschutzprogrammen (Lunstrum 2014). »Vieles, was Umwelt-
schiitzer:innen wollen, existiert bereits«, sagt Eric Dinerstein, der Vizeprisident
fiir Naturschutz beim WWF, »befindet sich allerdings in den Hinden des Mili-
tirs« (Dinerstein 2013). FLIR ist ein Unternehmen, das im Zuge seiner mit den
Energieaudits beginnenden »Demokratisierung« der Wirmebildtechnik solche
militarisierten Thermalsichtgerite erschwinglicher und zuginglicher macht.
Zugleich stehen Anti-Wilderei-Kameras aber auch fiir ein Zusammenfallen der
militarischen Historie des Warmebildverfahrens, das die Korperwirme zur

14 ebd.
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Identifikation menschlicher Ziele nutzt, mit der medizinischen und &ékologi-
schen Bildgebung, die die Landschaft in gesunde und ungesunde Zonen einteilt,
wobei Kameras sowohl nach Krebs im Kérperinneren als auch nach Schidlingen
in der Umwelt Ausschau halten. In dieser Orientierung sind die Gerite so ein-
gestellt, dass das Auftauchen auf dem Bildschirm in Gestalt von Wirme an sich
bereits ein Verbrechen ist, eine Invasion und Infektion.

In denletzten Jahren hat sich die thermische Bildgebung im subsaharischen Afri-
ka ausgebreitet. Uber privaten Wildreservaten schweben Drohnen mit Wirme-
bildkameras, Stiftungen spenden Geld und Ausriistung fir wissenschaftliche Er-
kundungen aus der Luft, darunter auch Flugzeuge mit Infrarotdetektoren, und
Ermittlungsstellen gegen Wilderei setzen FLIR-Kameras zur Uberwachung von
Naturparks ein. All diese Mafnahmen sind Bestandteile einer expandierenden
Sicherheitsindustrie, die Wildreservate und Wildparks in ein grofieres Netzwerk
des thermischen Sehens integriert. Secu-Systems, eine in Johannesburg ansissige
Firma, installiert und vertreibt FLIR-Kameras, allerdings nicht nur zur Bekimp-
fung der Wilderei, sondern auch fiir die Mineniiberwachung. TeleEye South Africa,
eine weitere Sicherheitsfirma, bietet eine Linie von FLIR-Kameras an, die sie als
»ideal geeignet« fiir den Kampf gegen die illegale Nashornjagd anpreist”. Und das
in Kapstadt ansissige Unternehmen Timeless Technologies vertreibt Warmebildka-
meras sowohl fiir Umweltschutzzwecke als auch fiir die Uberwachungsinteressen
von Casinos, Strafverfolgungsbehérden und Stadtverwaltungen. Selbst wenn sie
tiberhaupt nichts mit der Bekimpfung von »Naturschutzverbrechen« zu tun ha-
ben, werden diese Projekte noch als Umweltschutzmaf3nahmen verkauft, weil sie
fiir die Bewachung von Anlagen zur Erzeugung von Biomasse zur Energiegewin-
nung eingesetzt werden und Gerite und Anlagen umfassen, die mit »nachhaltiger
griiner Energie« betrieben werden.' Die thermischen Sehweisen des WWF sind
technologisch, industriell und sozial also noch mit einer ganzen Bandbreite an-
derer Arten von Eindimmung und Uberwachung verwoben.

Diese Verwendung der Wirmebildgebung wird, ebenso wie die Prizisi-
onslandwirtschaft, von ihren Fiirsprecher:innen als eine Win-win-Situation
bezeichnet: sie schiitzt Tiere und Wildhiiter:innen, férdert den Tourismus,
verhindert Straftaten und bringt die digitale Innovation voran. Sie zieht fi-

15 »TeleEye Unveils Thermal Camera to Combat Rhino Poaching.« 2015. Security Solutions Magazine, Okto-
ber. Online verfiigbar unter http://www.securitysa.com/53073n (letzter Aufruf April 2024).

16 Secu-Systems. 2016. »Systems containers complete integration with FLIR and access containers [...]
self sustaining green energy.« Facebook, 9. Mirz. Online verfiigbar unter https://www.facebook.com/
SecuSystemsAfrica/posts/ 753865414749438 (letzter Aufruf April 2024); »Stallion Secures Renewable En-
ergy Plant in Contract Valued at R11 Million.« 2014. Security Solutions Magazine, April. Online verfigbar
unter http://www.securitysa.com/6433r (letzter Aufruf April 2024).
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nanzielle Mittel und Unterstiitzung von Tech-Unternehmen, des Militirs und
Umweltschiitzer:innen an. Doch dieses thermische Sehen ist eine Form der
Biopolitik, die — genauso wie der Schutz der biologischen Vielfalt selbst — einige
Lebensformen (etwa Elefanten, Bergarbeiter:innen und Villenbewohner:innen)
als schiitzenswerter definiert als andere — zum Beispiel die Wilder:innen, die
bei ihrer Jagd nach Buschfleisch die tansanische Grenze nach Kenia iiberqueren,
oder auch die schwarzen Jager:innen in Sudafrika, die regelmiflig von Anti-
Wilderei-Einheiten verfolgt und umgebracht werden, wihrend zur selben Zeit
weifle Amerikaner:innen riesige Summen zahlen, um auf Groflwildjagd zu ge-
hen. In diesen Projekten, besonders in Siidafrika, wo die Warmebildtechnik tief
in die Infrastrukturen der Apartheid eingebettet ist, verbindet das thermische
Sehen eine rassifizierte Versicherheitlichung mit globalen Tech-Industrien und
maskiert sie als 6kologische und 6konomische Schutzmafinahme.

Die Reprisentation der Korper von Wilderer:innen als Warme und der Wir-
me in Korpern ist nicht nur von der Tradition des militdrischen Predator-Blicks
geprigt, sondern auch von einer Reihe von Wahrnehmungsmodi, die sich auf me-
dizinische Bildgebung und Energieaudits zuriickfithren lassen, welche das ther-
mische Sehen in Strukturen thermischer Normativitit verankern. Unter einem
solchen thermischen Blick bedeutet aufSerhalb einer thermischen Zone zu sein,
bereits krank oder anormal zu sein und korrigierender Mafinahmen zu bedirfen.
Im Visier der Wirmebilddrohne iiber dem siidafrikanischen Wildreservat wer-
den Menschen zu Zielen, wihrend der tierische Korper in der Masse der Safari-
bilder versinkt — Biindel aufleuchtender Wirme. Eingefasst in diese Bilderwelt
ist die lange Geschichte rassistischen thermischen Wissens, die das Schwarzsein
als stets schon zu heifd darstellt. Diese zutiefst rassifizierten Vorstellungen sind
weit von der angeblichen Neutralitit thermischen Sehens entfernt und entwerfen
ein weifles, westliches technologisches Imaginires als Bestandteil einer Strategie
der Einhegung, Kontrolle, Exklusion und gewaltsamen Behandlung von Lebewe-
sen auf Grundlage ihrer Korperwirme.

Gegen thermische Neutralitit

In Richard Mosses Ausstellung von Warmebildern unter dem Titel Heat Maps zeigt
ein schwarz-weies Panoramafoto ein in einer Berglandschaft gelegenes Stadi-
on (Abbildung 8). Die Zuschauertribiinen sind leer und ein verwaschener grauer
Himmel erstreckt sich titber der Szenerie. Auf dem Spielfeld beherbergt ein Kon-
glomerat von Wohnzelten unsichtbare Korper. Hier und da sind Menschen in der
Landschaft erkennbar. IThre Korper sind klein und vollig weif3, ausgeléscht — so
weif3, dass ihre physischen Eigenheiten nicht sichtbar sind. Wie auf vielen Wir-



HEIBE UND KALTE MEDIEN 71

mebildern bezeichnet das WeifRe hier markierte Kérper — in diesem Fall Gefliich-
tete, die aufgespiirt, in Lagern untergebracht und durch Richard Mosses Infrarot-
kamera zu sichtbaren Fremdkorpern in threr Umgebung gemacht worden sind.

Selbst in dieser detailreichen und dichtbevolkerten thermischen Landschaft
ist es unmoglich, Informationen dariiber zu erhalten, wer diese Menschen sind
oder wo sie sich eigentlich befinden. In der Beschreibung der Ausstellung heifst es
lediglich, sie seien isoliert, entkorperlicht und auf eine »blofRe biologische Spur«
reduziert (Jack Shainman Gallery 2017). Um die Fotografien aufzunehmen, die in
Heat Maps gezeigt werden, benutzte Mosse eine Warmebildkamera, die eigent-
lich fir militdrische Zwecke entwickelt wurde (unter anderem fir die sogenann-
te battlefield awareness sowie die Zielverfolgung und Grenziiberwachung). Volker-
rechtlich gilt diese Kamera selbst als Waffe. Die Galerie, in der die Fotografien zu
sehen waren, beschreibt, dass die Kamera »ihre Motive entmenschlicht« und sie
als »nacktes Leben« begreife (ebd.). Wie bei so vielen militirischen, polizeilichen
und karzeralen Verwendungsweisen der Infrarotbildtechnik ist das Sehen selbst
hier eine Form thermischer Gewalt, ein Mittel zur Reduktion eines Subjekts auf
seine Wirmeemissionen und zur Umwandlung von Leben in Wirme, die im Rah-
men biopolitischer Steuerung eingesetzt werden kann.

Im die Ausstellung begleitenden Buch Incoming und dem gleichnamigen 52-
miniitigen Multiscreen-Video ist die Asthetik zwar invertiert, aber die Deperso-
nalisierung der Gefliichteten bleibt genauso eindrucksvoll.

Das Buch zeigt Bilder von einer scharf umrissenen Sonne. Militirflugzeuge
erstrahlen blendend weifd vor einem dunklen Himmel, ebenso wie Raketen und
der aufgewirbelte Schutt von Explosionen. Fliichtende mit glinzend heller Haut
drangen sich auf Booten und hinter Zaunen zusammen. Mosse fingt Nahaufnah-
men und extreme Nahaufnahmen von ihren Korpern, Gesichtern und Hinden
ein, manchmal sogar aus kilometerweiter Entfernung. Seine Wirmebildkamera
vom Typ Horizon Medium Wave Infra-Red des italienischen Riistungskonzerns Leo-
nardo ist in der Lage, einen menschlichen Korper noch auf eine Distanz von iiber
30 Kilometer hinweg aufzuspiiren und in einem Abstand von bis zu 6 Kilometern
als solchen zu identifizieren.” Die Bilder von diesen Menschen zeigen zwar inti-
me Momente, doch die Kamera ebnet die Hautstruktur oft ein und verleiht ihnen
gleifdend weifde Augen, die sich grell und strahlend von der Dunkelheit ihrer Kor-
per abheben. Viele der Bilder weisen einen hohen Kontrast und feine Details auf,
die an eine militirische Geolokalisation erinnern, genauso aber auch unschar-
fe, verwaschene Bewegungsspuren, die einen Eindruck von haptischer Visualitit
entstehen lassen (Marks 2000). Mosses Aufnahmen in dem Buch und im Video

17 »Horizon.« Leonardo. Online verfiigbar unter https://electronics.leonardo.com/en/products/horizon-1
(letzter Aufruf April 2024).
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machen mit dem Ort, was Heat Maps mit den Koérpern tut: Sie lI6sen Intimitit,
Gewalt und Tod aus ihren konkreten Umgebungen heraus und lassen die Orte
austauschbar werden. Oft sind die Bilder auch gerahmt, so dass die Rinder der
Fotografien die Phinomene im Blickfeld abschneiden und sie von ihrem Kontext
trennen. Mosse betont, dies sei eine zentrale Begrenzung der Kamera selbst: »Sie
vermag es nicht, eine Eréffnungsszene im Weitwinkel aufzunehmen, also den Ort
des Geschehens vorzustellen« (Mosse 2017: 1). Doch selbst wenn es Gelegenhei-
ten gibt, eine Szene zu zeigen, weigert sich der Fotograf, dies zu tun; statt »diese
Apparatur davor zu bewahren, ihren finsteren Aufgaben nachzukommenc, ver-
suchte man Mosse zufolge, »diese Technologie gegen sich selbst arbeiten zu las-
sen« (ebd.: 2). Die Welt ist unvertraut geworden und die Sterblichkeit selbst in
den Vordergrund geriickt. So wie Mosse kilometerweit weg sitzen und Szenen in-
timen Austauschs beobachten kann, so kann auch die Betrachter:in diese Bilder
und das Leiden von Kdrpern spiiren und sie dabei zugleich auf sichere Distanz
halten.

In diesen Bildern gibt es keine wesentliche Unterscheidung zwischen Fliich-
tenden und Soldat:innen, Militirschiffen und Schlepperbooten, sicheren Riick-
zugsorten und Angriffszielen oder zwischen Waffen und Kérpern - sie alle leuch-
ten und zeichnen sich vor einem dunklen Hintergrund ab. Mosse erinnert sich,
dass sein Team eines Nachts durch die Kameralinsen hindurch beobachtete, wie
ein Boot mit ungefihr 300 Flichtlingen sank. Ihre Aufnahmen fangen den Wir-
meabdruck von Hinden auf kalten Leibern ein und machen damit die Ubertra-
gung von Leben in Form einer Ubertragung von Wirme visuell erfassbar. Solche
Bilder stehen in Verbindung mit fritheren Infrarotkunstwerken, zum Beispiel Te-
rike Haapojas Installation Community (2007), die das Auskithlen von Tierkorpern
nach ihrem Tod dokumentiert. Aulerdem sind sie ein starker Widerhall der Be-
richte von Drohnenpilot:innen. Brandon Bryant erinnert sich zum Beispiel dar-
an, wie er einmal eine Person beobachtet hat, die sich auf dem Boden wilzte. »Ich
sah, wie ihm das Blut im Rhythmus seines Herzschlags aus dem Korper spritzte.
Es war Januar in den afghanischen Bergen. Das Blut kithlte ab. Er horte auf, sich
zu bewegen, und verlor letztlich so viel Kdrperwirme, dass er ununterscheidbar
wurde von dem Boden, auf dem er starb« (Bryant 2017: 320). Fiir Mosses Kamera
wie fiir den Drohnenpiloten ist die wichtigste Unterscheidung die zwischen Wir-
me und Nichtwirme, die oft der zwischen Leben und Nichtleben, zwischen dem
Ziel und seinem Hintergrund entspricht.

Die Beschreibungen dieser Bilder durch Mosse und andere versuchen, den
Neutralititsanspruch des Infrarotverfahrens zu untermauern: Technologien der
Wirmedetektion und -darstellung werden als gleichgiiltig gegeniiber den Unter-
schieden zwischen Korpern und folglich auch zwischen race und Gender bezeich-
net. Da die einzig relevante Differenz die zwischen Leben und Nichtleben sei,
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konne es, so die von vielen vertretene Ansicht, auch keine diesem Apparat oder
dieser Form des thermischen Sehens inhdrente race-spezifische Politik geben. So
behauptet Mosse etwa: »Die Kamera ist farbenblind — sie registriert allein die
Konturen einer relativen Wirmedifferenz« (Mosse 2017: 2). Warme abstrahlende
Korper, ob von oben oder aus der Ferne registriert, teilen demnach ausschlief3-
lich die spezifische Eigenschaft ihrer Lebendigkeit mit. Was Mosses Kamera aber
zeigt, ist, wie Niall Martin herausstellt, »ein migrantischer Korper, bei dem frithe-
re Anzeichen fiir sein Schwarzsein von race abgelost und als Indikator fir Wirme
rekonfiguriert wurden« (Martin 2018:9). Lisa Parks argumentiert in ihrer Schilde-
rung der »Jagd auf Wirmex, die die Drohne unternimmt, dass diese Praktiken der
visuellen Uberwachung »iiber die Epidermisierung hinausgehen« und, wie sie
es nennt, »spektrale Verddchtige« [spectral suspects] erzeugt — »Visualisierungen von
Temperaturdaten, die die biophysischen Konturen eines menschlichen Kérpers
annehmenc« (Parks 2017: 145). Wie Parks zeigt, sind diese Praktiken weit davon
entfernt, ethnische und race-bezogene Unterschiede zu eliminieren; sie restruk-
turieren solche Differenzen vielmehr, und zwar »entlang einer vertikalen Macht-
achse« und »[rekodifizieren sie] anhand von Kriterien wie der Bewegung hin zu
einem Ort oder dem Aufenthalt dort zu bestimmten Zeitpunkten, der riumli-
chen Nihe zu anderen Verdichtigen, dem Fahren bestimmter Fahrzeuge oder
dem Transport bestimmter Gegenstinde mit bestimmten Temperaturen, Formen
oder Ausmafien« (ebd.). Differenz ist ein integrales Element thermischen Sehens
und der Formen thermischer Gewalt, die von ihm ausgehen. Zudem existiert sie
kaum je als blof3er Unterschied zwischen Hitze und Kilte; wie die Fallbeispiele in
diesem Kapitel verdeutlicht haben, materialisiert sie sich vielmehr erst innerhalb
einer grofieren Struktur von Thermomacht. Auch ihren Bedeutungsgehalt erhilt
sie erst durch diese.

Diese Anwendungsbereiche der Infrarotbildgebung machen zusammenge-
nommen deutlich, wie Temperatur nicht nur durch thermische Infrastrukturen,
durch Umgebungen, Architekturen, Nahrungsmittel, Bewegungen und Metabo-
lismen, sondern auch durch das Sehen und visuelle Technologien manipuliert
wird. Jene Bilder tiberfithren die Wirme von Kérpern auf eine Fotografie, damit
sie in Feedbackschleifen des Anvisierens, der Uberwachung und des Konsums
von Leid eingebunden werden kann. Die Infrarotkamera, die sich im Rahmen
thermokultureller Praktiken herausgebildet hat, ist nicht objektiv — und das
nicht blof3 deshalb, weil sie in Praktiken der Zielerfassung zum Einsatz kommt,
sondern weil sie die Landschaft in regulire und irregulire Zonen unterteilt, sie in
Relation zu thermischer Normativitit strukturiert und sie zu gesellschaftlichen
und kulturellen Werten ins Verhiltnis setzt. In der medizinischen Praxis ist
Warme oft ein Indikator fiir Krankheit, im Umweltmanagement fiir Verschmut-
zung und bei der Sanierung von Gebiuden aus den 1970er Jahren fiir Verlust
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und Verschwendung. Was auf diesen Wirmekarten sichtbar wird, ist abnormal
— Temperaturschwankungen zu unterliegen verlangt daher nach umweltbezoge-
ner Manipulation und Modulation, hiufig durch Strategien der Isolierung und
Eindimmung.

Eine Betrachtung der Geschichte dieser Bilder und anderer Formen der
nichtmilitirischen Nutzung der Infrarotfotografie — selbst jener, die keine ei-
gentlichen Wirmebilder produziert, wie etwa die Aufnahmen von Robert William
Woods Biumen — offenbart jenen Predator-Blick, der so oft als gegeniiber race
und Gender indifferent dargestellt wird. Er trigt aber hiufig implizite korper-
normative Primissen in sich, die von der lingeren Geschichte der kommerziellen
Infrarotfotografie gepragt sind. Das thermische Ziel ist nicht blof ein spektrales
Subjekt — eine Warmespur des nackten Lebens —, sondern in seiner Abstrahlung
abnormal. Die Justierung der Kamera, die dieses Subjekt mit hohem Kontrast vor
seinem Hintergrund erscheinen lisst, und jenes an Farbtonen orientierte ther-
mische Sehen, das Warme als rot naturalisiert — was selbst schon eine isthetische
Entscheidung ist —, markiert Korper an sich als zu warm, als visuelles Korrelat zu
der Krankheit, dem Krebs, der entwichenen Wirme. Digitale Verarbeitungstech-
niken finden im Infrarotbild optimale Daten, da ihr hoher Kontrast hilfreich fiir
die Erkennung von Objektgrenzen ist. Den Predator-Blick als Teil eines grofReren
Biindels von thermischen Weisen des Sehens zu verstehen macht deutlich, dass
die Praktiken der Infrarottechnik selbst noch wenn sie die Betrachter:innen in
eine Welt hineinfithren, wo sie »die Dinge nicht so sehen, wie sie sind« (Wood
1910: 336), diese scheinbar objektiven und nichtmenschlichen Landschaften in
normativen Stratifikationen verankern.

Das Wirmebild wird zwar in groflem Umfang fir Sicherheitsanwendungen
genutzt — von der Polizeiarbeit bis hin zum Pandemiemanagement —, aber in der
Regel nicht von militirischen Warmebildkameras erzeugt. Die Industrie der In-
frarotbildgebung erstreckt sich weit tiber den militirischen Bereich hinaus, und
das schon seit dem frithen 20. Jahrhundert. Unter anderem machen sich Land-
wirtschaft, Architektur, Baugewerbe, Medizin und Naturschutz das Wirmebild
zunutze. Diese kommerziellen Anwendungen von Infrarotkameras, die oft mit
der Verwandlung der Landschaft in ein Wirmemedium einhergehen, sind eine
wesentliche Einnahmequelle fiir die Kamerahersteller, so auch fiir FLIR. In der
Folge unterstiitzt die historische und die aktuelle Leistungsfihigkeit der Infrarot-
Wirmebildtechnik in alltiglichen Kontexten die Erschwinglichkeit der entspre-
chenden Kameras fiir die polizeiliche Arbeit und férdert ihren Einsatz als Instru-
ment der Zielsuche im weiteren Sinne. Thermisches Sehen hat dazu beigetragen,
die Umwelt nach MafRgabe eines radiografischen Epistems zu formen, was wie-
derum zahlreiche andere Formen der Manipulation rechtfertigt.
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Das politische Potenzial thermischen Sehens

Sehen durch Wirme gewinnt angesichts sowohl gesellschaftlicher als auch ther-
mischer Volatilitit neue Relevanz. Auf verschiedenen Gebieten von der Landwirt-
schaft bis zum Naturschutz werden Infrarotbilder inzwischen als zentrales In-
strument des Umweltmanagements und als moégliches Mittel zur Eindimmung
der Folgen des Klimawandels angesehen. Das 6kologische Potenzial thermischen
Sehens wurde aber auch fiir andere Darstellungsformen von Temperatur genutzt,
vor allem beim Einsatz von Farbe und Design. In einer Sonderausgabe der Zeit-
schrift Building Research and Information mit dem Titel Counting the Costs of Comfort
vertreten Sue Roaf, Luisa Brotas und Fergus Nicol die Auffassung, dass die Kos-
ten thermischen Komforts heute nicht mehr nur unter 6konomischen, sondern
auch unter sozialen und 6kologischen Gesichtspunkten betrachtet werden miiss-
ten. In einer Beschreibung, die an die Frithzeit der Farbton-Warme-Forschung in
den1960er und 1970er Jahren erinnert, fordern sie die Gebdudeplaner:innen dazu
auf, Komfort holistisch zu betrachten und iiber die anhaltende Kontroverse in der
Forschung zum thermischen Komfort nachzudenken. Diese betreffe »die Diskre-
panz zwischen der akzeptierten Definition von thermischem Komfort als >eines
Gefiihls, das die Zufriedenheit mit der klimatischen Umgebung zum Ausdruck
bringt¢, und den Methoden zur Untersuchung von Komfort, die sich auf Physik
und Physiologie stiitzen, aber nur wenig Zeit auf die Art und Weise verwenden,
wie die Einzelnen Komfort tatsichlich wahrnehmen« (Roaf et al. 2015: 272). Kurz
gesagtverlangen sie Techniken, die die Temperaturwahrnehmung verindern, oh-
ne jedoch die Temperatur tatsichlich zu senken oder zu erhéhen — nach einer
haptischen Visualitit also, die den Kérper durch Sehen affizieren kann. Wenn
Thermozeption aber durch Sehen synisthetisch beeinflusst werden kann, dann
konnte auch die Wahrnehmung des Klimas durch eine Reihe visueller Praktiken
kontrolliert werden.

So wie die Energiekrise der 1970er Jahre die Infrarotbildgebung geprigt hat,
reaktiviert heute der Klimawandel thermisches Sehen in seinem sozialen und po-
litischen Potenzial. Eine Fiille von Forschungs-, Industriedesign- und Unterneh-
menspraktiken zielt darauf ab, die Temperaturwahrnehmung zu manipulieren,
insbesondere durch den Einsatz von Farben — wenn nicht zur Verringerung der
Abhingigkeit von auf fossilen Brennstoffen basierenden Warmemanipulatoren
wie etwa Klimaanlagen, so doch zumindest zur Senkung der eigenen Energie-
kosten. Beispielsweise haben Forscher:innen des Deutschen Zentrums fiir Luft- und
Raumfahrt (DLR) eine Studie iiber die Wirkung von farbigem Licht — blau, gelb,
griin und violett — auf das Temperaturempfinden verdffentlicht. Dafiir baten sie
fast 200 Testpersonen, sich in eine nachgebildete Flugzeugkabine zu setzen, die
mit »Thermo-Attrappen« ausgestattet war, die die tatsichliche Temperatur ma-
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8en und dann sowohl diese als auch die von LED-Leuchten erzeugte Farbe des
Raums verdnderten. Die Ergebnisse bestitigten die Farbton-Wirme-Hypothe-
se: Die Versuchspersonen fiihlten sich bei gelbem Licht wirmer und waren zu-
friedener. Die Wissenschaftler:innen gaben der Flugzeugindustrie darauthin die
Empfehlung, dass Gelb »direkt oder indirekt durch eine Art >psychologische« Er-
wirmung zur Gesamtzufriedenheit mit dem Klima beitrigt« (Albers et al. 2015:
492). Thre Ergebnisse standen damit im Widerspruch zu den seinerzeit gingigen
Trends in der Innenraumbeleuchtung, die in der Regel Blau- und Violettténe ein-
setzte, um den Fluggisten ein Gefiihl der Gelassenheit zu vermitteln und sie zu
beruhigen. Auf der Grundlage dieser Ergebnisse vertraten die Forscher:innen die
Ansicht, dass die Verwendung von Farben zur Verinderung der wahrgenomme-
nen Temperatur zu erheblichen 6kologischen Vorteilen fithren konnte. Wie die
Infrarotkamera verwandeln diese Designpraktiken die Umgebung in ein Medi-
um fiir thermische Kommunikation: Neben personlichen Thermostaten, Ventila-
toren und konduktiven Klimaanlagen ist auch die visuelle Umgebungsgestaltung
ein Mittel zur Abkithlung und zum Aufwirmen klimasensibler Subjekte.

Uber ihre unmittelbaren gefiihlten, taktilen und verkérperten Effekte hinaus
haben thermische Weisen des Sehens — seien es die Farben der Inneneinrichtung
oder die Wirmebilder von Infrarotkameras — die politische Fihigkeit, thermo-
zeptive Regime zu naturalisieren. Genau wie der in Kapitel 1 beschriebene smar-
te Thermostat™® erlauben Wirmebilder heute eine Sicht der Welt als eine radiative
Kraft, die jedoch durch digitale Prozesse gesteuert werden sollte. Gleichzeitig er-
hebt die Infrarotkamera — wie viele andere heutige thermische Medien — den An-
spruch, ein objektiveres Bild von Temperatur zu vermitteln. Auflerdem ist sie ein
entscheidendes Mittel, mit dem Temperatur (als Maf3 aller Korper in allen Riu-
men) zur neuen visuellen Sprache der Objektivitit wird. In Wirklichkeit jedoch
bringen diese Gerite, die immer hiufiger eingesetzt werden, um die Tempera-
tur sowohl von Korpern als auch von deren Umgebung zu messen, eine Reihe von
unsichtbaren Geschichten der Normativitit, rassifizierte und vergeschlechtlichte
thermische Differenzierungen sowie Annahmen tiber 6kologische und kérperbe-
zogene Kontrolle mit sich. Sie sind, mit anderen Worten, Vektoren fir die Aus-
breitung von Thermomacht.

18 [Diese Angabe bezieht sich auf das erste Kapitel des Buchs der Autorin, Media Hot and Cold, 2021,
Durham, NC: Duke University Press. Anm. d. U.]
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Abbildungen

Abbildung 1: »A Landscape by Infra-Red Light« — eine Landschaft im Infrarotlicht.
Aus: Wood, Robert W. 1910. »Photography by Invisible Rays.« Photographic Journal (Oktober).
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Abbildung 2: Eine Infrarotaufnahme eines Kartoffelblatts, die Lisionen erkennbar macht.
Aus: Salaman, Redcliffe N. und Cecilia O’'Connor. 1934. »A New Potato Epidemic in Great Britain.« Nature 134: 932.
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Abbildung 3: Ein Infrarotbild zeigt die vergrofierten Venen direkt unter der Haut eines Jungen.
Aus: Epstein, Bernard S. 1939. »Infrared Photographic Demonstration of the Superficial Venous Pattern in Congenital
Heart Disease with Cyanosis.« American Heart Journal 18, H. 3: 285.
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Abbildung 4: Das AGA Thermovision Model 680.
Aus: »AGA Thermovision.« AGA Museum. Online verfiighar unter https://www.aga-museum.nl/thermovision/ (letzter
Aufruf Mai 2024).
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Warum lohnt sich die AGA-The rmovisionskontrolle?

Abbildung 5: AGA Thermovision Model 750.
Aus: »AGA Thermovision.« AGA Museum. Online verfiigbar unter https://www.aga-museum.nl/thermovision/ (letzter
Aufruf Mai 2024).
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Abbildung é: Satellitenwirmebild der Morenci-Mine in Arizona.
Aus: »Mining and Satellite Imagery.« Satellite Imaging Corporation. Online verfiigbar unter https://www.
satimagingcorp.com/applications/energy/mining/ (letzter Aufruf Mai 2024).
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Abbildung 7: Eine auf der Website des WWF-Wildlife Technology Crime Project prominent platzierte Aufnah-
me. Zu sehen ist eine FLIR-Kamera, die im Rahmen einer Anti-Wilderei-MafSnahme zum Einsatz kommt.
Aus: »Wildlife Crime Technology Project.« World Wildlife Fund. Online verfiigbar unter https://www.satimagingcorp.
com/applications/energy/mining/ (letzter Aufruf April 2024).
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Abbildung 8: Diese Fotografie von 2017 aus Richard Mosses Werkschau Heat Maps zeigt die Hellinikon
Olympic Arena in Athen.

Aus: Mosse, Richard. 2016. »Hellinikon Olympic Arena.« Digitaler C-Print auf Metallicpapier aus der Serie Heat Maps.
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Thermische Planetaritit

Nigel Clark

Einleitung: »Ein Ungeheuer von Kraft«

»Nun meint Leben fiir dich nicht nur die Stréme und das fliichtige Spiel des
Lichts, die sich in dir vereinigen, sondern die Uberginge der Wirme und des
Lichts von einem Wesen zum anderen, von dir zu einem verwandten Wesen oder
von einem verwandten Wesen zu dir«, so eine Uberlegung, die der Sozialtheore-
tiker Georges Bataille inmitten des Zweiten Weltkriegs formuliert hat (Bataille
1999: 134). Bataille hat — auf vermutlich einzigartige Weise — eine Energetik
planetaren Maf3stabs ins Zentrum seines sozialtheoretischen Denkens gestellt.
Damit versucht er sowohl jenes todliche Anschwellen von Gewalt zu verstehen,
das damals entfesselt wurde, als auch wohlwollendere und freudvollere Weisen
zu erdenken, mit denen solche Energien verausgabt werden konnten. In diesem
Prozess pendelt er zwischen den universellen thermischen Dynamiken von Erde
und Kosmos und der warmbliitigen Intimitit menschlicher Beziehungen. Es
ist allerdings bemerkenswert, dass Batailles Ziel nicht einfach darin bestand,
tibermiflige Energienutzung zu begrenzen — so katastrophal sich diese in der
modernen Welt auch ausgewirkt hatte. Es ging ihm auch darum, eine Reihe
anderer — weniger akkumulativer, aber dafiir »glorreicherer« — Aktivititen zu er-
kunden, wiederzubeleben und auszuarbeiten, durch die soziale Wesen Gebrauch
machen von der Wirme und Hitze, die ihr sonnenbeschienener Planet ihnen
gewihrt (vgl. Bataille 2001: 7-12).

Impulsgeber fiir diese Bataille’sche Position war unter anderem Nietzsches
Auffassung von der Welt als eines »Ungeheuers von Kraft«, das heif’t eines Spiels
der Krifte, das einen endlosen Wandlungsprozess zur Folge habe (Nietzsche
1988a: 610), und besonders seiner Vorstellung von der Sonne als einer Instanz,
die die Erde pausenlos mit Licht und Wirme beschenkt, wihrend sie nichts im
Gegenzug zuriickbekommt (Nietzsche 1988b: 11-12). Wihrend Nietzsche damit
unter anderem auf das wachsende Forschungsfeld der Thermodynamik reagierte
— also die Erforschung von Wirme, Arbeit und Temperatur —, hatte Bataille
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Zugang zu anderen Wegen des Verstehens jener thermischen Beziehungen, die
unseren Planeten auszeichnen. Er war ein frither Leser Wladimir Wernadskis,
der in den 1920er Jahren das Konzept der Biosphire entwickelte. Wernadskis
Begriff der Biosphire drehte sich um die Vorstellung, dass die Sonnenenergie die
eigentliche Ursache fiir eine Reihe von bemerkenswerten Verinderungen der Er-
de durch das biologische Leben sei; die Biosphire sei dabei »mindestens genauso
eine Schopfung der Sonne wie das Resultat irdischer Prozesse« (Wernadski 1998:
44). Bataille zog seine Inspiration also einerseits aus Nietzsches philosophische-
rem Verstindnis der Erde in ihrem Verhiltnis zu ihrem »iiberreichen Gestirn«
als eines, das jede Vorstellung von Symmetrie oder Abgeschlossenheit sprengt.
Andererseits verkniipfte er dies aber mit Wernadskis naturwissenschaftlicher
Auffassung von einer solar befeuerten Sphire eines tiberbordenden, erdverin-
dernden Lebens — von dem die Menschheit auf ihre eigene Weise nur ein Teil ist
(vgl. Bataille 2001: 28-29).

Die Jahrzehnte, die seit Batailles Arbeiten verstrichen sind, waren iuflerst
produktiv, was die Geowissenschaften betrifft, und zugleich gepragt von Unruhe
angesichts weiterer drohender Katastrophen. In den 1960er und 70er Jahren
lieRen Erkenntnisse aus der Erforschung der Plattentektonik aus einer Vielzahl
von Prozessen, die die Erdoberfliche formen, ein einheitliches Bild entstehen
(Brooke 2014: 27). Etwa zur gleichen Zeit und in gewisser Resonanz zu Wer-
nadskis fritherem biosphirischem Denken postulierte die Gaia-Hypothese, dass
die dufdere Erde als vernetztes System funktioniere, in dem lebendige Dinge eine
zentrale Rolle fiir die Aufrechterhaltung jener Bedingungen spielen, die sie fir
ihr Uberleben brauchen (Lovelock 1982: 26-27). In den letzten Dekaden des 20.
Jahrhunderts hatte das neue interdisziplinire Feld der Erdsystemwissenschaften
die Gaia-Theorie mit einer Reihe weiterer Erkenntnisse zu einer Vision von un-
serem Planeten als »einer singuliren, komplexen, dissipativen und dynamischen
Entitit« verbunden, die »weit von einem thermodynamischen Gleichgewicht
entfernt« sei (Schellnhuber 1999: C20).

Wie Geowissenschaftler:innen feststellten, ermoglichten es jene losen Ver-
kntipfungen und Rickkopplungsschleifen, die die Subkomponenten der Erde
zu einem einheitlichen System integrierten, dass sich diese einzelnen Elemente
selbst zu einer neuartigen Funktionsweise rekonfigurieren konnten - etwas, was
die Erde im Laufe ihrer geschitzt 4,54 Milliarden Jahre wihrenden Geschichte
offenbar schon oft getan hat. Die ansteigende Sorge um den menschengemach-
ten Klimawandel hat die Erforschung der Méglichkeit einer relativ raschen und
de facto irreversiblen Restrukturierung des globalen Klimasystems befeuert,
die durch die Extraktion und den Einsatz der dichten Energie von unterirdisch
lagernden Kohlenwasserstoften vorangetrieben wird — welche schon Wernadski
mit Bezug auf den Physiker Julius Robert Mayer als »fossilisierte Sonnenstrahlen«
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bezeichnet hatte (Wernadski 1998:147). Im Anschluss daran hat die Anthropozin-
Hypothese diese Vorstellung, komplexe physikalische Prozesse iiber ihre Gren-
zen hinauszutreiben, sowie die Idee ihrer Verdichtung zu neuen Zustinden oder
Regimen auch auf einige entscheidende Elemente des Erdsystems ausgedehnt
(Steffen et al. 2018).

Jene Sorgen lenkten die Aufmerksamkeit verstindlicherweise auf die Risiken,
die mit bestimmten menschlichen Aktivititen einhergehen — oder auf die Akti-
vititen bestimmter Arten von Menschen. In diesem Zusammenhang haben die
Klimaforschung und der noch weitere Blickwinkel der Anthropozin-Forschung
auf ertragreiche Weise erkundet, wie Menschen in die Erdsysteme eingreifen.
Besonderes Augenmerk liegt dabei darauf, inwiefern unsere Aktivititen als eine
Art Scharnier oder Verbindungsstiick zwischen den relativ festen Gesteinsschich-
ten der Erdkruste und den beweglicheren oder fluiden Elementen des Erdsys-
tems (wie etwa Luft, Wasser, Leben, Eis und Feuer) fungieren konnen (Steffen et
al. 2016). Diesen Wissenschaftler:innen zufolge kann menschliche Aktivitit nicht
nur durch die Freisetzung fossiler Wasserkohlenstoffe aus ihren felsigen Lager-
stitten, sondern auch durch den Abbau von mineralischen Phosphaten, Metall-
erzen und vielen anderen erdoberflichennahen oder tiefergelegenen Materialien
die Funktionsweise der Erdsysteme stéren.

Wie der obige Verweis auf die Plattentektonik allerdings schon andeutet, rei-
chen erdgestaltende Prozesse viel tiefer als die blofien Austauschprozesse zwi-
schen der Kruste unseres Planeten (der Lithosphire) und den duflersten Erdsys-
temen. Wie einige Geowissenschaftler:innen herausgestellt haben, miissen wir
im Sinne eines zweiten Erdsystems denken, das jenseits der sonnenbeschienen
und lichtdurchtrinkten Aulenhaut unserer Erde operiert (vgl. Lenton 2016: 54).
Denn unterhalb der Erdkruste existiert noch ein weiteres »Ungeheuer von Kraft«
— ein riesiges Reich dynamischer Prozesse, die vom Zerfall radioaktiver Elemen-
te in den Gesteinen, aus denen es es sich zusammensetzt, und von der Restwir-
me aus dem Erdkern angetrieben werden. Und diese innere Erde, unberithrbar,
unbewohnbar und den meisten Weisen entzogen, auf die Menschen ihre Welt er-
fahren, ist nun, so betonen viele Geowissenschaftler:innen, nicht weniger rele-
vant fir die langfristige Entwicklung unseres Planeten als das sonnengetriebene
auflere Erdsystem (vgl. Schubert et al. 2001: 586).

In diesem Beitrag mochte ich mich mit dem Thermischen beschiftigen, wie
es »im Groflen« wirkt; zwischen den beiden gewaltigen Quellen von Wirmeen-
ergie, die unseren Planeten formen und bestimmen. So wie die Anthropozin-
Forschung unser Verstindnis des wechselseitigen Austauschs zwischen den die
Erdkruste bildenden Gesteinsschichten und den Strémen oder Kreisliufen des
duflersten Erdsystems erweitert hat, so haben auch Geowissenschaftler:innen -
besonders in den letzten anderthalb Jahrzehnten — bedeutende Fortschritte bei
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der Integration der Dynamiken der inneren und dufleren Erde gemacht. Wie der
Geophysiker Sabin Zahirovic und seine Koautor:innen erkliren, haben eine ge-
stiegene Rechenleistung und neuartige Data-Sharing-Praktiken dazu beigetra-
gen, dass Wissenschaftler:innen heute komplexe Rekonstruktionen vornehmen
konnen, die Entwicklungsprozesse an der Oberfliche und im Inneren der Erde
wie nie zuvor zusammendenken kénnen:

Diese zeitlich abgestimmten 4D-Erdmodelle haben (...) uns ebenso Einblicke in die Evolution
des Platten-Mantel-Systems itber Superkontinent-Zyklen hinweg gegeben, wie sie wichtige Er-
kenntnisse iiber die Rolle des bei der vertikalen Verschiebung tektonischer Platten in Aufruhr
geratenden Planeteninneren und der von diesen getragenen Kontinenten liefern. (Zahirovic et
al. 2019:73)

Ich nehme diesen wachsenden Forschungsstand iiber das »gesamte Erdsystem«
zum Anlass, meinem Interesse an den Implikationen der Idee zu folgen, dass die
Erdkruste die Nahtstelle zwischen dem iiberhitzten, unter Hochdruck stehenden
Erdinneren und ihrem relativ kalten, sonnenbeschienenen und lichtdurchstrém-
ten AufSen darstellt. Was bedeutet es, dass sich das Leben einen Platz in dieser
schmalen, aber umtriebigen Kontaktzone geschaffen hat? Und was konnte es fir
Menschen - als Teil dieses Lebens — bedeuten, dass sie sich als Bewohner:innen
des Raums zwischen diesen beiden grofien thermischen Gebilden verstehen?

Warum aber sollten sich Sozialwissenschaftler:innen fiir das thermische Wir-
ken der Erde interessieren, das sich zeitlich und raumlich weit tiber die Sphire
des kollektiven menschlichen Einflusses hinaus erstreckt? Wire es nicht dringli-
cher, iiber jene thermischen Verinderungen zu sprechen, die wir selbst hervor-
bringen und die dabei sind, bedeutende Teile der Erdoberfliche weniger oder
gar nicht mehr bewohnbar zu machen? So wie Vertreter:innen der Katastrophen-
forschung gezeigt haben, dass die Anfilligkeit gegeniiber natiirlichen Bedrohun-
gen dem Grat folgt, der von sozio6konomischer Ungleichheit und Enteignung ge-
pragt wurde, so offenbart auch die Forschung zur Klimagerechtigkeit die zutiefst
ungleich gelagerten Ursachen und Folgen der globalen Erwirmung. Angesichts
einer eskalierenden klimatischen und geophysischen Instabilitit gibt es fiir eine
kritische Sozialforschung also offensichtlich viel zu tun.

Neben ihren Uberlegungen zu den unterschiedlichen Kausalititen und Aus-
wirkungen der sich verindernden Erdprozesse haben Sozialwissenschaftler:in-
nen auch die Idee »des Planetarenc selbst in Zweifel gezogen. Vor allem im Zu-
sammenhang mit der Anthropozin-Hypothese stellten kritische Denker:innen
den Anspruch naturwissenschaftlicher Wahrheitsanspriiche in Frage, im plane-
taren Maf3stab im Namen der gesamten Menschheit zu sprechen (vgl. Lévbrand
et al. 2015). Selbst wenn sie sich fiir die Minimierung geoklimatischer Risiken
fiir die Menschheit einsetzen, finden sich Geowissenschaftler:innen somit in die



THERMISCHE PLANETARITAT 93

Aufrechterhaltung epistemischer Ungerechtigkeit oder gar Gewalt gegen diejeni-
gen verwickelt, deren alternative Erfahrungen und Erkenntnisse der Erde durch
die global dominanten Perspektiven in den Hintergrund gedringt werden. Wie
die Soziologin Daniela Russ in einem Kommentar feststellt, der auf Wernadski
und seinen Kreis zuriickgreift: »Von der frithen Astrophysik bis zu den heutigen
Erdsystemwissenschaften >dezentriert« die planetarische Perspektive nicht alle
Menschen gleichermaflen, sondern legitimiert jene Forscher:innen, die das Wis-
sen von der Biosphire kontrollieren« (Russ 2022: 507). »Das planetarische Den-
ken hat, so ihr Fazit, »die Ausbeutung nie gestoppt, sondern oft noch verstarkt«
(ebd.).

Das Planetare wurde in den Sozialwissenschaften und in der Philosophie al-
lerdings auch noch aus anderen Griinden mobilisiert — nicht um Aussagen tiber
die Erde als Ganzes zu treffen, sondern um jedes Gefiihl von Totalitit oder Abge-
schlossenheit zu unterbrechen. Als die Literaturtheoretikerin Gayatri Charkra-
vorty Spivak (2003) in den 1990er Jahren den Begrift der »Planetaritit« einfithrte,
wollte sie damit die vermeintlich allwissende und totalisierende Vorstellung vom
Globalen erschiittern. Was fiir Spivak am Denkbild des Planeten so reizvoll war,
war seine ahumane Andersartigkeit: jene tiefe, grollende Alteritit, die sowohl die
menschliche Differenz unterstreicht als auch sich der vollstindigen Instrumen-
talisierung oder dem Verstehen entzieht. Fiir uns als »planetare Geschopfe« gilt
ihr zufolge, dass »uns die Alteritit urspriinglich bleibt [...]; sie umfasst uns eben-
so, wie sie uns fortwirft« (2003: 73). In einem anderen philosophischen Register
aber mit dhnlicher Absicht spricht auch die Philosophin Elizabeth Grosz (2012)
von einer »Geomacht«:jenen gewaltigen Kriften der Erde und des Kosmos, die die
Moglichkeitsbedingungen — die ermdglichenden wie die behindernden - fir das
kollektive menschliche Leben darstellen. Auf diese Weise verkompliziert Grosz
die Frage, wie soziale oder politische Machtverhiltnisse bestimmen, was gedank-
lich und praktisch aus der Erde gemacht wird, indem sie uns dazu auffordert, das
Primat planetarer Energien, Prozesse und Krifte zu bedenken, »die manchmal in
Modi der Anordnung des Menschlichen transformiert werden« (ebd.: 975).

Ich entwickle hier einen Begriff der thermischen Planetaritit, der auf den
jungsten Erkenntnissen der Geowissenschaften tiber die Schnittstelle zwischen
dem Inneren und dem Auferen der Erde fuflt. Dabei stiitze ich mich auf Spivaks
und Grosz' Anregungen und denke daritber nach, inwiefern jene Regionen
der Erde, die absolut unbewohnbar sind, eine Art Grenzfall fiir die sozialwis-
senschaftliche Forschung darstellen. Wenngleich ich mir der angespannten
Beziehung zwischen den globalisierenden Geowissenschaften und anderen Ar-
ten der Erderkenntnis bewusst bin, méchte ich die These aufstellen, dass ein
thermoplanetarer Ansatz uns helfen kann, auf eine Weise tiber die Situierung
menschlicher Akteure nachzudenken, die iiber die gewohnten sozialen und
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historischen Vorstellungen von Positionalitit hinausgeht. Thermische Prozesse
im planetaren Maf3stab mogen sich zwar dem direkten Zugriff des Menschen
entziehen; bestimmte soziale Praktiken und Akteure jedoch verkorpern, wie ich
zeigen mochte, etwas von jener Nahtstelle zwischen innerer und duf3erer Erde.

Wahrend die aktuelle Klimakrise und die Anthropozin-Hypothese anthropo-
gene Aktivititen vergleichsweise jungen Datums und tiberwaltigend zerstoreri-
scher Natur hervorheben, zeigt mein lingerfristiger und breiter aufgestellter An-
satz, der zum Teil von Bataille inspiriert ist, dass Menschen sich in einer tiefe-
ren und substanzielleren Auseinandersetzung mit den »unmenschlichen« Ener-
gien der Erde befinden. Dabei betrachte ich besonders eine Reihe von Gebrauchs-
weisen des Feuers und erwige, wie die Arbeit mit grof3er Hitze die ungeheuren
Energien des Erdinneren effektiv biindelt und auf die Ebene des Menschen her-
unterskaliert. Dies ist allerdings keine neuzeitliche Errungenschaft, so mein Ar-
gument; vielmehr leben wir Menschen schon seit unseren Urspriingen inmitten
der thermischen Prozesse der Erde und setzen uns mit ihnen auseinander. Aus-
gehend von der Entstehung der Urmenschen oder Hominini im vulkanisch akti-
ven Ostafrikanischen Grabenbruch zeichnet dieser Beitrag unseren Weg als »Ge-
schopfe von Feuer und Magma« durch die intensivere Nutzung von Hochtempe-
raturtechniken in der Antike und die anschlieRenden Entwicklungen nach, bevor
er wieder auf die modernen und uns vertrauteren klimaschidlichen thermoin-
dustriellen Praktiken zu sprechen kommt.

Von dort aus gelangen wir dann zu der vielleicht unméglichen Aufgabe, uns
die Moglichkeiten einer Thermopolitik vorzustellen, die der gegenwirtigen Not-
lage des Planeten gerecht wird. Ist es moglich, so frage ich, mit und durch wis-
senschaftliche Beschreibungen der thermischen Evolution der Erde zu denken
und dabei gleichzeitig fir die Vielfalt der Weisen empfinglich zu bleiben, auf die
menschliche Akteure sich durch die thermischen Muster und Dynamiken bewe-
gen, die ihre Welt konturieren? Kénnen wir uns auch experimenteller oder so-
gar spielerisch auf thermische Prozesse einlassen und uns gleichzeitig mit der
Art und Weise auseinandersetzen, auf die die thermischen Gradienten des Pla-
neten — in der Form von rassistischen Ideologien — dazu benutzt worden sind,
ganzen Bevolkerungsgruppen ihr Menschsein abzusprechen? Zum Schluss kom-
me ich auf die Frage zuriick, was es fiir Menschen als aktive thermische Akteure
bedeuten konnte, sich innerhalb der fortwihrenden und ereignisreichen thermi-
schen Evolution unseres Planeten zu positionieren. Dazu miissten wir uns zu-
gleich fragen, was unsere eigenen wirmeverstirkenden Eingriffe aus der Erde
machen, und was ein Planet, der sich in einer thermischen Umbruchphase befin-
det, aus seiner ersten und einzigen das Feuer beeinflussenden Kreatur machen
konnte.
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Die thermische Evolution der Erde

Einzelne Felder der zeitgendssischen Sozialwissenschaften wie das der planeta-
ren Urbanisierung, der planetaren Gesundheit oder der planetaren Gerechtigkeit
widmen sich den kumulativen Auswirkungen bestimmter gesellschaftlicher
Aktivititen auf das Klima oder andere Erdvorginge und gehen der Frage nach,
wie solche Wandlungsprozesse wiederum auf das menschliche Leben zuriickwir-
ken. Solche Arbeiten befassen sich allerdings nur selten mit der Frage, was ein
Planet ist oder welche Art von Planeten wir eigentlich bewohnen (vgl. Clark und
Szerszynski 2021: 1-4). Dies sind Themen, die Astronom:innen und Planeten-
forscher:innen nicht blof3 beschiftigen, sondern sie auch rasch zu thermischen
Uberlegungen fithren.

Thermische Prozesse sind Teil der (nach wie vor kontroversen) Definition
von Planeten, der zufolge es sich bei ihnen grob um Himmelskorper aus ver-
dichteter Materie handelt, die unter anderem in einem thermischen Mittelfeld
zwischen der Kilte des Weltalls und der intensiven Hitze der Sterne existie-
ren. Die Grundlagen der Geophysik besagen, dass die Gravitationskraft sich so
auf die chemischen Elemente eines erstarrenden Planeten auswirkt, dass sie
festlegt, wie er sich selbst in Kompartimente oder Sphiren untergliedert (Dick
2019: XXXIV-XXXV). Energiezufliisse von einem Mutterstern (sofern der Planet
Teil eines Sonnensystems bleibt) und aus seinem Inneren halten den Planeten
jedoch im Allgemeinen davon ab, in einen Gleichgewichtszustand iiberzugehen
— den Aufbau seiner Schichten durchschneiden daher Temperatur- und Druck-
gradienten. Auf diese Weise bleiben die meisten Planeten offen fiir thermische
Evolutionsprozesse, in der die planetare Subkomponenten ihr Verhalten teils
kontinuierlich, teils sprunghaft verindern, sich zu neuen Strukturen umbilden
und neue Eigenschaften oder Vermogen annehmen (Papuc und Davies 2008).

Von unserer gegenwirtigen Position aus ist die am besten bekannte emergen-
te planetare Eigenschaft das Leben auf der Erde, oder genauer das, was Wernad-
ski in Anlehnung an den Geologen Eduard Suess als Biosphire beschreibt: »ein
unteilbares und unauflésliches Ganzes, in dem alle einzelnen Elemente mitein-
ander verbunden sind« (Wernadski 1998: 148). Wihrend neuere astronomische
Forschung die Aufmerksambkeit auf die Moglichkeit von Leben in unterirdischen
Ozeanen und anderen nicht an der Oberfliche gelegenen Umwelten im Kosmos
legt (Summers und Trefil 2017: 101-103), ist die bisher einzige bestitigte und un-
tersuchte Biosphire aber eine Oberfliche (oder liegt oberflichennah), und wird
wie gezeigt befeuert von der Wirme und dem Licht unserer Sonne. Die relativ
frithe Evolution der Photosynthese auf der Erde — die Nutzung des Sonnenlichts
durch lebendige Organismen fiir chemische Reaktionen — gilt allgemein als das
Schliisselereignis fiir den Ubergang von sporadischem und lokalem Leben zu ei-
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nem liickenlosen, sphirischen, den ganzen Planeten transformierenden Phino-
men (Judson 2017).

Wernadskis sonnengetriebene Biosphire gilt als die erste moderne wissen-
schaftliche Darstellung von Leben als geologische oder planetare Kraft. Durch
ihr unentwegtes Wachstum, ihre Reproduktion und Mobilitit beleben lebendi-
ge Organismen ihm zufolge unbelebte Materie — indem sie Sauerstoff, Wasser-
stoff, Kohlenstoff, Phosphor, Stickstoff und andere Elemente horizontal iiber die
Erdkruste hinweg verteilen. Auf diese Weise hat »lebendige Materie« nachhaltig
und transformativ mit der Atmosphire, Hydrosphire und Lithosphire der Erde
interagiert (Wernadski 1998: 47-54; vgl. auch Margulis und Sagan 1997: 44-47).
Es gibt zwar signifikante Unterschiede, aber eben auch Kontinuititen zwischen
Wernadskis biosphirischem Denken und der ein halbes Jahrhundert spiter vom
Chemiker James Lovelock und der Biologin Lynn Margulis aufgestellten Gaia-Hy-
pothese, die die Rolle des Lebens fiir die Aufrechterhaltung jener recht schma-
len Spanne von physikalischen und chemischen planetaren Zustinden betont, die
seinem eigenen Gedeihen zutriglich sind.

In Anlehnung an die kybernetische Theorie besteht Lovelocks gaianische
Selbstregulierung grofitenteils aus negativen Riickkopplungen: den Abfede-
rungsreaktionen auf sich wandelnde Reize, die in eng gekoppelten Systemen
auftreten. So beschrieb er beispielsweise, wie die thermochemische Reaktion
des Feuers aufgrund der Umwandlung von Sauerstoff und Brennstoff in Koh-
lendioxid eine entscheidende Rolle bei der Regulierung der atmospharischen
Komposition der Erde spielen kann (Lovelock 1982: 112-115). Lovelock erkannte
aber auch, dass positiven oder selbstverstirkenden Riickkopplungen eine ak-
tive gaianische Prasenz zukommt. Oder wie er es ausdriickte: »[Plerioden mit
positiver Riickkopplung und instabilem, ja sogar chaotischem Verhalten sind
charakteristisch fiir funktionierende Kontrollsysteme und lebende Organismenc
(Lovelock 1989: 220). Die Erde ist, so Lovelocks These, ein alternder Planet, der
angesichts eines sich graduell immer stirker erwirmenden Sterns um seine
Selbstregulierung kimpft, was die Wahrscheinlichkeit von positiver oder chao-
tischer Riickkopplung erhoht. Aus diesem Grund, so fiigte er hinzu, hat sich die
Menschheit moéglicherweise einen besonders schlechten Zeitpunkt ausgesucht,
um der Erdatmosphire grofle Mengen an zuvor gebundenen Kohlenstoftverbin-
dungen zuzufithren (ebd.: 157).

Die aus der Gaia-Theorie wie auch aus der Okologie und anderen Bereichen
itbernommene Vorstellung von negativen Riickkopplungen, die sich unter anhal-
tendem Druck in positive verwandeln, wurde zu einem Grundpfeiler der Erd-
systemwissenschaften. Sie ist sogar der Hauptmechanismus hinter den periodi-
schen Verschiebungen im Betriebszustand der Erde, den ich in der Einleitung er-
wihnt habe. Aber wie ebenfalls schon angesprochen, konzentriert sich dieses For-
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schungsfeld eher auf das duflere Erdsystem. Dies schlief3t zwar die festen oberen
Abschnitte der Erdkruste ein, aber man darf nicht vergessen, dass die Lithosphi-
re (die Kruste plus der sprode oberste Mantel) nur ein Prozent der Masse unseres
Planeten ausmacht. Gestein, das kithl genug ist, um Leben zu begiinstigen, ist al-
so die Ausnahme, wenn man die Erde in ihrer Gesamtheit betrachtet (Clark 2018).

Wenn wir uns nun der Erforschung des Erdinneren zuwenden, ist die Weit-
sicht Wernadskis und seines Kreises erneut bemerkenswert. Wernadski ging von
einer Reihe von »Geosphiren« aus, die jeweils eine »konzentrische Hiille der Er-
de« mit unterschiedlichen materiellen Eigenschaften und energetischen Zustin-
den bildeten« (Wernadski 1998: 91). Er gilt auch als der erste Wissenschaftler, der
die von der Radioaktivitit in den Tiefen der Erde freigesetzte Wirme als Ursa-
che fiir geologische Verinderungsprozesse untersuchte. Wernadski war aufler-
dem mit der Verwendung von Seismografen durch den Geophysiker Andrija Mo-
horovi¢i¢ vertraut, mit denen dieser die verinderliche Geschwindigkeit von seis-
mischen Schockwellen beobachtete — was die frithen Hypothesen beeinflusste,
denen zufolge die Erde aus mehreren, um einen Kern angeordneten Schichten
aufgebaut war und zwischen duflerer Kruste und Erdmantel eine erhebliche Dis-
kontinuitit bestand (ebd.: 96).

Unter Anwendung der Gesetze der Thermodynamik kam Wernadski zu dem
Schluss, dass Temperatur und Druck auf die chemische Zusammensetzung der
verschiedenen tiefen Geosphiren einwirkten, was zu einer Differenzierung zwi-
schen den Schichten fithrte und jede Schicht oder Sphire auf einen Gleichge-
wichtszustand zusteuern lief3 (ebd.: 97). Diese Grundprinzipien sind auch heute
noch giiltig, obwohl spitere Forschungen die Prozesse offengelegt haben, die ein
solches Gleichgewicht verhindern und stattdessen eine kontinuierliche thermi-
sche Evolution des Erdinneren erlauben. Insgesamt ist der thermische Entwick-
lungsgang der Erde — als vierdimensionaler Kérper — eher der einer allmihlichen
Abkithlung oder »Entspannung«, obwohl unsere Sonne mit zunehmendem Al-
ter immer heifSer wird (Murakami et al. 2022; Ernst 2017). Konvektion, also die
extrem langsame Bewegung des heiflen, viskosen Gesteins des Erdmantels, gilt
heute weithin als »der wichtigste Mechanismus, durch den die Erde Wirme aus
ihrem tiefen Inneren an ihre Oberfliche tibertragt« (Schubert et al. 2001:586). Die
Konvektion des Erdmantels wurde erstmals 1919 von dem Geologen Arthur Hol-
mes postuliert und in der Nachkriegszeit durch starke Belege untermauert; sie ist
das wesentliche Element fiir die Erklirung der Bewegung der Erdkruste (Coltice
etal. 2017).

Heutige Theorien gehen davon aus, dass sich langsam dahinflieffendes
Gestein schon frith in der Erdgeschichte selbstindig zu Konvektionszyklen
organisiert hat, die von unten nach oben getrieben wurden, indem heifes,
schwimmfihiges Mantelmaterial aufstieg, sowie von oben nach unten, indem



98 NIGEL CLARK

dichte tektonische Plattenanteile (sogenannte Slabs) unter die Erdkruste absan-
ken oder »subduzierten« (Ernst 2017: 337, 335). Als wichtigste Ursache fir diese
riesigen, sich langsam bewegenden Wirbel aus fliissigem Gestein wird der starke
Temperaturunterschied zwischen der geschmolzenen Eisenschicht des Erdkerns
und den festen Mantelmineralien vermutet. Neuere Ansitze versuchen, die Kraft
und Komplexitit dieser Interaktion durch Modelle einer wechselseitigen ther-
mischen Evolution von Erdkern und Erdmantel zu erfassen (Schubert et al. 2001:
602-607; Murakami et al. 2022). Im Gegensatz zu anderen Gesteinsplaneten und
Monden im Sonnensystem ist die Erde grofd genug, um geniigend Tiefenwirme
fiir die Mantelkonvektion erhalten zu haben (Ernst 2017: 335). Dies wiederum
ermoglicht ein weiteres gekoppeltes System am »Top-Down-Ende«, nimlich
das »einheitliche lithisch-konvektive Mantelsystemc, das die sich entwickelnde
Beziehung zwischen dem Mosaik jener Platten, aus denen die Planetenkruste
besteht, und dem darunterliegenden, sich drehenden Mantel umfasst (Coltice et
al. 2017).

Im Zuge der neueren wissenschaftlichen Erforschung der dynamischen ther-
mischen Beziehungen zwischen Erdinnerem und Erdiuflerem wird sichtbar,
dass sich nicht alle Verinderungen im gleichen langsamen Tempo abspielen. Im-
mer komplexere Modelle helfen, die extrem langfristigen Zyklen der Entstehung
und des Auseinanderbrechens von Superkontinenten zu erkliren, weisen aber
auch aufschnellere Verinderungsprozesse hin — »plotzliche und méglicherweise
katastrophale Bewegungen von Materie und Hitze« (Schubert et al. 2001: 626).
Ein mogliches chaotisches Verhalten der tiefen Erde konnte in Lawinenabgingen
im unteren Erdmantel bestehen, verbunden mit schnellen Zusammenbriichen
(als Mantel-Plumes bekannt), die auch ein Ausléser fiir den Auftrieb superheifden
Gesteins sein konnen (Muller 2002). Solche Ereignisse sind von mehr als nur hy-
pothetischem Interesse. Ublicherweise wird zwar die vom verbundenen lithisch-
konvektiven Mantelsystem angetriebene Plattentektonik als die dominante Kraft
bei der Formung der Topografie der iufleren Erde betrachtet, doch auch der
Mantelfluss hat einen Effekt auf die iiber ihm liegende Kruste — was zu Deforma-
tionen wie Anhebungen, Dehnungen, Grabenbildungen und Bodensenkungen
fithren kann, ebenso wie zu gelegentlichen Extrusionen von geschmolzenem
Mantelmaterial (Davies et al. 2019; Coltice et al. 2017).

Mittlerweile zeichnen Forscher:innen die Verbindungslinien zwischen inne-
ren Erdprozessen und spezifischen Ereignissen in der dufleren Erdgeschichte
mit zunehmender Sicherheit nach. Eine Kombination von technischen Verfah-
ren, darunter die seismische Topografie (eine Art Fernmessung unterirdischer
»Inkonsistenzen«, die Mohorovi¢i¢s Untersuchung von Erdst6flen weiterent-
wickelt), eine geologische Rekonstruktion vergangener und gegenwirtiger
tektonischer Plattenkonfigurationen und eindrucksvolle Computermodellie-
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rungen werden dazu genutzt, langfristig angelegte Simulationen der 4D-Erde
tiber die Zeit hinweg zu erstellen. Frei zugingliche digitale Daten, die die letzte
Milliarde Jahre des »gesamten Erdsystems« abdecken, haben mittlerweile ei-
ne Auflosung erreicht, die gentigt, um die Dynamiken der inneren Erde nicht
nur mit der Entwicklungsgeschichte der Kontinente oder Superkontinente in
Beziehung setzen zu koénnen, sondern sogar mit den tektonisch komplexesten
Weltgegenden wie etwa der Karibik oder Stidostasien (Muller et al. 2019). Indem
sie Riickkopplungen zwischen der tektonischen Plattenverschiebung und dem
sich stetig wandelnden tiefen Erdinneren modellieren, machen diese Daten
zudem die Vorginge auf der duferen Erde sichtbar; etwa steigende und sinkende
Meeresspiegel, langfristige Verinderungen in klimatischen und ozeanischen
Zyklen und die evolutioniren Wege und Ausbreitungen biologischen Lebens
(Zahirovic et al. 2019; Muller et al. 2018). Es gibt immer mehr Belege dafiir, dass,
ebenso wie aufsteigendes geschmolzenes Mantelmaterial direkt zur Formung
der Oberflichentopografie beitrigt, auch sogenannte Fliebinder organisches
wie anorganisches Material tief in die subkrustale Erde hineinbeférdern (Muller
et al. 2022). In den Worten der Geologen Terry Plank und Craig Manning aus-
gedriickt: »Die Subduktion verbindet biologische Prozesse an der Oberfliche
mit dem Erdinneren und erschafft damit einen Planeten, der iiberall von den
Kennzeichen des Lebens durchzogen ist« (2019: 343).

Wir sollten zwar vorsichtig sein, den vom Leben gepragten Bereich nicht iiber-
zubetonen, aber es gibt wenig Zweifel, dass die heutige Geowissenschaft gerade
dabei ist, die beiden gewaltigen Energiesphiren unseres Planeten konzeptuell zu
einem Narrativ zu verschmelzen. Dies hat allerdings Folgen, und zwar nicht nur
dafiir, wie die Geschichte unseres Planeten zu erzihlen ist, sondern auch fiir un-
ser Selbstverstindnis als Oberflichenwesen, die einen merkwiirdigen Drang zur
Erforschung der Zone unterhalb der sonnenbeschienenen, bewohnbaren dufle-
ren Erde verspiiren. In den Worten des Paliontologen Richard Fortey: »Wir sind
letztlich alle Kinder der Konvektion« (2005: 370). Oder wie es die Science-Fiction-
Autorin N. K. Jemisin ausdriickt: »Wir sind Kreaturen, die aus Hitze und Druck
und Reibung und unaufhérlicher Bewegung geboren werden« (2018: 383).

Geschopfe von Feuer und Magma

Das westliche sozialwissenschaftliche und philosophische Denken befasst sich
zwar auf vielfiltige Weise mit der Wirme, doch eine explizite Auseinanderset-
zung mit den planetaren Dimensionen des Thermischen ist selten — was den all-
gemeinen Unwillen widerspiegelt, mit oder durch Planeten als einer Kategorie
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des Seins zu denken. Diese relative Armut an planetenfokussiertem oder geolo-
gischem Denken wiederum lisst sich womdglich auf eine langewahrende Privile-
gierung des Lebens, der Vitalitit und des Organischen zuriickfithren — eine Prio-
risierung, die angesichts unseres eigenen organismischen Daseins und der zen-
tralen Bedeutung der Regierung des Lebens in der modernen politischen Theorie
und Praxis allerdings kaum verwunderlich ist (vgl. Clark und Yusoff 2017). Eben-
so hat sich die zunehmende Betonung der soziokulturellen oder geschichtlichen
Situiertheit aller Wahrheitsanspriiche — und der entsprechenden Anerkennung
ihrer Parteilichkeit - fiir Forschungsvorhaben im planetaren Mafistab als wenig
ginstig erwiesen. Es war wohl nicht die Absicht der Wissenschaftstheoretikerin
Donna Haraway, der kritischen Wissenschaft Gr6fenbeschrinkungen aufzuerle-
gen. Gleichwohl hatten viele, die ihre Anklage gegen »den géttlichen Trick, alles
von nirgendwo aus sehen zu kénnen« aufgriffen, das Gefithl, diese sei dort beson-
ders stichhaltig, wo es um Disziplinen oder Wissensbestinde ging, die die Erde
als Ganzes zum Gegenstand haben (vgl. Haraway 1995: 81).

In den letzten Jahren haben die Herausforderungen des Klimawandels und
des Anthropozins allerdings einige Sozialwissenschaftler:innen dazu bewogen,
ihren Horizont zu erweitern. Uber eine ganze Reihe von Disziplinen hinweg sind
Wissenschaftler:innen, in den Worten der Literaturtheoretikerin Claire Cole-
brook, mehr und mehr bereit, »die menschliche Existenz und das menschliche
Denken im Rahmen iibergeordneter, ahumaner Krifte der Erde zu situieren«
(Colebrook 2022: 0. S.). Einige eher theoretisch orientierte Ansitze berufen sich
auf Batailles energetische Geophysik und seinen Ansatz der Verwicklung des
sozialen Lebens in physikalische Krifte jenseits unserer Kontrolle. Ein hiufi-
gerer Referenzpunkt allerdings ist das Gemeinschaftswerk von Gilles Deleuze
und Félix Guattari aus den 1980er und frithen 1990er Jahren gewesen. Darin
befassen sich die beiden Autoren mit den praktischen Arten und Weisen, auf die
mit verschiedenen Fihigkeiten ausgestattete menschliche Akteure die selbstor-
ganisierende Potenzialitit der physischen Welt angezapft haben (Deleuze und
Guattari 1992: 495-574). Mehr noch, sie skizzieren eine »Geophilosophie, in der
das Denken (das hier eine Art Synekdoche fiir menschliches Vermogen ist) selbst
eine Manifestation des der Erde inhirenten Vermogens zur Selbstentfaltung und
Generativitit sei (Deleuze und Guattari 2000: 97—-131; Colebrook 2022).

Ausgehend von Deleuze und Guattari hat die Philosophin Elizabeth Grosz
(2008) erforscht, wie kreative Aktivitit als Moglichkeit betrachtet werden kann,
in planetare Prozesse von ansonsten furchteinfléflender Michtigkeit einzugrei-
fen. Kinstler:innen und andere Akteure konnen demnach zu einem spielerischen
Umgang mit den metamorphen Kriften der Natur finden, indem sie aus den
dynamischen und unberechenbaren Kriften der Erde und des Kosmos einen
kleinen Aspekt herausgreifen. Denn innerhalb der durch einen Bilderrahmen,
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eine Wand oder einen Container konstituierten menschlichen Begrenzung »be-
ruhigen sie das Chaos temporir und provisorisch so sehr, dass sie ihm etwas
nicht so sehr Niitzliches als vielmehr Intensivierendes zu entnehmen vermdgen:
eine Auffithrung, einen Refrain, eine Anordnung von Farbe oder Bewegung [...]J«
(ebd.: 3).

In diesem Abschnitt lasse ich mich sowohl von Grosz’ Darstellung einer schop-
ferischen menschlichen Verwobenheit mit den ahumanen Kriften unseres Pla-
neten als auch von Batailles Begehren nach iiberschwinglicher sozialer Gemein-
schaft mit energetischem Uberschuss inspirieren, um der Frage nachzugehen,
wie die menschliche Neigung, mit grof3er Hitze zu arbeiten, als eine Auseinan-
dersetzung mit den »ungeheuren« Energien des Erdinneren betrachtet werden
kann. Wie der Umwelthistoriker Stephen Pyne angemerkt hat, ist »die Eroberung
des Feuers durch Homo« mehr als ein Ereignis in der Menschheitsgeschichte: Sie
»markiert auch einen Bruch in der Naturgeschichte der Erde« (1994: 889). Wenn
das Auftauchen eines das Feuer beherrschenden Geschopfs eine temporale Zi-
sur in der Erdgeschichte bedeutet, so konnten wir auch im Gebrauch von star-
ker Hitze ein Mittel sehen, durch das Menschen strukturelle Unterscheidungen
oder Grenzen iiberschreiten, die von der Erde selbst festgelegt wurden. Konkret
mochte ich die Annahme verfolgen, dass bestimmte menschliche Gebrauchswei-
sen intensiver Hitze als eine Moglichkeit dienen, den an sich lebensfeindlichen
Kriften des Erdinneren zu begegnen, sie zu reproduzieren und zu manipulieren.
Auf diese Weise fungieren sie als Scharniere oder Vermittlungen zwischen den
thermischen Sphiren der inneren und der dufleren Erde. In diesem Zuge moch-
te ich betonen, dass solche Eingriffe Krifte in die menschliche Sphire einfiihren,
die sich der vollstindigen Kontrolle oder Assimilation entziehen.

Paliontologische Belege deuten darauf hin, dass der Umgang mit dem Feuer
eine hominine Errungenschaft war, die der Entstehung des Homo sapiens um Hun-
derttausende Jahre vorausging. Die Nutzung des Feuers durch die Urahnen der
Menschen spielt eine zentrale Rolle in wissenschaftlichen Darstellungen wichti-
ger Umbriiche in den Ernihrungsgewohnheiten, der Besiedlung zahlreicher Ni-
schen und Klimazonen und der wachsenden Fihigkeit, sowohl einzelne Materia-
lien als auch ganze Okosysteme zu transformieren (Pyne 1995; Wrangham 2009).
Wir sollten ebenfalls bedenken, dass zumindest in den westlichen Wissensforma-
tionen die Entstehungsgeschichten des Menschen die wichtigsten evolutioniren
Entwicklungen in der geologisch aktiven Zone Ostafrikas ansiedeln. Die Drift der
Kontinente und kleinerer Landmassen, die in neueren 4D-Modellen des gesam-
ten Erdsystems dargestellt werden, ist in zu grofen zeitlichen Maf3stiben ange-
siedelt, als dass sie iiber Narrative der menschlichen Evolution Aufschluss geben
konnte. Dagegen hat die Kartierung der Dynamik der inneren Erde immer noch
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viel zu bieten, wenn es um das Verstindnis jener Krifte geht, die die prigenden
Landschaften der Homininen und der Vormenschen geformt haben.

Der Ostafrikanische Graben wird von Geowissenschaftler:innen als das groR-
te und alteste Beispiel fiir jene Bruchbildung beschrieben, die auftritt, wenn
aufsteigende Plumes extraheiflen Magmas die Erdkruste nach oben driicken
(King und Bailey 2006). Als sich in der kontinentalen Kruste Ostafrikas Risse bil-
deten, senkte sich das Land ab und erzeugte steil abfallende Winde und eine tiefe
Talsohle, in der sich Wasser ansammelte und Sedimente ablagerten. Die daraus
resultierende komplexe Topografie fithrte zur Entstehung eines auflerordentlich
diversen Mosaiks von Okosystemen, die eine reichhaltige Nihrstoffquelle und
damit einen Anziehungspunkt fir Wildtiere bildete. Evolutionstheoretiker:innen
vermuten, dass felsige Aufschliisse den ersten Jiger:innen Plattformen darboten,
von denen aus sie ihre Beute erspihen konnten, wihrend erstarrte Lava, die aus
zahlreichen aktiven Vulkanen im Grabenbruch herausgepresst wurde, mogli-
cherweise natiirliche Schutzwille und sichere Lagerplitze fir die Homininen
bereitstellten — bodenbewohnende Primaten, die relativ wehrlos, aber beweglich
genug waren, um durch zerkliiftetes Terrain hindurchklettern zu konnen (ebd.).
Eine iltere Theorie thematisiert die mégliche Rolle, die Mikroklimata des Ost-
afrikanischen Grabenbruchs fir die frithen Homininen und ihren Umgang mit
den extremen klimatischen Schwankungen des Plio-Pleistozins gespielt haben
(Coppens 1999).

Man kann davon ausgehen, dass jener Grabenbruch auch der Ort war, an dem
die Gattung Homo erstmals das Feuer bindigte und es zum Kochen von Nahrung
und zur Forderung des neuen Pflanzenwachstums einsetzte, das wiederum 4sen-
de (Jagd-)Tiere anlockte. Dariiber hinaus wird seit Langem spekuliert, ob Lava-
strome — eine Ursache fir die Entstehung von Waldbrinden — dazu beigetragen
haben konnten, dass die Vorfahren des Menschen mit der Kraft des Feuers ver-
traut wurden (Bailey et al. 2000). Aus Fossilienfunden l4sst sich mit relativer Si-
cherheit ableiten, dass die homininen Werkzeugmacher schon frith die Vorziige
vulkanischen Gesteins zu schitzen gewusst haben. Zudem gibt es faszinieren-
de Hinweise darauf, dass Gruppen von Vormenschen, die aus dem Gebiet des
Grabenbruchs migrierten, lernten, ihre eigenen Feuerstellen zu nutzen, um die
Eigenschaften von Gesteinen zu manipulieren. Ausgrabungen an der Kiiste von
Siidafrika deuten darauf hin, dass dort ausgewihlte Steine vor etwa 70 000 Jah-
ren langsam grofer Hitze ausgesetzt wurden — hochstwahrscheinlich, um ihre
Abschuppungs- und Schneideeigenschaften zu verbessern (Brown et al. 2009).
Man koénnte dies so interpretieren, dass die Vorfahren der Menschen entdeckt
hatten, wie man durch kontrollierte Warmeeinwirkung dafiir sorgen kann, dass
sich Gestein, das durch die Sedimentationsprozesse der dufleren Erde entstan-
den ist, eher wie jenes Vulkan- oder Eruptivgestein verhilt, das aus dem Inne-
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ren des Planeten aufgestiegen ist. Dies ist, kurzum, der erste Beleg dafiir, dass
Menschen grofe Hitze verwendet haben, um anorganische Materie iiber einen
bestimmten Punkt hinaus zu treiben und in einen neuen Zustand zu versetzen
(siehe Simondon 1992: 300-301; Deleuze und Guattari 1992: 566—569).

Eine dhnliche Logik l4sst sich auch im Fruchtbaren Halbmond der Vorzeit er-
kennen. In den 1990er Jahren stiefen Archiolog:innen bei Ausgrabungen in der
4000 Jahre alten Stitte Mashkan-shapir auf Schleifsteine, die scheinbar aus dich-
tem, feinkornigem Vulkangestein hergestellt worden waren, das anderenorts im
Mittleren Osten seit den Anfingen der Landwirtschaft zum Mahlen von Getrei-
de verwendet wurde. Spitere Untersuchungen ergaben, dass es sich bei diesem
Material tatsichlich um angeschwemmten Schluffstein handelte, der bei kiinst-
lich erzeugten Temperaturen von etwa 1200 Grad Celsius in eine Art Eruptivge-
stein verwandelt wurde. Wie die Forscher:innen erkliren, war diese Verwendung
grofder Hitze zur Umwandlung von anorganischem Material Teil einer viel um-
fassenderen Praxis: »Material, das in seiner mineralischen Komposition mit syn-
thetischem Basalt identisch ist, war ein Nebenprodukt der Keramik- und Metall-
erzeugung vor dem zweiten vorchristlichen Jahrtausend« (Stone et al. 1998:2093).

Tatsichlich waren viele Aspekte der urban-agrarischen Lebensweise zu dieser
Zeit ein Produkt der Hochtemperaturtechnologie. Wihrend die hiuslichen Ofen
das Getreide verdaulich machten, kamen aus den Brennéfen der Handwerker:in-
nen die Baumaterialien Ziegel, Gips und Mortel, sowie die Keramik, die fiir die
Zubereitung, das Servieren und die Aufbewahrung von Lebensmitteln benutzt
wurde, und schliefilich die Metalle, aus denen Werkzeuge, Waffen und Werttra-
ger geschmiedet wurden (Wertime 1973). Es ist bezeichnend, dass die Metallver-
arbeiter:innen vor 4000 Jahren ihre »Feuerdfen« auf Temperaturen von 1200 bis
1300 Grad Celsius auftheizten - ein Wert, den Geolog:innen spiter als das obere
Ende der Temperaturspannweite von Lava identifiziert haben (Rehder 2000: 54).
In diesem Sinne konnten wir die Arbeit der Metallurg:innen, Erze durch die Pha-
seniiberginge von fest zu flitssig und wieder zu fest zu treiben, als eine Art Nach-
bildung jenes Weges betrachten, den das verfliissigte Gestein des Erdmantels zu-
riicklegt, wenn es aufsteigt, schmilzt, dekristallisiert und sich anschlief3end wie-
der verfestigt, wihrend es sich in unterirdischen Kammern ansammelt oder auf
die Erdoberfliche ausgestofRen wird. So wie unterschiedliche Temperaturen und
Kristallisationsgeschwindigkeiten in einem Magmaherd oder einer anderen In-
trusion erzhaltige von nichterzhaltigen Mineralien trennen, so konzentriert und
reinigt die Metallurg:in metallische Erze, indem sie so manipuliert werden, dass
sie in einem gekammerten Raum bestimmte thermische Schwellenwerte tiber-
schreiten (Clark 2022).

Die mit intensiver Hitze verbundenen Verfahren der Metallurg:innen stellen
somit einen Mikrokosmos der Verbindung zwischen der inneren und duferen
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Erde dar: eine praktikable, auf das menschliche Maf zugeschnittene Bindigung
von an sich unnahbaren Kriften. Jene Hochtemperaturhandwerker:innen hatten
zwar noch keinen Begriff von den involvierten thermochemischen Reaktionen,
aber der Umstand, dass so viele Gottheiten zur gleichen Zeit und tiberall in der
alten Welt Vulkane, unterirdische Feuer, die Metallurgie und andere Pyrotech-
niken beherrschten, lisst auf eine bestimmte Ahnung oder sogar ein unartiku-
liertes Begreifen schlief3en, dass die Schwelle zwischen innerer und duferer Erde
zur Verhandlung stand (Clark et al. 2018). Wie der Wissenschaftshistoriker Cyril
Stanley Smith anmerkt, waren sich manche europiische Metallurg:innen im 18.
Jahrhundert sicher, dass »die Ofen der Eisenmeister [...] die Produkte von Vulka-
nen imitieren; zugleich haben Erkenntnisse auf den Gebieten der Metallverar-
beitung sowie der Glas- und Keramikherstellung eine elektrisierende Rolle auch
fiir die damals neue Wissenschaft von vulkanischen Prozessen gespielt (1981:177).

Wahrend sich einige Gruppen oder Kulturen mit der gezielten Umwandlung
anorganischer Materie durch starke Hitze befasst haben, haben sich andere auf
die Anwendung des Feuers auf offene Riume spezialisiert und gelernt, ganze
Okosysteme, Landschaften oder sogar Kontinente durch geschicktes und zeitge-
rechtes Abbrennen zu formen. Ganz gleich aber, wie geschickt die menschlichen
Feuernutzenden auch sind oder wo sie sich befinden — nach Pyne laufen sie in je-
dem Fall Gefahr, dass das Feuer sich ihrer Kontrolle entzieht oder unbeabsichtigte
Folgen hat (2001:15, 83). So wie unsere entfernten Vorfahren die schlussendlichen
Konsequenzen der Beherrschung des Feuers nicht vorhersehen konnten, so lagen
auch die Folgen des Aufheizens von Ofen auf vulkanische Temperaturen jenseits
der Vorstellungskraft vorzeitlicher Handwerker:innen. Gleiches lasst sich auch
iiber die Erfindung des Schiefipulvers sagen — oder das, was seine chinesischen
Erfinder:dinnen im 9. Jahrhundert als huo yao oder Feuermedizin bezeichnet
haben. Die Entziindung jener Holzkohle-Schwefel-Nitrat-Verbindung erzeugt
einen unkontrollierten exothermischen oder hitzeerzeugenden Prozess, der das
Brennmaterial in wenigen Tausendstelsekunden in heifles Gas umwandelt: eine
Verbrennungsreaktion, die so schnell abliuft, dass sie keine Entsprechung in
der Natur hat. Wenn wir also die spitere Entwicklung von Explosivwaffen und
die Verwendung von Sprengstoffen zur Beschleunigung des Mineralienabbaus
zusammen betrachten, sollten wir im Hinterkopf behalten, dass die nahezu
sofortige Verbrennung die erste vollig neue Art von Feuer ist, die die Erde je
gesehen hat, seit die ersten Bodenpflanzen vor rund 400 Millionen Jahren in
Flammen aufgingen (Clark 2019; 2023a).

Letztlich wissen wir nur zu gut, dass die Nutzung fossiler Kohlenwasserstofte
zum Antrieb verschiedener Arten von Warmekraftmaschinen nach wie vor unin-
tendierte und potenziell unkontrollierbare Folgen fir das dufiere Erdsystem hat.
Die Nutzung jener »fossilisierten Sonnenstrahlen« hat die transformativen Ver-
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mogen von Ofen wie auch die Fihigkeit, noch mehr unterirdische Ressourcen aus
der Erdkruste abzubauen, aufzubereiten und zu transportieren, zudem drama-
tisch erhéht. Wenn die thermische Evolution eine zentrale Ursache dafiir ist, was
aus unserem Planeten geworden ist, dann war, so mein Argument, der Eingriff
in thermische Prozesse wiederum ein wesentlicher Bestandteil der menschlichen
Evolution und Entwicklung. Die Beherrschung des Feuers war nicht nur entschei-
dend dafiir, wie der Mensch mit der sonnendurchdrungenen Aufdenseite des Pla-
neten umgegangen ist, sondern ermoglichte es einem tagaktiven, oberflichen-
bewohnenden Lebewesen, in die lichtlosen, aber ressourcenreichen Untergriinde
der Erde vorzustofden (Clark 2021). Mehr noch, die Nutzung grofier Hitze hat -
wenn auch auf undurchsichtige und unvollkommene Weise — den menschlichen
Akteure ermoglicht, jene thermischen Krifte zu manipulieren, die fiir das Erd-
innere charakteristisch sind. Oder um es im Sinne Wernadskis zu formulieren:
So wie das biologische Leben generell die Bewegung und Umwandlung von Mi-
neralien stark beschleunigt hat, hat auch der Mensch eine spezifische Neigung
entwickelt, die Mobilitit und metamorphische Kraft der Materie zu verstirken,
wie sie zwischen dem Inneren und Aufleren der Erde zirkuliert.

Die Bevolkerung, Durchquerung und Untersuchung jener Schnittstelle von
innerer und duflerer Erde ist also nicht nur eine spite Errungenschaft unserer
Gattung, sondern erscheint vor diesem Hintergrund immer mehr als tief veran-
kerte, wiederkehrende Tendenz — als eine Art Urproblem des Menschseins. Wenn
wir in diesem Kontext den Hinweis kritischer Sozialforscher:innen beherzigen,
beim Sprechen und Handeln unsere eigene Positioniertheit mitzudenken, miis-
sen wir mehr tun als nur unsere gesellschaftliche oder historische Situiertheit zu
reflektieren. Denn wir sind auch — auf verschiedene Weise — Geschépfe mit dem
besonderen Vermogen, uns selbst zwischen die beiden grof3en thermischen Sys-
teme unseres Planeten zu schalten; wir sind Wesen, die die Welt von jener Kon-
taktzone zwischen innerer und duflerer Erde aus (und durch sie hindurch) erfas-
sen. Im folgenden Abschnitt mochte ich in Ansitzen die politischen Implikatio-
nen erortern, die das Bewohnen dieser Verbindungszone — in all seinem Exzess
und in all seiner Abgriindigkeit — mit sich bringt, und zwar mit Blick darauf, wie
thermische Gradienten dazu genutzt worden sind, der Frage des Menschseins ih-
re eigenen unausdenkbaren Begrenzungen aufzuerlegen.

Die unmogliche Politik der Thermoplanetaritat

Wenn Bataille von den »Ubergingen der Wirme oder des Lichts von einem
Wesen zum anderen« sprach, so meinte dies ein Ideal und war daher weder
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Aufforderung noch Diagnose. Warme und reichhaltige soziale Begegnungen
sind zwar eine hoffnungsvolle Méglichkeit, doch der von Bataille beobachtete
globale Trend geht hin zur kapitalistischen und militaristischen Expansion, die
bereits »die ganze Welt in ein kolossales Pulverfass verwandelt« habe (Bataille
1993: 428). Der erwihnte Punkt von Russ kommt hier zum Tragen: Planetares
Denken besitzt nicht automatisch einen progressiven politischen Wert. Es kann
darauf hinweisen, was die Erde ist und was aus ihr noch werden kénnte, doch
was wir damit anfangen, ist eine offene Frage.

Fur viele kritische Denker:innen der Gegenwart liegt die Prioritit nicht
darin, von einem festen Bestand ontologischer und epistemologischer Annah-
men auszugehen, sondern vielmehr darin, sich von spezifischen Forderungen
nach Gerechtigkeit, Anerkennung oder sonstigen Arten des Ausgleichs leiten
zu lassen. Ansitze dieser Art haben eine lange Tradition und die zunehmende
Problematisierung der Verbindungen epistemischer Ungerechtigkeit oder Ge-
walt mit anderen Formen von Herrschaftsausiitbung zeigen ihre Aktualitit. Im
Zusammenhang mit planetaren Umweltfragen hat die Anthropologin Elizabeth
Povinelli unmissverstindlich festgehalten: »[A]lle ontologischen Anspriiche sind
abhingig und miissen abhingig sein von der eigenen historischen und sozialen
Analyse von Macht« (Povinelli 2021: 23). Mit Verweis auf die sich verschirfenden
Auswirkungen von Kapitalismus und Kolonialismus auf schwarzes und indige-
nes Leben fiihrt sie aus: »Von einer ontologischen Setzung auszugehen und dann
zu deren sozialen, politischen und historischen Konsequenzen tiberzugehen ist
nur eine Wiederholung einer Form der kolonialen Vernunft, selbst wenn diese
offengelegt und konfrontiert werden soll« (Povinelli 2021: 23).

Wie Povinelli sehr genau weif3, waren die Erdwissenschaften historisch in ko-
loniale und kapitalistische Projekte verwoben: Es gibt eine Geschichte des Ver-
suchs, die Vorginge auf der Erde zu verstehen, um damit die Vorkommen von
Mineralien und anderen Rohstoffe aufzuspiiren und deren Kartierung dann zur
Grundlage von Enteignungsvorhaben zu machen. Es lohnt sich, daran zu erin-
nern, dass die Frage, wessen Land, wessen Ressourcen und wessen Korper der
Enteignung offenstehen, im Zeitalter des europdischen Imperialismus — oder des
Racial Capitalism, wie er heute immer 6fter genannt wird — auch von einem ther-
mischen Gradienten planetaren Ausmaf3es befeuert worden ist. Wihrend Weif3-
sein und die Herkunft aus gemiRigten Breiten im westlichen Diskurs mit vollem
Menschsein gleichgesetzt wurden, wurde schwarze und braune Haut sowie das
Bewohnen tropischer Breiten als Grundlage fiir die Verweigerung dieses Status
angesehen — und die daraus resultierenden »moralischen Klimatologien« hielten
Rechtfertigungen fiir den kombinierten Einsatz physischer, soziopolitischer und
epistemischer Gewalt bereit (Livingstone 2002; Gunaratnam und Clark 2012). Die
Verschrankung dieser entmenschlichenden Logik mit der Erfahrung eines seis-
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misch und energetisch volatilen Planeten Erde ist es auch, die Jemisins Roman-
trilogie Zerrissene Erde inspiriert hat — eine fiktionale Verbindung des Ausgesetzt-
seins gegeniiber den Kriften der inneren Erde mit der Gewalt der Versklavung.
Wie die Geografin Kathryn Yusoft dazu ausfiihrt, gibt es eine lange und brutale
Geschichte des »Austauschs zwischen dem Unmenschlichen als Materie und dem
Unmenschlichen als race« (Yusoff 2018: 5).

Wie Yusoff allerdings auch deutlich macht, verliuft dieser Austausch in zwei
Richtungen. Die soziale, politische und epistemische Macht, die einige Korper als
weniger menschlich — das heift stirker in die Natur verwoben — identifiziert als
andere, sollte selbst als eine bestimmte Form der Biindelung und Auferlegung von
Kriften gedeutet werden, die letztendlich von der Erde selbst stammen. Oder wie
Grosz es formuliert:

»Was wir als die Geschichte der Politik auffassen — die Regulierungen, Handlungen und Bewe-
gungen von Individuen und Kollektiven relativ zu anderen Individuen und Kollektiven — ist nur
moglich, weil die Geomacht eine Begegnung zwischen Formen des Lebens und Formen der Erde
bereits vorstrukturiert hat.« (Grosz 2012: 975)

Dieser Gedanke deckt sich auch mit Povinellis Konzept der Geontomacht (Povi-
nelli 2023: 11-23), das uns ebenfalls zur Aufmerksamkeit gegentiber der Art und
Weise auffordert, wie Macht in modernen kapitalistischen und kolonialen Ord-
nungen durch geologische oder planetare Krifte energetisiert, ermoglicht und
manchmal auch aus dem Takt gebracht wird. In diesem Sinne ruft sie nach etwas,
was mehr ist oder anders als das, was wir aus den Analysen einer »Bio-Macht«
ziehen, die vermeintlich durch und itber menschliche Leben hinweg operiert. Mit
dieser Uberlegung im Hinterkopf méchte ich einige Einsatzpunkte skizzieren, in
denen das Bild von menschlichen Wesen als auflerordentlich beweglichen Schar-
nierstellen zwischen den thermischen Dimensionen der inneren und der dufle-
ren Erde — mithin als Protagonist:innen dessen, was wir »Thermomacht« nen-
nen konnten — bereits existierende soziale, historische und biopolitische Macht-
analysen erginzen konnte. Die Herausforderung besteht darin, nicht nur spezi-
fische Technologien zu adressieren, sondern das schwer zu greifende Problem,
wie bestimmte Arten von sozialen Praktiken, Gefiige oder Organisationsformen
die strukturellen Unterteilungen und Gradienten unseres Planeten zur Verhand-
lung stellen, und dabei einen Bruchteil der thermischen Macht der Erde — wenn
auch nur temporir und unvollkommen - gleichsam unter ihre Kontrolle bringen.

Wenn wir von der menschlichen Evolution in vulkanischen Landschaften und
dem Gebrauch des Feuers durch die frithen Homininen ausgehen, dann befin-
den wir uns fraglos tief im Reich der Spekulation. Hier kénnten wir die Frage
stellen, wie die Verwendung starker Hitze die Verinderung der Beschaffenheit
lithischer Materialien fiir die Zwecke der Jagd die Machtverhiltnisse zwischen
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Menschen und anderen Tieren beeinflusst haben mag; eine Frage, die Folgefra-
gen aufwirft, etwa die nach einer gemeinsamen Animalitit sowie nach Religi-
on und Gewalt, die unter anderem auch Bataille fasziniert haben (Bataille 2009).
Wenn wir frithe urban-agrarische soziale Gebilde und das Aufkommen einer ei-
nigermaflen scharf konturierten »Staatsform« (Scott 2019: 12) betrachten, dann
lag der Schwerpunkt der Analyse meist auf der Verwaltung von Getreideiiber-
schiissen und der fir ihre Erzeugung notwendigen Arbeitskraft — obwohl Deleuze
und Guattari auch das Verhiltnis zwischen den eher sesshaften agrarischen und
den nomadischen Gruppen der Bergleute und Metallurg:innen thematisiert ha-
ben (Deleuze und Guattari 1992: 558—597). Andere Denker:innen haben sich auf
die Materialien konzentriert, die aus den Ofen heraustraten, und dabei beson-
ders auf die Metalle und deren Rolle fiir militirische und Sicherheitszwecke, als
Medien einer immer regeren Handelstatigkeit und als »dsthetische visuelle Iden-
titdtsdarstellungenc, die dazu beitrugen, Menschen in immer komplexeren, nach
Geschlechtergrenzen unterteilten und hierarchisch organisierten sozialen Wel-
ten zu positionieren (Roberts et al. 2009: 1019; Wertime 1973; Clark 2021).

Im Fall der Waffen, die entwickelt worden sind, um die exotherme Kraft des
SchiefRpulvers einzufassen und zu lenken, sind wir mit der Androhung und letzt-
lich auch Anwendung physischer Gewalt konfrontiert, die die global konturier-
te Ungleichheit in der modernen Welt grundiert. Explosivwaffen in ihren zahl-
reichen Ausprigungen haben in Verbindung mit fossil betriebenen Wirmekraft-
maschinen, die ihre Massenproduktion und ihren Einsatz tiber grof3e Entfernun-
gen hinweg ermoglichen, eine zentrale Bedeutung sowohl fiir die Ausitbung von
Macht als auch fiir die meisten Formen des Widerstands gegen sie (Dalby 2017;
Clark 2019; 2021).

Ich méchte an dieser Stelle darauf hinweisen, dass wir, wenn wir der Sozio-
login Elena Beregow (2019) in ihrer Identifikation einer menschlichen Machtbe-
ziehungen inhirenten »thermopolitischen« Dimension folgen, auch die Spuren
einer umfassenden planetaren Dimension von Thermomacht nachzeichnen
sollten. Die »Anatomie« einer solchen thermoplanetaren Macht wird sich einer
vollumfinglichen Darstellung aber vermutlich entziehen, nicht nur, weil wir
ihre Beschaffenheit und ihre Wirkweisen bisher nur ungeniigend rekonstruiert
haben, sondern auch, weil sie Begegnungen mit Bereichen der Existenz impli-
ziert, die sich der Assimilation oder der vollstindigen Erfassung widersetzen —
also das sind, was Foucault als »die reine und nackteste Erfahrung des Auflen«
(2001: 679-680) bezeichnete. Wie ich zu zeigen versucht habe, sind Herdfeuer,
Ofen, Feuerwaffen und Warmekraftmaschinen mehr als nur Mittel, um Wirme
nutzbar zu machen; vielmehr sind sie Bindeglieder zwischen zwei Gruppen von
unlebendigen und unkalkulierbaren Kriften. Jedes dieser Dinge umschliefdt und
lokalisiert diese ahumanen Krifte und skaliert sie herunter, erzeugt dadurch
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aber Effekte oder Riickwirkungen, die wiederum die soziale Einddmmung dieser
Krafte sprengen und sie in die iibrige Welt entlassen (Clark 2022).

Dieser Uberschuss ist kein Grund, der Frage auszuweichen, wie »thermische
Gewalt« oder thermische Ungerechtigkeit planetare Krifte kanalisiert (siehe Sta-
rosielski 2019). Es ist zugleich notwendig und ungeniigend darauf hinzuweisen,
dass die Menschen - als die Hitze aufsuchende und das Feuer beherrschende
Wesen - den Risiken und Folgen thermischer Fehlentwicklungen gleichermaflen
ausgesetzt sind. Wie wir gesehen haben, machen sowohl die kritische Katastro-
phenforschung als auch die Diskussionen iiber Klimagerechtigkeit unmissver-
standlich deutlich, dass die Vulnerabilitit gegentiber thermoplanetaren Gefahren
unabhingig von ihrem jeweiligen Ausloser hochst ungleich verteilt ist — ebenso
wie der Zugang zu den Méglichkeiten von Wirme oder Kithle. Ob wir nun also
iiber den Genuss thermischer Vorziige sprechen oder iiber drohende thermische
Risiken: Was wir in jedem Fall benétigen, sind Modelle davon, wie strukturierte
Ungleichheit zu einem gewissen Grad davon bestimmt ist, welche Position soziale
Gruppen im Verhiltnis zu thermoplanetaren Strukturen, Gradienten und Dyna-
miken einnehmen.

Die Geschichtswissenschaft wie die vergleichende Kulturwissenschaften ha-
ben in Bezug auf die Arbeit mit grofier Hitze gezeigt, dass Metallurg:innen und
andere Pyrotechniker:innen aufgrund ihrer beingstigenden Fihigkeit, die Eigen-
schaften von Materie zu verandern, hiufig sozial marginalisiert waren (Forbes
1950: 62; Eliade 1992: 83—90). Jene, die im Untergrund nach Erzen suchten, wur-
den dhnlich charakterisiert — allerdings mit dem zusitzlichen Stigma, dass diese
Arbeit aufgrund ihrer besonders beschwerlichen und gefihrlichen Natur hiufig
Schuldknechten oder Leibeigenen zugewiesen wurde. Mit der Intensivierung von
Extraktion angesichts der Imperative der Modernisierung wurden Bergleute und
ihre Gemeinschaften oft als eine Art degenerierte menschliche Subspezies be-
trachtet - als »separate Menschenrasse« (Freese 2016:45). Wie wir oben jedoch be-
reits gesehen haben, ging von den europiischen Kolonialméchten eine sogar noch
umfassendere — und brutalere — »Vertikalisierung« iiber die gesamte Erdoberfli-
che hinweg aus, nimlich durch eine Zuordnung von Graden des Menschseins zu
den thermischen Gradienten des Planeten (siche Mbembe 2014: 40). Wie Yusoffs
Austausch zwischen dem Unmenschlichen als Materie und dem Unmenschlichen
als race nahelegt, setzt die Rassifizierung im planetaren Maflstab einen Chroma-
tismus oder eine »Epidermisierung« auf spezifische Weise und wiederholt ein.
Rassifizierte Korper waren und sind bis heute zu der das Leben auslaugenden
Arbeit der Extraktion der Reichtiimer eines thermisch differenzierten Planeten
gezwungen und dabei der vollen Wucht der thermoplanetaren Extreme ausge-
setzt. Ob es um Bergbau, Plantagenarbeit, Waldrodung oder andere in die Erde
eindringende Titigkeiten geht oder um den Bau und die Instandhaltung von In-
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frastruktur — stets sind wir mit einer globalen Arbeitsteilung konfrontiert, in der
macht- und besitzlose Menschen so positioniert sind, dass sie den Druck und die
Erschiitterungen einer thermodynamisch variablen Erde fiir die Michtigen und
Privilegierten abfedern (Clark und Szerszynski 2021: 114-121). Oder zumindest ist
das die Erscheinungsform, die eine brutal ungleiche Gefihrdung durch die pla-
netare Volatilitit annimmt, wenn man sie aus der Sicht von Jemisins Trilogie Zer-
rissene Erde (Jemisin 2018) betrachtet.

Epistemische Ungerechtigkeit oder Gewalt wurde in den Jahrhunderten der
westlichen Vorherrschaft auch in und durch thermoplanetare Prozesse ausgeiibt.
Pyne verweist auf die anomale Feuerlosigkeit Nordwesteuropas und das funda-
mentale Unverstindnis der dortigen Menschen gegeniiber den jahreszeitlichen
Rhythmen des Feuers in anderen Teilen der Welt. Die europdischen Kolonisa-
tor:innen unternahmen nicht nur den verheerenden Versuch, das kontrollierte
Brandroden in feuergefihrdeten Gebieten zu untersagen, sondern sahen auch
nicht, dass ein grofer Teil des Bodens, den sie indigenen Volkern entrissen
hatten, tiber viele Generationen hinweg durch Feuer gepragt worden war (Pyne
2001: 81-82, 152-154). Heute, da der Klimawandel die Gefahr von Waldbrinden
an vielen Orten erhoht, weichen die globalen Bestrebungen Europas, das Feuer
zu unterdriicken, endlich der Anerkennung des traditionellen Brandrodens als
einer Methode des Umgangs mit den thermischen Kreisliufen und Pulsen der
duferen Erde.

Doch selbst jene Forschungsbemithungen, die den groferen Traditionen des
Feuergebrauchs freundlich gesonnen sind, tendieren immer noch dazu, das Feu-
er in erster Linie 6kologisch zu betrachten — nimlich als einen Eingriff in leben-
dige Welten statt als eine Auseinandersetzung mit geologischen oder planetaren
Prozessen. Bis heute gibt es immer noch viel zu wenige Neubetrachtungen des
Reichtums und der Vielfalt des handwerklichen Gebrauchs hoher Temperaturen
tiberall auf der Welt — zudem werden ortsspezifische pyrotechnische Praktiken
von der thermoindustriellen Massenproduktion weiterhin zuriickgedringt. Und
erstinjiingster Zeit haben westliche Forscher:innen angefangen, die Beitrige an-
zuerkennen, die eine ganze Welt von alternativen Weisen des Verstindnisses von
Erdprozessen zum Kanon der Geowissenschaften geleistet hat (siehe Bobbette
2023).

Schluss: »Was bei allen Feuern unter der Erde bist du?«

Die Mechanismen, die die Vermittlung zwischen der inneren und dufleren Erde
in den westlichen Geowissenschaften bewerkstelligen — Férderbinder, Mantel-
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aufschwiinge, Vulkanismus, Subduktion und dergleichen - sind vielleicht nicht
von groflem Nutzen, wenn es um die Frage geht, wie Menschen mit solchen
gewaltigen, nicht zu zihmenden Kriften zu leben lernen. Aber wir sollten die
Bedeutung der zunehmenden Integration der beiden grofen thermischen Di-
mensionen der Erde fiir das westliche Denken nicht unterschitzen. Das Zusam-
menspiel der sonnenbetriebenen dufieren und der durch radioaktive Strahlung
erhitzten inneren Erde hilt, wie ich behaupten mochte, viele Provokationen be-
reit, die die typische sozialwissenschaftlicher Kritik an den Naturwissenschaften
hochkochen und tiberlaufen lassen. Statt Perspektiven auf die Welt von innen als
einen Blick von nirgendwo abzutun, kénnten wir sie auch als Infragestellungen
der Annahme betrachten, dass alles Denken an Orten, Knotenpunkten oder in
Netzwerken an der sonnenbeschienenen Oberfliche unseres Planeten lokalisiert
ist — mithin als Erinnerung daran, dass es keine ortsgebundene Erfahrung gibt,
die nicht auch in das Nichtlokalisierbare und Unbewohnbare hineinragt.

Nicht nur, dass die Begegnung mit der unvollendeten thermischen Evoluti-
on der Erde Anregungen bietet, die fiir die Sozialwissenschaften nicht leicht zu
integrieren sind; sie irritiert und belastet auch das Selbstverstindnis der Geo-
wissenschaften, wobei wir diesen unruhigen Zustand hier schon mindestens seit
den »tektonischen« Umbriichen der 1960er Jahre diagnostizieren kénnen. Und
auch wenn sie die onto-epistemologischen Grundlagen der Erdwissenschaften
noch nicht vollstindig transformiert hat, so fiigt sich die Idee einer inhdrenten
Fahigkeit unseres Planeten, sich selbst auszudifferenzieren oder anders zu wer-
den, doch nicht ohne Weiteres in die klassische Suche der Naturwissenschaften
nach eindeutigen und bestindigen Wahrheiten.

Indem die Geowissenschaften iltere Hinweise auf ein Fundament zusam-
mentragen, das sich selbst unterminiert, sehen sie sich — in den Worten des
Literaturtheoretikers Timothy Morton — mit »einem Abgrund« konfrontiert,
»dessen Realitit immer unheimlicher wird, statt vertrauter zu werden, je besser
das wissenschaftliche Instrumentarium in der Lage ist, ihn zu untersuchen«
(Morton 2012: 233). Dies ist besonders dann der Fall, wenn es darum geht, die
Zusammensetzung der inneren Erde mittels der seismischen Tomografie zu
bestimmen. Diese von Mohorovici¢ begriindete Methode zeichnet unter ande-
rem den Verlauf der Stofiwellen natiirlich entstandener Erdbeben nach. Denn
hier sind die Geophysiker:innen auf eine Erkenntnisquelle angewiesen, die
terrestrischen Gemeinschaften und ihren Einrichtungen zum Datensammeln
buchstiblich den Boden unter den Fiilen wegreifRen kann (Clark 2018).

Die Vorstellung, auf ein Anderssein oder eine Ereignishaftigkeit zu stof3en,
die sich so wenig einordnen lisst, dass sie sogar an jenen Plattformen zu riitteln
vermag, von denen aus wir uns der Welt nihern und sie zu verstehen versuchen,
ist ein Grundpfeiler poststrukturalistischer Philosophie und Sozialtheorie. Wir
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finden sie in Foucaults »nacktester Erfahrung des Auflenc, in Derridas Logik der
»unendliche[n] Auflerlichkeit des Andern« (Derrida 1976:172) und besonders pro-
minent in Spivaks Begriff von einer uneinholbaren planetaren Alteritit. Die Fest-
stellung, dass die Geowissenschaften immer noch an der Idee eines Subjekts des
Wissens festhalten, das iiber oder jenseits solcher Subversionen steht, mag zu-
treffend sein; wir sollten allerdings auch bedenken, dass die philosophische Vor-
stellung einer radikalen Exterioritit — also von unserem eigenen Ausgeliefertsein
alslebendige, denkende Wesen an Krifte, die wir nie vollstindig einholen oder be-
greifen werden — dem Werk Batailles eine Menge zu verdanken hat (Kendall 2013:
31). Genauso sollten wir uns aber auch erinnern, dass einer der maf3geblichen Ein-
fliisse auf Batailles Begriff von einer energetischen Okonomie »im Rahmen des
Universums« Wernadskis Konzept einer das Gesicht der Erde transformierenden
sonnengetriebenen Biosphire ist.

Ich habe hier fiir die Auffassung pladiert, dass die Beziehungen der Akteure zu
thermoplanetaren Tiefendynamiken ebenso ein Element der Urbedingungen des
Menschseins wie ein jingeres Produkt sind. Aus dieser Perspektive konnen wir
allerdings auch einige der einflussreichsten soziologischen und philosophischen
Ansitze der letzten Zeit — wenn auch nur in indirekter und selten je zur Kennt-
nis genommener Weise — als geprigt von frithen wissenschaftlichen Theorien der
thermischen Zwinge einer evolvierenden Erde betrachten (siehe Sagan 2013: 40;
Clark 2011:21-22). Ob wir uns diesen »ungeheuren« Energien nun mit einem wis-
senschaftlichen oder eher philosophischen Vokabular nihern; in jedem Fall, so
lautete meine These, verkorpern sie Herausforderungen fir das kritische sozial-
theoretische Denken und die Art, wie es itblicherweise mit politischem Handeln
und politischen Uberzeugungen umgeht. Die meisten Versuche und Experimen-
te, durch die menschliche Akteure gelernt haben, die geologische oder thermi-
sche Kraft unseres Planeten zu biindeln, waren mit groRer Sicherheit nicht un-
mittelbar politisch motiviert — aber sie hatten tiefgreifende Auswirkungen auf
Machtverhiltnisse oder »Weisen der Anordnung des Menschlichen«. Wenngleich
sie nicht ausdriicklich politisch sind, helfen uns eher explorative oder dsthetische
Interventionen in das Gewebe einer unruhigen Erde und eines stiirmischen Kos-
mos dabei, neue Zukiinfte zu erdffnen; sie erweitern unseren Sinn fiir das, was
moglich, witnschenswert oder lohnend zu tun (oder auszuprobieren) ist. Wie Gr-
osz versichert, erzeugen Eingriffe von Menschen oder anderen Lebewesen in Erd-
prozesse, die iiber die Erfordernisse des Uberlebens hinausgehen, »Intensititen
und Eindriicke, die selbst eine neue Art von Leben auf den Plan rufen« (Grosz
2008: 79).

Bis zu welchem Grad diese neuen Arten von Leben auch lebenswert sind, diirf-
te Gegenstand kontroverser Debatten sowie von Kimpfen werden, in denen mit
und um Thermomacht gerungen wird; sie also zugleich Objekt und Medium ist.
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Das Menschen wie anderen Lebewesen gemeinsame Schicksal aber, unkontrol-
lierbaren physikalischen Kriften ausgesetzt zu sein, und die Tatsache, dass al-
le thermoplanetaren Interventionen — ob spielerischer oder zielgerichteter Art —
mit deutlichen Risiken verbunden sind, gibt der sozialen Aushandlung um die
Schnittstelle von innerer und duflerer Erde eine weitere Dimension. Es ist viel-
sagend, dass so viele Kulturen die durch Hitze bewirkte Metamorphose anschei-
nend nur mit duflerster Vorsicht und einem Gefiihl der Ehrfurcht betrieben und
sie oft mit Sagen und Ritualen gerahmt haben. So bemerkt der Historiker Mir-
cea Eliade iiber die Verwendung des Feuers zur Umwandlung von Materie in al-
tertiimlichen oder traditionalen Gesellschaften: »Es war [...] die Manifestation ei-
ner magisch-religiosen Kraft, welche die Welt verwandeln konnte und infolge-
dessen nicht dieser Welt angehorte« (Eliade 1992: 83). Was ich hier als Schnitt-
oder Scharnierstelle zwischen planetaren thermischen Systemen bezeichnet ha-
be, scheint in dieser Hinsicht von vielen Kulturen oder epistemischen Gemein-
schaften als eine Art Transitmoment behandelt worden zu sein — als extrem be-
deutungsvolles Portal zwischen dem Vertrauten und dem Unbekannten, das, um
durchschritten zu werden, der sorgfiltigen Vorbereitung, geschickter Vermitt-
lungsarbeit und kluger Anleitung bedurfte (Clark und Szerszynski 2023).

Trotz ihrer Stirken beim Aufspiiren von Gradienten, Grenzen, Kopplungen
und anderer Eigenschaften des gesamten Erdsystems haben moderne westliche
Geowissenschaftler:innen nur wenig zu bieten, wenn es um Figuren geht, die
iiber riskante Punkte des Ubergangs hinausweisen, oder um Glaubenssyste-
me und Rituale, die ihnen selbst und anderen helfen kénnten, mit der Angst,
der Trauer und dem Trauma umzugehen, die oft mit dem Verlust vertrauter
Welten einhergehen (Clark und Szerszynski 2021: 160-168). So wie das Uber-
schreiben und Unterlaufen kulturell vielfiltiger thermischer Wissensbestinde
und Fertigkeiten die Moéglichkeiten fiir eine praktische Reaktion auf den sich
beschleunigenden Wandel des Erdsystems einschrinkt, reduziert es auch eine
grofde Fiille an Moglichkeiten inmitten der Dinge, die sich nicht indern lassen
— den ahumanen Kriften und Vorgingen, die Grosz »kosmologische Impon-
derabilien« nennt (2008: 23) — zu leben, in ihnen zu triumen und die Welt zu
erklaren.

Obwohl sie die Spuren von Wernadskis kosmischer Physik in ihrem Bild der
Wirklichkeit weithin vergessen haben mogen, haben die Philosoph:innen der ra-
dikalen Exterioritit im 20. Jahrhundert welterschiitternden Ereignissen — Gra-
benbildungen, Desastern, Kataklysmen und Katastrophen — und den tiefen Wun-
den und unwiederbringlichen Verlusten, die diese hervorrufen, grof3e Aufmerk-
sambkeit geschenkt (Clark 2023b). Auch wenn solche Anrufungen des Extremen als
ein im Wesentlichen westlicher, mehr oder weniger sikularer Weg in die Sphi-
ren des Undenkbaren und Unassimilierbaren lesbar sind, kénnen sie ebenso ei-
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ne Empfinglichkeit fiir andere kulturell-historische Erfahrungen des katastro-
phalen Verlusts férdern. Kritische Denker:innen machen irreduzible Alteritit zu-
nehmend deshalb zum Thema, um mit der thermischen Krise des Klimawandels
zurechtzukommen, aber auch, um den Dialog mit Erzihlungen tiber den Unter-
gang von Welten aufzunehmen, die von Gruppen stammen, welche der Verskla-
vung, der Eroberung und dem Kolonialismus ausgesetzt wurden (sowie mit den
Uberschneidungen und Uberlagerungen dieser beiden ungeheuren Kategorien
des Leidens).

Wie ich betonen mochte, gibt es fiir Philosophien der Exterioritit oder des
Extremen noch weiteres Potenzial, um angesichts verstiarkter klimatischer Sto-
rungen mit Geoforscher:innen tiber die Themen der Kontaktaufnahme mit »dem
aufgewiihlten Inneren des Planeten«, der Kopplung von innerer und dufierer
Erde und der unvollendeten thermischen Evolution unseres Planeten ins Ge-
sprach zu kommen. Diese Richtung des Denkens kann uns nicht nur helfen
zu erkennen, wie das kollektive Leben auf die Grabenbildung - im wortlichen
wie metaphorischen Sinne - reagiert, die das Gewebe unserer Welt von Zeit zu
Zeit zerreifdt, sondern auch, diesen Prozess als Ansporn zur Menschwerdung
zu verstehen, den Derrida die »Verletzung oder Eingebung« nennt, »die die
Sprache er6finet und folglich jeden Logos und jeden Rationalismus ermdglicht«
(Derrida 1976: 150). Wie wir aber gesehen haben, gibt es eine bestimmte, manch-
mal hiermit konvergierende philosophische Tradition, die weniger beim Verlust
oder Riss ansetzt, sondern ihren Anfang bei den schopferischen Kriften nimme,
die Menschen mit der Erde und dem Kosmos verbinden. In diesem Ansatz, fiir
den Deleuzes und Guattaris Geophilosophie steht, werden vermeintlich spezi-
fisch menschliche Eigenschaften wie das Denk- oder Imaginationsvermogen
als besonders ausgeprigte Abkémmlinge der der Erde eigenen Ausdrucks- und
Selbsttransformationskrifte vergegenwirtigt. In diesem Sinne versucht die
Geophilosophie, »die Genese von Kunst und Philosophie von der Erde her zu
erkliren«, wie Colebrook feststellt, um damit letztlich zu der Frage zu gelangen,
wie »[d]ie Erde — mit den Mitteln von Kunst und Philosophie — Krifte erschafft,
die tiber die Erde hinausgehen« (2022: 0. S.).

Fiir unsere Zwecke fordert ein solcher geophilosophischer Fokus zum Nach-
denken dariiber auf, wie ein astronomischer Korper mit einer aufergew6hnlich
dynamischen Plattentektonik und einem ebenso aufdergewohnlichen Verhaltnis
zwischen Oberfliche und Innerem ein Wesen hat entstehen lassen, das iiber
die eigentiimliche Fihigkeit verfiigt, Materie iiber thermische Schwellenwerte
hinauszutreiben. Anders formuliert: Wie hat ein Planet mit einem ihm inne-
wohnenden Hang sowohl zur Schaffung thermischer Grenzen als auch zu deren
Uberschreitung einer seiner prigenden Lebensformen erméglicht, ein von Hitze
befeuertes schwelleniiberschreitendes Verhalten zu entwickeln? Um noch einmal
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auf die menschliche Evolution zuriickzukommen, weisen etwa konventionelle
Untersuchungen auf die signifikante Rolle von iiber dem Feuer gekochter Nah-
rung fiir die Funktion des energiehungrigen homininen Gehirns hin (Wrangham
2009) — was an sich schon frithere Vermutungen in Frage stellt, denen zufolge
die Beherrschung des Feuers die Errungenschaft eines Primaten mit grofRer
Hirnmasse gewesen ist. Doch die Theorien tiber die Rolle des aktiven Vulkanis-
mus im Ostafrikanischen Grabenbruch und tiber bestimmte Mikroklimata in der
frithen menschlichen Evolutionsgeschichte kénnten uns auch dazu anregen, den
organismischen Beginn des Umgangs mit dem Feuer als Ausdruck der planetaren
Potenzialitit auf einem Schauplatz des eifrigen Austauschs zwischen den inne-
ren und dufleren thermischen Sphiren der Erde zu betrachten — und die ersten
Feuerwesen dieses Planeten in diesem Sinne selbst als eine Art »Ungeheuer von
Kraft«.

Die Entstehungsgeschichte des Menschen und die thermische Evolution der
Erde auf die von mir vorgeschlagene Weise miteinander zu verbinden, ist mehr
als nur eine neue Moglichkeit, die tiefste Vergangenheit neu zu imaginieren. Es
geht dabei auch darum, die praktischen und konzeptuellen Ressourcen zu 6ff-
nen, die wir auf den Klimawandel und verwandte Probleme anwenden. Es regt
uns dazu an, neu iiber einen Umgang mit thermischen Prozessen nachzuden-
ken, die erloschen sind oder im Dunkeln liegen, sowie nach neuartigen Experi-
menten und Improvisationen Ausschau zu halten, die aus noch nie dagewesenen
thermophysikalischen Erfahrungen hervorgehen kénnten. Und in diesem Sinne
lohntes sich, an Cyril Stanley Smiths Worte zu erinnern, dessen Arbeiten als Wis-
senschaftshistoriker auf seinen eigenen Erfahrungen als Metallurge fulen: »Alle
grofien Dinge erwachsen aus kleinen«, wie er sinnierte, »aber neue kleine Din-
ge werden von ihrer Umwelt zerstort, wenn sie nicht aus Griinden wertgeschitzt
werden, die eher der Liebe als dem Gedanken der Zweckmifigkeit entspringen«
(Smith 1982: 331).

Daher miissen wir auch wachsam fiir neue Manifestationen thermischer Ge-
walt bleiben — ob physischer, sozialer oder epistemischer Art. Grosz’ Insistieren
darauf, dass sich die verschiedenen Spielarten politischer Macht letztlich aus der
Geomacht ableiten, sollte eine Warnung sein, dass jeder Umschwung in der ther-
mischen Dynamik der Erde unabhingig von seinem Ausléser eine Reorganisation
der Kraftverhiltnisse mit dem Potenzial bedeutet, »in Modi der Anordnung des
Menschlichen transformiert« zu werden — zum Guten wie zum Schlechten (sie-
he Grosz 2012: 975). Und es wird weiterhin Griinde zur Sorge dariiber geben, wie
eine thermische Forschung im planetaren Maf3stab fiir politische oder ethische
Zwecke eingespannt werden kdnnte, vor allem im Kontext eines zunehmenden
Drucks zur Dekolonisierung des globalen Denkens und der dringenden, unvoll-
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endeten Aufgabe, die euromoderne Klassifikation der Menschheit nach Ma3gabe
oberflichlicher thermischer Gradienten zu iitberwinden.

Neue geowissenschaftliche Bestrebungen zur Verkniipfung der thermischen
Sphiren der Erde helfen uns zwar dabei, physische Bedrohungen oder Méglich-
keiten fiir das menschliche Leben zu verstehen und lenken zudem unsere Auf-
merksambkeit auf die Portale zwischen bewohnbaren und unbewohnbaren Wel-
ten; wie ich aber dargelegt habe, gibt es weder einen notwendigen politischen
Imperativ zu solchen Schritten, noch sind diese zwangslidufig von Wert. So wie es
aussieht, sind wir noch weit von der Erkenntnis entfernt, wie man wirkungsvoll
auf die thermischen Irrwege der Angehorigen unserer eigenen Spezies reagieren
sollte, ganz zu schweigen vom Wissen, wie man dieses Problem mit der Frage des
besten Umgangs mit den anhaltenden thermischen Geschicken der Erde selbst
verbindet. So tiefgreifend sind die Prozesse und Dynamiken, die uns die Geowis-
senschaften der inneren und duleren Erde vor Augen fithren — genau wie die Par-
oxysmen von Hitze und Druck, die im Zentrum von N. K. Jemisins Romantrilogie
stehen — dass wir wohl gut daran titen, ihnen einen Platz in unserem politischen
Denken und in unseren generellen Uberlegungen dariiber einzuriumen, was es
heif3t, menschlich zu sein. Oder wie Jemisins Protagonistin eine andere Hauptfi-
gur fragt: »Was bei allen Feuern unter der Erde bist du?« (Jemisin 2018: 126) Das
ist eine Frage, die wir uns alle stellen sollten — einige von uns aber womdglich
schirfer und dringlicher als andere.

Literatur

Bailey, Geoff, Geoffrey King und Isabelle Manighetti. 2000. »Tectonics, Volcanism, Landscape
Structure and Human Evolution in the African Rift.« In Human Ecodynamics. Proceedings ofthe
Association for Environmental Archaeology Conference 1998, hrsg. von Geoff Bailey, Ruth Charles
und Nick Winder, 31-46. Oxford: Oxbow.

Bataille, Georges. 1993. The Accursed Share. Vol. I &111 [1976]. New York, NY: Zone.

Bataille, Georges. 1999. Die innere Erfahrung nebst Methode der Meditation und Postskriptum 1953
(Atheologische Summe 1) [1943]. Berlin: Matthes und Seitz.

Bataille, Georges. 2001. Die Aufhebung der Okonomie [1949]. Berlin: Matthes und Seitz.

Bataille, Georges. 2009. The Cradle of Humanity. Prehistoric Art and Culture. New York, NY: Zone.

Beregow, Elena. 2019. »Thermal Objects. Theorizing Temperatures and the Social.« Cultu-
re Machine 17. Online verfiigbar unter https://culturemachine.net/vol-17-thermal-objects/
thermal-objects-theorizing/ (letzter Aufruf April 2024).

Bobbette, Adam. 2023. The Pulse of the Earth. Political Geology in Java. Durham, NC: Duke University
Press.


https://culturemachine.net/vol-17-thermal-objects/thermal-objects-theorizing/
https://culturemachine.net/vol-17-thermal-objects/thermal-objects-theorizing/

THERMISCHE PLANETARITAT 117

Brown, Kyle S., Curtis W. Marean, Andy I. R. Herries, Zenobia Jacobs, Chantal Tribolo, David
Braun, David L. Roberts, Michael C. Meyer und Jocelyn Bernatchez. 2009. »Fire as an Engi-
neering Tool of Early Modern Humans.« Science 325, H. 5942: 859—862.

Clark, Nigel. 2011. Inhuman Nature. Sociable Life on a Dynamic Planet. London: Sage.

Clark, Nigel. 2018. »Bare Life on Molten Rock.« SubStance 146, H. 2: 8-22.

Clark, Nigel. 2019. »Infernal Machinery. Thermopolitics of the Explosion.« Culture Machi-
ne 17. Online verfiigbar unter http://culturemachine.net/vol-17-thermal-objects/infernal-
machinery/ (letzter Aufruf April 2024).

Clark, Nigel. 2021. »Vertical Fire. For a Pyropolitics of the Subsurface.« Geoforum 127: 364-372..

Clark, Nigel. 2022. »Planetary Cities. Fluid Rock Foundations of Civilization.« Theory, Culture and
Society 39, H. 2:177-196.

Clark, Nigel. 2023a. »Exchanging Fire. A Planetary History of the Explosion.« In New Earth His-
tories. Geo-Cosmologies and the Making of the Modern World, hrsg. von Alison Bashford, Emily
M. Kern und Adam Bobbette, 209-224. Chicago, IL: University of Chicago Press.

Clark, Nigel. 2023b. »Catastrophe as Usual. Learning to Live with Extremity.« In Handbook of
Social Change, hrsg. von Richard Ballard und Clive Barnett, 166-178. London: Routledge.
Clark, Nigel, Alexandra Gormally und Hugh Tuffen. 2018. »Speculative Volcanology. Violence,

Threat and Chance in Encounters with Magma.« Environmental Humanities 10, H. 1: 273-294.

Clark, Nigel und Bronislaw Szerszynski. 2021. Planetary Social Thought. The Anthropocene
Challenge to the Social Sciences. Cambridge: Polity.

Clark, Nigel und Bronislaw Szerszynski. 2023. »Planetary Technics, Earthly Spirits.« In Religion,
Materialism and Ecology, hrsg. von Sigurd Bergmann, Kate Rigby und Peter M. Scott, 48-65.
Abingdon: Routledge.

Colebrook, Claire. 2022. »Geophilosophy as the End of Philosophy.« Subjectivity. Online verfiig-
bar unter https://doi.org/10.1057/s41286-022-00136-5 (letzter Aufruf April 2024).

Coltice, Nicolas, Mélanie Gérault und Martina Ulvrovd. 2017. »A Mantle Convection Perspective
on Global Tectonics.« Earth-Science Reviews 165: 120-150.

Coppens, Yves. 1999. »Introduction.« In African Biogeography, Climate Change and Human Evolu-
tion, hrsg. von Timothy G. Bromage und Friedemann Schrenk, 13-18. New York, NY und
Oxford: Oxford University Press.

Dalby, Simon. 2018. »Firepower. Geopolitical Cultures in the Anthropocene.« Geopolitics 23 H. 3:
718-742.

Davies, D. Rhodri, Andrew Valentine, Sharlotte C. Kramer, Nicholas Rawlinson, Mark Hoggard,
Caroline M. Eakin und Clark R. Wilson. 2019. »Earth’s Multi-Scale Topographic Response to
Global Mantle Flow.« Nature Geoscience 12: 845—850.

Deleuze, Gilles und Félix Guattari. 1992. Tausend Plateaus. Kapitalismus und Schizophrenie. Berlin:
Merve.

Deleuze, Gilles und Félix Guattari. 2000. Was ist Philosophie? Frankfurt am Main: Suhrkamp.

Derrida, Jacques. 1976. Die Schrift und die Differenz. Frankfurt am Main: Suhrkamp.

Dick, StevenJ. 2019. Classifying the Cosmos. How We Can Make Sense of the Celestial Landscape. Cham:
Springer.

Eliade, Mircea. 1992. Schmiede und Alchemisten. Mythos und Magie der Machbarkeit. Freiburg im
Breisgau: Herder.

Ernst, W. Gary. 2017. »Earth’s Thermal Evolution, Mantle Convection, and Hadean Onset of Plate
Tectonics.« Journal of Asian Earth Sciences 145: 334—348.


http://culturemachine.net/vol-17-thermal-objects/infernal-machinery/
http://culturemachine.net/vol-17-thermal-objects/infernal-machinery/
https://doi.org/10.1057/s41286-022-00136-5

118 NIGEL CLARK

Forbes, Robert J. 1950. Metallurgy in Antiquity. Leiden: EJ Brill.

Fortey, Richard. 2005. Der bewegte Planet. Eine geologische Reise um die Erde. Heidelberg und Miin-
chen: Spektrum.

Foucault, Michel. 2001. »Das Denken des Aufien.« In Schriften in vier Binden. Dits et Ecrits, Band I:
1954-1969. Frankfurt am Main: Suhrkamp.

Freese, Barbara. 2016. Coal. A Human History. London: Arrow Books.

Grosz, Elizabeth. 2008. Chaos, Territory, Art. Deleuze and the Framing of the Earth. Durham, NC:
Duke University Press.

Gunaratnam, Yasmin und Nigel Clark. 2012. »Pre-Race Post-Race. Climate Change and Plane-
tary Humanism.« Darkmatter 9, H. 1.

Haraway, Donna. 1995. »Situiertes Wissen.« In Die Neuerfindung der Natur. Primaten, Cyborgs und
Frauen, 73-97. Frankfurt am Main und New York, NY: Campus.

Jemisin, N. K. 2018. Zerrissene Erde. Miinchen: Knaur.

Judson, Olivia. 2017. »The Energy Expansions of Evolution.« Nature Ecology & Evolution 1, Art.-
Nr. 0138.

Kendall, Stuart. 2013. »Toward General Economy.« Scapegoat (Sommer/Herbst): 26-32.

King, Geoffrey und Geoff Bailey. 2006. »Tectonics and Human Evolution.« Antiquity 80: 65—-286.

Lenton, Tim. 2016. Earth System Science. A Very Short Introduction. Oxford: Oxford University Press.

Livingstone, David N. 2002. »Race, Space and Moral Climatology. Notes Toward a Genealogy.«
Journal of Historical Geography 28: 159-180.

Lovbrand, Eva, Silke Beck, Jason Chilvers, Tim Forsyth, Johan Hedrén, Mike Hulme, Rolf Lidskog
und Eleftheria Vasileiadou. 2015. »Who Speaks for the Future of Earth? How Critical Social
Science can Extend the Conversation on the Anthropocene.« Global Environmental Change 32
(Supp. C): 211-218.

Lovelock, Jim E. 1982. Unsere Erde wird iiberleben. GAIA - Eine optimistische Okologie. Miinchen und
Ziirich: Piper.

Lovelock, Jim E. 1989. The Ages of Gaia. Oxford: Oxford University Press.

Margulis, Lynn und Dorion Sagan. 1997. Leben. Vom Ursprung zur Vielfalt. Heidelberg u. a.: Spek-
trum Akademischer Verlag.

Mbembe, Achill. 2014. Kritik der schwarzen Vernunft. Berlin: Suhrkamp.

Morton, Timothy. 2012. »Ecology Without the Present.« Oxford Literary Review 34, H. 2: 229-238.

Muller, Richard A. 2002. »Avalanches at the Core-Mantle Boundary.« Geophysical Research Letters
29, H.19:41-1-41-4.

Miiller, R. Dietmar, John Cannon, Xiaodong Qin, Robin J. Watson, Michael Gurnis, Simon
Williams, Tobias Pfaffelmoser, Maria Seton, Samuel H. J. Russell und Sabin Zahirovic. 2018.
»GPlates. Building a Virtual Earth Through Deep Time.« Geochemistry, Geophysics, Geosystems
19: 2243-2261. Online verfiigbar unter https://doi.org/10.1029/2018GC007584 (letzter Auf-
ruf April 2024).

Miiller, R. Dietmar, Ben Mather, Adriana Dutkiewicz, Tobias Keller, Andrew Merdith, Christo-
pher M. Gonzalez, Weronika Gorczyk und Sabin Zahirovic. 2022. »Evolution of Earth’s Tec-
tonic Carbon Conveyor Belt.« Nature 605: 629—-639.

Murakami, Motohiko, Alexander F. Goncharov, Nobuyoshi Miyajima, Daisuke Yamazaki und Ni-
cholas Holtgrewe. 2022. »Radiative Thermal Conductivity of Single-Crystal Bridgmanite at
the Core-Mantle Boundary with Implications for Thermal Evolution of the Earth.« Earth and
Planetary Science Letters 578: 117329.


https://doi.org/10.1029/2018GC007584

THERMISCHE PLANETARITAT 119

Nietzsche, Friedrich. 1988. Nachgelassene Fragmente 1884-1885. Kritische Studienausgabe [1885].
Miinchen u. a.: Deutscher Taschenbuch Verlag / de Gruyter.

Nietzsche, Friedrich. 1988. Also sprach Zarathustra I-IV. Kritische Studienausgabe [1901]. Miinchen
u.a.: Deutscher Taschenbuch Verlag / de Gruyter.

Papuc, Andreea M. und Geoffrey F. Davies. 2008. »The Internal Activity and Thermal Evolution
of Earth-Like Planets.« Icarus 195, H. 1: 447—-458.

Plank, Terry und Craig E. Manning. 2019. »Subducting Carbon.« Nature 574: 343-352.

Povinelli, Elizabeth A. 2021. Between Gaia and Ground. Four Axioms of Existence and the Ancestral
Catastrophe of Late Liberalism. Durham, NC: Duke University Press.

Povinelli, Elizabeth A. 2023. Geontologien. Requiem auf den Spitliberalismus. Leipzig: Merve.

Pyne, Stephen. 1994. »Maintaining Focus. An Introduction to Anthropogenic Fire.« Chemosphere
29, H. 5:889-911.

Rehder, J. 2000. The Mastery and Uses of Fire in Antiquity. Montreal: McGill-Queens University
Press.

Russ, Daniela. 2022. »Socialism is not just Built for a Hundred Years.c Renewable Energy and
Planetary Thought in the Early Soviet Union (1917-1945).« Contemporary European History 31:
491-508.

Sagan, Dorion. 2013. Cosmic Apprentice. Dispatches from the Edges of Science. Minneapolis, MN: Uni-
versity of Minnesota Press.

Schellnhuber, Hans J. 1999. »Earth System< Analysis and the Second Copernican Revolution.«
Nature 402, H. 6761: C19—-C23.

Scott, James C. 2019. Die Miihlen der Zivilisation. Eine Tiefengeschichte der friihesten Staaten. Berlin:
Suhrkamp.

Simondon, Gilbert. 1992. »Genesis of the Individual.« In Zone 6. Incorporations, hrsg. von Jonathan
Crary und Sanford Kwinter, 297-319. New York, NY: Zone.

Smith, Cyril S. 1981. A Search for Structure. Selected Essays on Science, Art, and History. Cambridge,
MA: MIT Press.

Spivak, Gayatri Chakravorty. 2003. »Planetarity.« In Death of a Discipline, 71-102. New York, NY:
Columbia University Press.

Starosielski, Nicole. 2019. »Thermal Violence. Heat Rays, Sweatboxes and the Politics of Ex-
posure.« Culture Machine 17. Online verfugbar unter https://culturemachine.net/vol-17-
thermal-objects/thermal-violence/ (letzter Aufruf April 2024).

Steffen, Will, Reinhold Leinfelder, Jan Zalasiewicz, Colin N. Waters, Mark Williams, Colin Sum-
merhayes, Anthony D. Barnosky, Alejandro Cearreta, Paul Crutzen, Matt Edgeworth, Erle
C. Ellis, Ian]J. Fairchild, Agnieszka Galuszka, Jacques Grinevald, Alan Haywood, Juliana Ivar
do Sul, Catherine Jeandel, J. R. McNeill, Eric Odada, Naomi Oreskes, Andrew Revkin, Da-
niel deB. Richter, James Syvitski, Davor Vidas, Michael Wagreich, Scott L. Wing, Alexander
P. Wolfe und Hans J. Schellnhuber. 2016. »Stratigraphic and Earth System Approaches to
Defining the Anthropocene.« Earth’s Future 4, H. 8: 324—345.

Steffen, Will, Johan Rockstrom, Katherine Richardson, Timothy M. Lenton, Carl Folke, Diana
Liverman, Colin P. Summerhayes, Anthony D. Barnosky, Sarah E. Cornell, Michel Cruci-
fix, Jonathan F. Donges, Ingo Fetzer, Steven J. Lade, Marten Scheffer, Ricarda Winkelmann,
Hans J. Schellnhuber. 2018. »Trajectories of the Earth System in the Anthropocene.« PNAS.
Online verfiigbar unter https://doi.org/10.1073/pnas. 1810141115 (letzter Aufruf April 2024).

Summers, Michael und James Trefilm. 2017. Exoplanets. Washington, DC: Smithsonian Books.


https://culturemachine.net/vol-17-thermal-objects/thermal-violence/
https://culturemachine.net/vol-17-thermal-objects/thermal-violence/
https://doi.org/10.1073/pnas

120 NIGEL CLARK

Wernadski, Wladimir I. 1998. The Biosphere [1926]. New York, NY: Springer.

Wertime, Theodore. 1973. »Pyrotechnology. Man's First Industrial Uses of Fire.« American Scientist
61, H. 6: 670—682.

Wrangham, Richard. 2009. Catching Fire. How Cooking Made Us Human. New York, NY: Basic
Books.

Yusoff, Kathryn. 2018. A Billion Black Anthropocenes or None. Minneapolis, MN: University of Min-
nesota Press.

Zahirovic, Sabin, Tristan Salles, Dietmar Miiller, Michael Gurnis, Wenchao Cao, Carmen Braz,
Lauren Harrington, Youseph Ibrahim, Rhiannon Garrett, Simon Williams, Anging Chen,
Mincai Hou und James Ogg. 2019. »From Paleogeographic Maps to Evolving Deep-Time
Digital Earth Models.« Acta Geologica Sinica 93 (Supp. 1): 73-75.



Thermische Figuren zwischen
Metapher und Materialitit

Elena Beregow

Thermische Metaphern sind in der Geschichte der Soziologie gerne eingesetzt
worden, um Prozesse des sozialen Wandels im Zuge der Moderne zu illustrieren.
Insbesondere das von Ferdinand Ténnies gepragte Bild der »kalten« Gesellschaft,
die der »warmen« Gemeinschaft gegeniibergestellt wird (Ténnies 1979: 34), war
folgenreich fiir den meist kulturkritisch gefirbten Topos der »kalten Moderne«
(Lethen 1994). In kritischer Reaktion darauf beobachtete Helmuth Plessner, dass
eine solche »[m]aRlose Erkaltung« der modernen Gesellschaft durch das proble-
matische Ideal einer »glithenden, [..] berquellenden Gemeinschaft« (Plessner
2002: 28) beantwortet wurde. In dieser Konstellation zeigt sich die Produktivi-
tit thermischer Metaphern, die abstrakte Begriffe wie Gesellschaft und Gemein-
schaftins Bild setzen und sie auf diese Weise konkret vorstellbar und greifbar ma-
chen. Zugleich neigen jene Metaphern dazu, sowohl das Soziale als auch das Ther-
mische zu naturalisieren, indem sie ein Bild von Hitze und Kilte als unmittelba-
ren und iberwiltigenden Kriften entwerfen. Entgegen der unreflektierten Me-
taphorisierung von Temperatur stellt dieser Aufsatz das Konzept »thermischer
Figuren« vor, um thermische Metaphorizitit und thermische Materialitit syste-
matisch zusammenzudenken (Beregow 2021).

Die Funktionsweise thermischer Figuren wird im Folgenden exemplarisch an
den Figuren des Kochens und Fermentierens untersucht. Am Beispiel des »kuli-
narischen Dreiecks« (roh, gekocht, verfault) von Claude Lévi-Strauss (1973) zei-
ge ich, wie die Figuren des Rohen und des Gekochten implizit mit seiner Me-
tapher »heifler« und »kalter« Gesellschaften verflochten sind. Lévi-Strauss wur-
de immer wieder fiir seine einseitige Fokussierung auf sprachlich-symbolische
Strukturen kritisiert — oft mit naturwissenschaftlichen oder biologistischen Be-
griindungsmustern thermischer Prozesse. Ich schlage einen alternativen, medi-
entheoretisch inspirierten Ansatz vor, um der Materialitit des Thermischen Rech-
nung zu tragen, und gehe dazu von der Figur des Verfaulten als zentraler, aber
untertheoretisierter Kategorie im kulinarischen Dreieck aus. Ein genauerer Blick
auf das Verfaulte als »parasitires Drittes« (Michel Serres) offenbart, dass dieses
nicht nur die lineare Logik sozialer Transformation vom Rohen (kalte Kulturen)
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zum Gekochten (heifle Kulturen) verkompliziert, sondern auch die Unterschei-
dung von Natur und Kultur durcheinanderbringt. Der Begrift der Kulturtechniken
wird sich hier als hilfreich erweisen, um die spezifische Materialitit des Verfaul-
ten und der damit verbundenen Fermentierungspraktiken zu erfassen. In dem
Zuge werden die teils verborgenen und subtil temperierten Umwelten, Milieus und
Environments mikrobischen Lebens und Sterbens wichtig. Fermentierung kann
so als thermische Figur und als mediendkologische Natur-Kultur-Technik konzipiert
werden.

Es mag sich die Frage stellen, welche weiterfithrende soziologische Bedeu-
tung solchen mikrologischen Transformationsprozessen zukommt. Diese wird
im zweiten Teil des Aufsatzes mithilfe des Begriffs der Thermopolitik an zwei kon-
kreten thermopolitischen Strategien geklart, die mit dem Kochen und Fermen-
tieren verkniipft sind: Die Pasteurisierung als Technik der Reinigung einerseits
und die postpasteurianische Wiederentdeckung des bakteriellen Lebens anderer-
seits. Die neue Begeisterung fiir Fermentation, die sich sowohl in kulinarischen
Subkulturen als auch innerhalb der Sozial- und Kulturwissenschaften artikuliert,
wird im Anschluss kritisch diskutiert.

Der produktive Charakter der Fermentierungsfigur zeigt sich so in doppel-
ter Weise: Einerseits stellt sie die lineare und anthropozentrische Logik in Fra-
ge, die im Ubergang von »roh« zu »gekocht« angelegt ist. Andererseits erlaubt sie
uns, die blinden Flecken eines unreflektierten Gebrauchs von Fermentierungs-
metaphern zu adressieren. Tatsichlich inspirieren Figuren wie Faulnis, Girung
und Kompostierung schon seit langer Zeit die sozial- und kulturwissenschaftli-
che Theoriebildung, von Karl Marx’ Beschreibung der Arbeit als »lebendigen Gi-
rungsstoff« (MEW 23:200) und seiner Rede von »revolutionirer Girung« (MEW 8:
122) bis hin zu Donna Haraways Figur des »heifRe(re)n Komposts« (Haraway 2018:
83). Meine thermische Lesart von Fermentierungspraktiken, die metaphernsen-
sibel und zugleich dezidiert materialistisch verfihrt, stellt eine solche wie bei Ha-
raway teils formulierte euphorische Feier des zyklischen Lebens in Frage, die dazu
neigt, die dunkle und unheimliche Dimension verfaulender Materie zu verges-
sen. Mikrobische Lebenszyklen konnen so vielmehr als Prozess verstanden wer-
den, der im Rahmen von Praktiken der Fermentierung auf strikten Innen-Au-
3en-Grenzen beruht, damitein geniefRbares und sicheres Lebensmittel dabei ent-
steht. Uberlisst man die Mikroben sich selbst, zeigt sich mit der unkontrollierten
Verfaulung die Dimension des Verfalls von Materie, die den Fokus auf das Leben
irritiert.

In dieser Weise lassen sich an den Heif-Kalt-Metaphern deren problemati-
sche Tendenzen und Verkiirzungseffekte aufzeigen; zugleich offenbart sich an
ihnen das analytische Potenzial von Metaphern, das — so mein Argument — erst
durch die Konzeption als Figuren voll ausgeschopft werden kann. Der hier vorge-
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stellte Ansatz zielt ibergreifend auf drei theoretische Anliegen: Er méchte erstens
die Funktionsweise thermischer Figuren erkliren, die das Zusammenspiel thermi-
scher Metaphern und thermischer Materialititen beschreiben; zweitens das Ver-
hiltnis von mikrobischem Leben und Sterben als thermische Prozesse plausibel
machen, wobei auch deren Zwischenformen als nekrologischer Vitalismus in den
Blick geraten; drittens eine Analytik thermischer Milieus beziehungsweise Environ-
ments skizzieren, die in unterschiedlichen Skalierungsformen vom Kleinen zum
Grofden, vom Mikroskopischen zum Globalen ineinander verschachtelt sind.

Thermische Figuren

Die erfolgreichsten Metaphern in der Geschichte der Soziologie bedienen sich
wahlweise biologischer oder technischer Semantiken. Gesellschaft wurde mal
als Organismus beschrieben, dessen Organe arbeitsteilig verbunden sind (Lii-
demann 2004; Lemke 2013), mal als Maschine, die als gigantische Apparatur alle
Teile ihrem mechanischen Rhythmus — und damit Sachzwang — unterwirft (Scott
1997). Bei solchen Metaphern handelt es sich immer schon um mehr als Metaphern.
Denn Organismen, Maschinen und andere symbolische Objekte konstituieren
sich in historischen Wissensordnungen, die sich an deren je spezifischer Ma-
terialitit abarbeiten. So hingt die Renaissance der Maschinenmetapher eng
mit technologischen Entwicklungen wie dem Aufkommen der Dampfmaschine
zusammen (Zimmerman 1997).

Um die Materialitit von Metaphern zu erfassen und die Dimensionen des Me-
taphorischen und Materiellen systematisch zusammenzudenken, spreche ich von
Figuren. Im Anschluss an Donna Haraway konnen Figuren bzw. Figurationen als
»materiell-semiotische Erzeugungsknoten« (Haraway 1995: 96) verstanden wer-
den, die Kontaktzonen zwischen Materie und Metapher, Diskurs und Praxis, Fakt
und Fiktion schaffen. Gleichzeitig werden diese Unterscheidungen durch den Fi-
gurenbegriff auch in Frage gestellt, indem er auf ihre innige Verwobenheit ver-
weist (genauer zu Metaphern und Figuren bei Haraway vgl. Beregow 2023). Ana-
log zu Haraways »Kontaktzone« spricht Bruno Latour in seinen Gaia-Vorlesungen
von einer »metamorphische[n] Zone« (Latour 2017: 104), in der sich menschliche
Aktivititen in geologischen Formen materialisieren. Wohlwollend zitiert er Slo-
terdijk — »ein Denker, der die Metaphern ernst nimmt und sich ihrem Realititsge-
halt nicht entzieht« (Latour 2017: 212) —, der Heidegger entmetaphorisiert, indem
er fragt:
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»Wenn Sie sagen, das Dasein sei »in< die Welt geworfen, sworin« ist es dann wirklich geworfen?
Woraus ist die Luft zusammengesetzt, die es atmet? Wie wird dort die Temperatur kontrolliert?
Aus welchen Materialien bestehen die Mauern, die das Dasein vor Erstickung schiitzen? Kurzum,
welches Klima herrscht in seiner Klimaanlage?« (Sloterdijk zitiert nach Latour 2017: 212)

Das Dasein wird so zu einer Frage des Milieus beziehungsweise der Atmosphire,
deren Materialitit hier vor allem als thermische Materialitit erscheint. Von Inter-
esse sind nun ihre Herstellungsweisen — etwa der Temperaturkontrolle und der
Einrichtung selbstregulierender Systeme der Wairme und Kithlung. Mit Haraway
und Latour wiirde es darauf ankommen, solche metamorphischen Zonen nicht
nur jenseits der Unterscheidung von Natur und Gesellschaft, sondern auch jen-
seits der Opposition zwischen dem Metaphorischen und dem Materiellen auszu-
loten. Sie bilden einen Raum der Transformation, in dem sich Akteure iiberhaupt
erst formieren und werden damit auch zum vielversprechenden methodischen
Mittel, um solche Rdume materiell-semiotischer Verknotungen aufzuspiiren.

Gegeniiber dem Metaphernbegriff hat das Figurenkonzept den Vorteil, die
Produktivitit jener Verknotung des Denkens und Werdens analytisch weiterzu-
treiben — weg von einem reprasentationalen Metaphernverstindnis. Oft wurde
mit ideologiekritischer Verve die Organismusmetaphorik als naturalisierend und
essentialistisch zuriickgewiesen (siehe etwa Liidemann 2004: 103), und auch die
Maschinenmetaphorik geriet unter den Verdacht, ein mechanizistisches Bild des
Sozialen zu (re-)produzieren (Rigney 2001: 8). Diese Kritik ist einerseits wichtig,
weil sie auf die Verselbststindigungskraft von Metaphern verweist: Metaphern
sind nicht auf eine illustrierende Funktion reduzierbar, sondern arbeiten im
Zuge ihres Gebrauchs weiter, in Form von Assoziationsketten, affektiven und
normativen Aufladungen, die durchaus problematische Effekte zeitigen kénnen.
Andererseits macht eine solche Metaphernkritik es sich zu einfach, denn sie ver-
gisst die andere Seite der Produktivitit von Metaphern, die in ihrem innovativen
Potenzial liegt. Metaphern rufen oftmals Gegen- und Nebenfiguren auf, die sich
jenseits der dominanten Denkpfade und bewusster Begriffswahl auszubreiten
und zu wuchern beginnen. Ein gutes Beispiel dafiir ist die Girung, die neben Fi-
guren wie dem Feuer, der Maschine und dem Organismus — lange unbemerkt —
eine grof3e Rolle im soziologischen Denken gespielt hat, von Marx und Durkheim
iber Lévi-Strauss und Serres bis Latour und Haraway (Beregow 2021).

Mit einem figurativen Ansatz kann die in den Metaphern unsichtbar gewor-
dene, aber darin nach wie vor arbeitende Materialitit freigelegt werden. Feuer,
Organismus, Maschine und andere Metaphern werden so als Figuren, genauer:
als thermische Figuren lesbar. Der Organismus ist untrennbar mit dem Topos der
biologischen Lebenswirme verbunden; die Maschine ist metaphorisch mit Kil-
te verkniipft, aber ruft indirekt das versteckte Feuer und die Verbrennungsprak-
tiken auf, die sie antreiben. Girung lebt von subtil temperierten Environments und
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Milieus, die oft im Verborgenen bleiben, weil sie jenseits extremer Temperaturen
der Erhitzung oder des Einfrierens operieren (Beregow 2021: 446). Sie hat beson-
deres heuristisches Potenzial fiir eine soziologische Programmatik des Thermi-
schen, weil sie der Herstellung und Aufrechterhaltung kritischer Temperaturen ihre
Selbstverstindlichkeit nimmt. Dies ist gerade im Lichte einer Krisensituation von
Bedeutung, in der »normale«, das heifst gemifligte Temperaturen zunehmend
prekir werden. Allgemeiner gesprochen wird hier die Bedeutung der Produktion
und Kontrolle thermischer Environments sichtbar, die mit der Aufgabe verbunden
ist, raumliche Skalierungsordnungen vom Kleinen zum Grof3en, von den Mikro-
environments im Labor iiber klimatisierte Innenrdume bis hin zum sich verin-
dernden Klima in ihren wechselseitigen Verschachtelungen zu erfassen.

Gut zu denken: Das kulinarische Dreieck

Das Werk von Claude Lévi-Strauss bietet einen produktiven Ansatzpunkt fir
die Analyse der komplexen Beziehung zwischen thermischen Metaphern und
thermischer Materialitit.! Seine viel beachtete — und heute oft vorschnell fiir
tiberholt erklirte — Metapher heifler und kalter Gesellschaften, die ein Modell
zur Beschreibung von sozialer (Un-)Ordnung, Temporalitit und Transformation
darstellt, hat ein kritisches Potenzial, das oft iibersehen wurde. Um diesem
auf die Spur zu kommen, soll im Folgenden anhand des »kulinarischen Drei-
ecks« (Lévi-Strauss 1973) gezeigt werden, dass das Verfaulte — im Gegensatz
zum Rohen und Gekochten — mit seinen assoziierten Girungsprozessen und
Fermentierungspraktiken es ermoglicht, die Verbindung von Temperatur und
Temporalitit jenseits thermischer Metaphern wie heifSer und kalter Kulturen zu
theoretisieren. Anders als dem Rohen und dem Gekochten, die Entsprechungen
in heifSen und kalten Gesellschaften haben, fehlt dem Verfaulten zunichst eine
thermische und temporale Kategorie. Wie ich zeigen mochte, stellt es eine Zwi-
schenfigur dar, die die Natur-Kultur-Dichotomie fundamental sprengt; und zwar
in einer Weise, in der der Kulturbegriff als solcher auf dem Spiel steht. Bei der
Verfaulung bzw. Fermentierung sind nichtmenschliche Bakterien-, Hefe- oder
Schimmelkulturen — mithin Natur-Kulturen — am Werk, die auf menschliche
Kulturen treffen und durch diese wiederum kulturalisiert werden, aber anders

1Zu einer genaueren Diskussion des Verfaulten bei Lévi-Strauss vgl. Beregow 2021 das Kapitel 6,
S. 218-242.
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als das Gekochte iiber eine autonome Medialitit und Technizitit verfiigen, die
hier als thermische akzentuiert werden soll.

Das kulinarische Dreieck, das auf den Kategorien des »Rohenc, des »Gekoch-
ten« und des »Verfaulten« beruht, entwickelt Lévi-Strauss als strukturalistisches
Schema zur Analyse von Natur-Kultur-Verhiltnissen. Die Stirke des Dreiecks
besteht darin, dass sich trotz und wegen des universalistischen Kulturbegriffs
(kritisch dazu Descola 2013) mit ihm die abstrakte Unterscheidung von Na-
tur und Kultur an konkreten empirischen Formen studieren lisst. Denn die
idealtypischen Ausprigungen des kulinarischen Dreiecks sind dazu angelegt,
dass Ethnografiinnen sie in prinzipiell jedem kulturellen Kontext wiederfinden
kénnen (Nahum-Claudel 2018: 221). Als Indikatoren fiir einen bestimmten Zivi-
lisationsgrad?® gelten Lévi-Strauss im Kontext kulinarischer Praktiken materielle
Faktoren und Infrastrukturen wie die raumliche Entfernung zwischen Nah-
rung und Transformationsquelle (z.B. Feuer), ihre Vermittlung durch Utensilien
(z.B. Topfe und Pfannen) oder assistierende Medien (z.B. Wasser und Luft),
die Geschwindigkeit und Griindlichkeit der Nahrungsumwandlung, die ékono-
mische Effizienz der Zubereitungsmethode und die Haltbarkeit der Nahrung
und der Kochgefifle (vgl. dazu auch Reinhardt 2013). Die materielle Kontrolle
des Kochvorgangs ist fitr Lévi-Strauss vor allem im Hinblick auf die kulturelle
Kontrolle von Bedeutung, was innere Selbstbeherrschung (z. B. die Fihigkeit zu
warten und aufzuschieben) und die dufiere Beherrschung der Natur beinhaltet.
Daher interessiert er sich weniger dafiir, ob Lebensmittel »gut zu essen« sind als
vielmehr dafir, ob sie »gut zu denken« sind (Lévi-Strauss 1968: 116); aus dieser
Sicht ist die »Kiiche einer Gesellschaft eine Sprache [...], in der sie unbewuf3t ihre
Struktur zum Ausdruck bringt« (Lévi-Strauss 1973: 532). Das strukturalistische
Modell des kulinarischen Dreiecks eréffnet ein semantisches Feld, das mit einer
doppelten Opposition zwischen »Natur« versus »Kultur« sowie zwischen »unver-
arbeitet« versus »verarbeitet« operiert (Lévi-Strauss 1973: 511). Diese Gegensitze
bilden einen formalen Rahmen fiir die Analyse von Mythen, die diese Polarititen
nutzen, »um andere Gegensitze, kosmologischer oder soziologischer Art, zum
Ausdruck zu bringen« (Lévi-Strauss 1973: 512).

»Roh«, »gekocht« und »verfault« beschreiben materielle Zustinde, aber fiir
Lévi-Strauss dienen sie vor allem auch als symbolische Kategorien. Als solche
sind sie im Hinblick auf ihre Funktionen innerhalb der Klassifizierungssysteme

2 Lévi-Strauss geht es keineswegs um eine Festschreibung, sondern eher um eine Relativierung des Ge-
gensatzes von primitiv und zivilisiert, oder wie Kauppert es formuliert: »Geht es in der theoretischen
Anthropologie in erster Linie darum, den sachlichen Abstand von Natur und Kultur zu verringern [...],
versucht Lévi-Strauss in der praktischen Anthropologie vor allem, den sozialen Abstand zu minimieren,
der zwischen vermeintlich primitiven und zivilisierten Gesellschaften besteht« (Kauppert 2008: 62-63).
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von Interesse, die die Abgrenzung zwischen Natur und Kultur regeln. Wahrend
das Rohe den Pol des Unverarbeiteten einnimmt, befinden sich das Gekochte und
das Verfaulte an den jeweils entgegengesetzten Enden des Pols des Verarbeiteten.
Das Kochen wird als kulturelle Verwandlung des Rohen betrachtet, das Verfaulen
hingegen als »natiirliche Verwandlung« (Lévi-Strauss 1973: 511). »Roh« und »ge-
kocht« stehen dabei symbolisch fiir andere Binarititen wie innen/auflen, minn-
lich/weiblich, Inhalt/Behilter oder heilig/profan. Wie Lévi-Strauss feststellt, ist
die Dichotomie zwischen Natur und Kultur weder festgelegt noch gleichbedeu-
tend mit dem Gegensatz zwischen unverarbeitet und verarbeitet. Was als roh
oder gekocht gilt, variiert in unterschiedlichen Gesellschaften und Kulturen.
Nichts ist einfach nur gekocht, sondern Dinge miissen auf eine bestimmte Art
und Weise gekocht werden; auflerdem gibt es keinen rein rohen, vollkommen
unbearbeiteten, »priasozialen« Zustand, da die meisten Lebensmittel, die als
roh gelten, in irgendeiner Weise verarbeitet werden, beispielsweise durch Wa-
schen, Schneiden oder Wiirzen (Lévi-Strauss 1973: 511). Thomas Reinhardt hilt
pragnant fest: »Die Eckpunkte des Dreiecks stellen bereits Kulturalisierungen
dar« (Reinhardt 2013: 85). Dementsprechend ist die Beziehung zwischen roh und
gekocht weniger eine starre Dichotomie als vielmehr ein Kontinuum: Objekte
und Prozesse kénnen mehr oder weniger roh, mehr oder weniger gekocht sein.
Lévi-Strauss argumentiert aber, dass sich die Pole »roh« und »gekocht«, »Natur«
und »Kultur«, »unelaboriert« und »elaboriert« dennoch als erstaunlich intakte
und stabile Ordnung in verschiedenen Gesellschaften halten (siehe Lévi-Strauss
1964).

Durch eine Interpretation dieser Faktoren identifiziert Lévi-Strauss drei Ar-
ten des Kochens mit einer jeweils spezifischen Materialitit: Braten, Sieden und
Riuchern. Wihrend gebratene beziehungsweise gegrillte Nahrung unter unmit-
telbarer Einwirkung des Feuers und mit diesem »in einem Verhaltnis der nicht
vermittelten Verbindung« (Lévi-Strauss 1973: 513) steht, entspringt die gesotte-
ne Nahrung einem »doppelten VermittlungsprozefR«, nimlich erstens durch das
Wasser, das sie umgibt, und zweitens durch das Behiltnis, das beides umschlief3t
(ebd.). Das Kochen wird somit auf der Seite der Kultur angesiedelt. Der Modus
des Raucherns schliellich entspricht aufgrund seiner Griindlichkeit, Stetigkeit
und Langsambkeit dem »Gesottenen.

Es ist auffillig, dass das Verfaulte der einzige Modus ist, dessen Zubereitung
auf einer rein symbolisch-semantischen Ebene erklirt wird. Bevor Lévi-Strauss
kurz feststellt, dass das Verfaulen entweder spontan oder kontrolliert erfolgen
kann, erwihnt er die amerikanischen Soldaten bei der Landung der Alliierten,
die die normannischen Kisereien zerstorten, weil sie den starken Kisegeruch fiir
Leichengeruch hielten (Lévi-Strauss 1973: 512). Fiir Lévi-Strauss belegt diese An-
ekdote einmal mehr die unterschiedlichen kulturellen Interpretationen des Ver-
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faulten. Obwohl das Verfaulte als eines der drei Elemente des Dreiecks eine her-
ausragende Stellung einnimmt, wird der Prozess des Verfaulens in dem Modell
nur flichtig gestreift. Wie aber ist es moglich, dass das Verfaulte nach der figura-
tiven Logik des Dreiecks dem Pol »Natur« noch niher steht als das Rohe, obwohl
esviel stirker transformiert ist? Quer zu Lévi-Strauss’ expliziter Fokussierung auf
sprachliche Strukturen méchte ich mit einem figurativen, das heifst materialis-
tisch inspirierten Lektiireverfahren nun der Frage nachgehen, auf welche Weise
das kulinarische Dreieck die Unterscheidungen zwischen Natur und Kultur zum
Erodieren bringt. Die Figur des Verfaulten wird dazu inspirieren, ein alternatives
thermisches Modell der temporalen Transformation zu entwerfen, das auf thermi-
schen Environments beziehungsweise Milieus beruht. Bevor ich das »Verfaulte« niher
betrachte, méchte ich nun erliutern, wie Lévi-Strauss den Ubergang vom »Ro-
hen«zum »Gekochten«zu einer Charakterisierung ganzer Gesellschaften auswei-
tet, indem er die Metapher der heifen und kalten Kulturen mobilisiert.

Die Temporalitit heifier und kalter Gesellschaften

In einem Interview beschreibt Lévi-Strauss kalte Gesellschaften als diejenigen,
die typischerweise von Ethnologie untersucht werden, im Gegensatz zu »unse-
ren« groflen modernen Gesellschaften, die er als »heif3« akzentuiert. Er spricht
von

»s0 etwas wie eine Uhr im Vergleich zu einer Dampfmaschine. Diese >kalten Gesellschaften« pro-
duzieren extrem wenig Unordnung, die Physiker als >Entropie« bezeichnen, und sie neigen da-
zu, sich in threm Ausgangszustand zu erhalten. Das erklart iibrigens auch, warum sie uns als
Gesellschaften ohne Geschichte oder ohne Fortschritt erscheinen.« (zitiert nach Marsalek 2011:
134)°

Kalte Gesellschaften zielen also daraufab, sozialen Wandel einzufrieren, wihrend
heifle Gesellschaften ihn verinnerlichen, ja verherrlichen, damit er ihre Entwick-
lung antreiben kann. Die Tatsache, dass kalte Gesellschaften dazu neigen, sich
in ihrem »urspriinglichen« Zustand zu erhalten, bedeutet nicht, dass sich in ih-
nen kein Wandel ereignet. Sie versuchen aber aktiv, diesen Wandel zu verhindern,
indem sie Institutionen schaffen, die im Namen der Konservierung stehen. Lé-
vi-Strauss vergleicht diese Gesellschaften mit einem Horolog, einem uhrihnli-
chen Mechanismus, der die Zeit misst, um zyklische Rhythmen in endloser Wie-
derholung aufrechtzuerhalten und so eine gleichmifiige, regelmifiige Bewegung

3 Die Ubersetzungen aus dem Englischen in diesem Beitrag stammen von der Autorin.
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zu gewahrleisten, die Unordnung bekimpft. Im Gegenzug beschreibt er heifde
Gesellschaften als Dampfmaschinen, die einer linearen zeitlichen Logik folgen.
Heifde Gesellschaften sind insofern einem linearen Zeitmodell verpflichtet, als sie
eifrig Fortschritt ansammeln und aufgrund ihrer sozialstrukturellen Gegensitze
ein Gefille produzieren. Dieser grofle Energieverbrauch, der — um Lévi-Strauss’
Formulierung aufzugreifen — in der Physik als Entropie bezeichnet wird, fithrt
schliefdlich in ihre Auflgsung hinein: »Statt Anthropologie sollte es >Entropolo-
gie<heifden, der Name einer Disziplin, die sich damit beschiftigt, den Prozess der
Desintegration in seinen ausgepragtesten Erscheinungsformen zu untersuchen«
(Lévi-Strauss 1978: 411). Die Selbstbeschreibung heif3er Gesellschaften, das heif3t
die Absicht linearen Fortschritts, wird durch die Thermodynamik des Sozialen in
ihr Gegenteil verkehrt.

Beim Kochen waren ausgehend von der bisherigen Lektiire verschiedene Abs-
traktionsebenen erkennbar, die verschiedenen Zivilisationsstufen entsprechen:
Das gegrillte Tier, das uns in seiner konkreten Gestalt lebhaft an seine blutige Vor-
geschichte erinnert; und der Eintopf, eine griindlicher transformierte und damit
abstraktere Form des Essens, die auch mehr Kontrolle iiber das Feuer und den
Kochprozess insgesamt ermdglicht. In »heifen« Gesellschaften werden diese For-
men des sublimierten Kochens zu einem verallgemeinerten Prinzip — bis zu dem
Punkt, an dem spiirbare Hitze und Feuer allméhlich von der Bildfliche verschwin-
den, da sie sich in »kithle« abstrakte Energie verwandeln (Goudsblom 2016). Ob-
wohl es keine kalten Gesellschaften im strengen Sinne gibt, so wie es auch keine
rein rohen Lebensmittel gibt, legt Lévi-Strauss mit der Unterscheidung von zykli-
scher Temporalitit in kalten (»rohen«) Gesellschaften und linearer Temporalitit
in heifden (»gekochten«) Gesellschaften ein energetisches Modell der Transforma-
tion nahe. Hier wird metaphorische Hitze durch mediatisierte Energie erzeugt
— aber diese materielle Hitze der fossilen Verbrennung, auf der moderne Gesell-
schaften aufbauen, wird in der Metapher heiRer und kalter Kulturen gerade nicht
zum Thema gemacht. So wie uns der Eintopf nicht an das tote Tier erinnert, erin-
nert uns die Elektrizitit nicht an das Feuer. In beiden Fillen wird die Energie ex-
ternalisiert, damit sie effizient umgewandelt werden kann. Im Folgenden méchte
ich daher kurz an den Schauplatz des Feuers zuriickkehren, um die Logik heiRer
Gesellschaften nicht vom Feuer enthoben zu behandeln, sondern auf ihr thermi-
sches Fundament zu beziehen, das im Hintergrund der Metaphernbildung arbei-
tet.

Populirwissenschaftliche Schriften wie Feuer fangen des britischen Prima-
tologen Richard Wrangham (2009) und Kochen des US-Bestsellerautors Michael
Pollan (2015) kritisieren Lévi-Strauss dafiir, dass er das Kochen auf eine blofse Me-
tapher fir Kultur reduziert (Wrangham 2009:18). Erklartes Ziel der sogenannten
Kochhypothese (Wrangham 2009: 7) ist es, Lévi-Strauss zu entmetaphorisie-
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ren, indem gezeigt wird, dass das Kochen eine biologische Voraussetzung fir
smenschliche Kultur« ist und nicht nur ihr metaphorischer Ausdruck. Wrang-
ham erklirt, dass der Kau- und Verdauungsapparat des Homo erectus schlecht
an Rohkost angepasst ist; erst die Feuerbeherrschung und die Entwicklung von
Kochtechniken hitten das Wachstum des Gehirns ermdglicht. Das Kochen und
Garen, schreibt Wrangham, »hat unseren Korper, unser Gehirn, unsere Zeitnut-
zung und unser soziales Leben verdndert. Es machte uns zu Energieverbrauchern
und schufauf diese Weise einen Organismus mit einer neuartigen Beziehung zur
Natur: einer Abhingigkeit von Brennstoffen« (Wrangham 2009: 8). Verdauung,
so die Annahme, erfordert enorme Mengen an Energie; der Kérper muss hart
arbeiten, um Rohkost zu verarbeiten. Beim Kochen wird diese Energie buch-
stablich externalisiert: Die Energie des Feuers wird genutzt, um Korperenergie
zu sparen. Auf diese Weise spart der Mensch Zeit, die er mit anderen Dingen
verbringen kann, als »den ganzen Tag lang grofie Mengen roher Nahrung [zu]
sammeln und stundenlang [zu] kauen« (Pollan 2015: 15). Diese Externalisierung
ist aufgrund der materiellen Kapazitit von Hitze moglich, einer externen Kraft,
die die Nahrung sowohl auf physikalische als auch auf chemische Weise umwan-
delt (Vilgis 2013a). Hitze »denaturiert« Proteine und spaltet rohe, unverdauliche
Lebensmittel in Einfachzucker auf. Sie verandert die Textur und den Geschmack
von Lebensmitteln; sie macht sie siifler oder weniger bitter, zarter, insgesamt
genief3barer, und totet Bakterien ab.

Die Kochhypothese ladt uns also dazu ein, die Materialitit des Kochens zu
denken, aber ich witrde argumentieren, dass eine Kritik des Kulturalismus von
Lévi-Strauss uns nicht mit einer biologistischen Vorstellung als einziger Alterna-
tive zuriickldsst. Wie Schrempp (2011) beobachtet, bedient sich Wranghams Wis-
senschaft des Feuers — auch wenn sie sich vehement vom Mythos distanziert —
mythologischer Muster (hier: Prometheus), indem sie einen »idealisierten arten-
bildenden Moment in der Vergangenheit« (ebd.: 109) konstruiert. Eine solche Fik-
tion wissenschaftlicher Genauigkeit zielt darauf ab, die Geschichte der mensch-
lichen Natur in ihrem »realen« und »reinen« Zustand zu erfassen, um eine kon-
sistente, von »irrationalen« Elementen freie Erzihlung zu beschworen. Sie wird
damit selbst zum Mythos — in dem Mafle, wie Mythen immer Spuren von Wis-
senschaft enthalten.

Statt also Wranghams szientistischem Weg zu folgen, mochte ich die Frage
thermischer Transformation nun medientheoretisch reformulieren und so einen
neuen Blick auf die thermische Organisation der Kontrolle beim Kochen und Fer-
mentieren werfen. Das Konzept der Kulturtechniken bietet einen fruchtbaren Aus-
gangspunkt, um die Materialitit thermischer Prozesse zu adressieren und den
Begrift in dem Zuge als Natur-Kultur-Technik weiterzudenken.
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Kulturtechniken und Elementare Medien

Der medienkulturwissenschaftliche Forschungsstrang um Kulturtechniken
kniipft an das frithe europiische Verstindnis von Kultur als »Entwicklung und
praktische[r] Anwendung von Techniken zur Urbarmachung des Bodens und
zur Besiedelung der Erde« an (Siegert 2011: 98—99). Fiir den zweiten Bestandteil
des Begriffs — den der Techniken — betont Siegert in Abgrenzung von Lévi-
Strauss’ strukturaler Linguistik, dass dieser weniger auf die symbolisch-geis-
tige Dimension der Techniken des Bild-, Schrift- und Zahlengebrauchs zielt
als auf Korpertechniken im Anschluss an Marcel Mauss (Siegert 2013: 59-60).*
Kulturtechniken werden in dieser Denklinie wesentlich tiber ihre mediale Ver-
mittlung gedacht. Jede Kultur beginnt mit der Einfithrung von Unterscheidungen
wie innen/auflen, rein/unrein, heilig/profan oder eben Natur/Kultur, die iiber
bestimmte Medien prozessiert werden.

Aus dieser Perspektive konnen wir das Kochen als eine Kultur- beziehungs-
weise Korpertechnik beschreiben, die eine Vermittlung zwischen einer direkten
oder indirekten Wirmequelle und einer organischen Substanz, dem Nahrungs-
mittel, organisiert. Dies bewirkt eine thermische Zersetzung oder »Thermolyse«
(Vilgis 2013a) - eine chemische Umwandlung der Substanz. Die dufiere Hitze ist
das Medium der Transformation, und ihre Wirkung wird wiederum in zweifacher
Weise durch das Gefif3 des Topfes und ein Hilfsmedium, das Wasser, vermittelt,
daswie das Feuer als »elementares Medium« begriffen werden kann (Peters 2015).
Auf diese Weise werden die Lebensmittel sanfter, aber griindlicher und effektiver
transformiert als beim unvermittelten Braten direkt itber dem Feuer. Das Kochen
wird in mehrfacher Hinsicht zu einer paradigmatischen Kulturtechnik: Der Topf
vermittelt zwischen Hitze und Essen und verhindert so, dass das Essen verkohlt
oder verbrennt; aullerdem reduziert er die Gefahr des Feuers und hilt es unter
Kontrolle. Esistvor allem die Behiltertechnologie (Container Technology) des Topfs,
die den Ubergang zur Kultur markiert — und zwar weil er mit seiner Umwelt in ei-
nen kontrollierten Austausch tritt. »Behiltertechnologien offenbaren Medien in
ihrer environmentalsten Form, hilt John Durham Peters fest (Peters 2015: 140)

Gleichzeitig muss das Feuer aber auch aufrechterhalten werden, um den Pro-
zess in Gang zu halten, und die Versorgung mit Brennstoff und Sauerstoff erfor-
dert ein sorgfiltiges Zeitmanagement. Diese materielle Organisation der Kon-
trolle entspricht den spezifischen Herausforderungen, die mit dem Kochen ver-
bunden sind, und zwingt die Beteiligten zur Koordination und Kommunikation

4 Damit werden die spezifischen Gebrauchsweisen des Kérpers im Rahmen von Techniken wie Riten, Di-
atiken und Hygiene beschreibbar (Siegert 2011: 98). Fiir eine Modifikation und postanthropozentrische
Erweiterung des Begriffs der Kérpertechniken vgl. Schiittpelz 2018.
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(Goudsblom 2016). Die hier artikulierte Gritndungsszene des Sozialen entspringt
nichtdem Symbolischen oder dem Sprachlichen, sondern einem materiellen Pro-
blem, namlich der Kontrolle des Feuers als elementares Medium (siehe dazu Be-
regow 2021: 56—61).

Im Anschluss an Latour macht Erhard Schiittpelz Kulturtechniken als re-
kursive Operations- und Ubersetzungsketten stark (Schiittpelz 2006: 95). Unter
Einbezug der materiellen Techniken kann so eine Erweiterung des Kulturtech-
niken-Begriffs auf nichtmenschliche, nichtbewusste und nichtkontrollierte
Aspekte des Korpers wie die Verdauung erfolgen. Der Behiltertechnologie des
Topfs kann also eine weitere elementare Vermittlungsfunktion hinzugefiigt wer-
den: Der physikalisch-chemische Prozess ist mit dem biologischen System des
menschlichen Metabolismus verbunden. Wie die Kochhypothese nahelegt, wird
die Arbeit des menschlichen Verdauungsapparates delegiert und zum Teil durch
die Energie des Feuers, durch die Wirme, erledigt. Diese Art der Delegation ist
auch ein Vermittlungsprozess — Warme wird zu einem Medium, indem sie eine
Verbindung zwischen verschiedenen Entititen oder Kérpern durch eine Uber-
setzung von Energiestromen ermoglicht, die auerhalb der bewussten Kontrolle
dieser Korper liegen. Statt sich auf passive Vermittler oder Zwischenglieder zu
reduzieren, konnen Medien wie der Topf als handelnde Mittler aus einer »endlo-
se[n] Zahl von Mittlern« (Latour 2007: 72) betrachtet werden. Mit Latour kénnen
Warme, Wasser, Topf und Verdauung als Verkettungen von Mittlern verstanden
werden, wodurch die Annahme voneinander getrennter Einzelmedien obsolet
wird. Mit Blick auf solche »sehr viel kleinteiligeren medialen >Ubersetzungsket-
ten« (Schiittpelz 2006: 97) riickt die materielle Organisation der Hitze in den
Fokus und erlaubt, die spezifische Temperaturarbeit im Prozess des Kochens
auf einer Mikroebene zu thematisieren. Dariiber hinaus dezentriert sie das
menschliche Subjekt, das nun nur noch einer von vielen Faktoren innerhalb
eines Netzwerks der Hitzearbeit ist. Bevor wir erortern, was diese analytische
Perspektive der Kulturtechniken fiir das Verfaulte bedeutet, miissen wir den
theoretischen Status des Verfaulten im kulinarischen Dreieck prizisieren.

Thermische Mediendkologien und Natur-Kultur-Techniken

Die uniibersehbare und doch weithin vernachlissigte Rolle, die das Verfaulte in
Lévi-Strauss’ Dreieck einnimmt, lasst sich mit Michel Serres’ Kategorie des Pa-
rasiten als das »ausgeschlossene, eingeschlossene Dritte« (Serres 1987: 41) fassen.
Serres fithrt den Parasiten ausdriicklich als Stoffwechselfigur ein, wenn er fest-
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stellt: »Parasit sein heifdt: bei jemandem speisen« (Serres 1987:17).° Bei Serres lisst
sich das Verfaulte im kulinarischen Dreieck in einem doppelten Sinne als parasi-
tir beschreiben. Es widersetzt sich der symbolischen Verortung auf der Seite der
Natur, weil es sich auf der Seite des Verarbeiteten befindet; zugleich entzieht es
sich der Kulturseite, weil jene Verinderung mit natiirlichen und nicht mit kultu-
rellen Mitteln erfolgt. Dariiber hinaus ist die Fiulnis ein buchstiblich parasitirer
Prozess, da die beteiligten Bakterien sich immer von verschiedenen menschlichen
und nicht-menschlichen Wirten erndhren, vom Verdauungstrakt von Tieren und
Menschen bis hin zu allen Arten von Mikroorganismen.

Im Anschluss daran ist das Verfaulte weniger eine feste symbolische Katego-
rie als ein allgegenwirtiger, unvermeidlicher und spontaner Prozess des Lebens.
Wenn es um kulinarische Praktiken geht, haben wir es mit einer kontrollierten
Form der Fiulnis zu tun: der Fermentierung. Kontrollierte wie unkontrollierte Gi-
rungsprozesse beruhen auf der vitalen Bewegung von Mikroben, die zu ihrer Ar-
beit ganz bestimmte Umweltbedingungen benétigen. In Anlehnung an die Ther-
modynamik hilt Serres als »[d]ie beste Definition« des Parasiten fest: »Der Parasit
ist ein thermischer Erreger« (Serres 1987: 292). Er beeinflusst die Energievertei-
lung innerhalb eines Systems, indem er es erwdrmt oder abkiihlt, indem er Fieber,
thermisches Rauschen und Unordnung erzeugt.

Um das Verfaulte als thermische Kategorie und als Kulturtechnik mit be-
stimmten Kontrollmechanismen, Vermittlungsfunktionen und Affordanzen zu
verstehen, gilt es den materiellen Bezugsrahmen weiterzudenken, den Lévi-
Strauss fiir das Kochen vorschlagt. Es ist zunichst kein Zufall, dass die Girung
eine zentrale Figur mythischer und religidser Narrative ist: Die Verwandlung
einer gewohnlichen Substanz wie Saft in Wein hat etwas Wundersames an sich
(vgl. Bachelard 1978: 110-126, Serres 1993: 195-198). Lange Zeit wurde das Wort
»Garung« mit »Kochen« iibersetzt, ohne dass erklirbar war, wie dieses Kochen
ohne Hitze moglich war. Michael Pollan spricht vom »kalte[n] Feuer der Girungx,
um das Ritselhafte des Prozesses zu unterstreichen (Pollan 2015: 331). Die ge-
meinsame Grundlage aller Arten von Girung ist die Lebendigkeit ihrer Akteure,
der Mikroben, die organische Materie in Siuren, Gase oder Alkohol umwandeln.
Enzyme, bestehend aus Molekiilen, den kleinsten Einheiten lebendiger Materie,
werden auf einfachere Verbindungen heruntergebrochen, um entweder fiir sich
selbst oder fiir andere Lebewesen Futter bereitzustellen. Dieser mikrologische
Stoffwechselprozess wandelt Lebewesen um, damit die von ihnen produzierte
Energie wiederverwertet werden kann (siehe Buckenhiiskes 2013: 12). Wihrend

5Zum genaueren Verhiltnis der informationstheoretischen, thermodynamischen und biologischen
Dimensionen des Parasiten bei Serres und ihren thermischen Implikationen vgl. Beregow 2021,
S. 247-274.
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das Kochen auf eine dufiere Hitzequelle angewiesen ist, beruht die Fermentation
auf einem internen Mechanismus, der molekularbiologischen Gesetzmifiigkei-
ten unterliegt. Ein Ferment erzeugt seine Energie im Inneren und kann als ein
»molekulares Niedrigtemperatur-Garen« (Vilgis 2013b) angesehen werden, wih-
rend bestimmte Molekiilgruppen gleichzeitig in ihrem unveridnderten »rohenc
Zustand bleiben (Vilgis 2013b: 39).

Fermentation ist in doppelter Hinsicht ein thermischer Prozess: Sie erfordert
bestimmte Aufientemperaturen, produziert aber auch selbst Wirme von innen.
Es handelt sich dabei um Assemblagen zwischen thermischen Environments, die fir
unterschiedliche Mikroben kritisch sind: Die meisten Milchsiurebakterien sind
mesophil, das heift, sie kommen mit normalen Raumtemperaturen von 18 bis 22
°C zurecht, wihrend andere, zum Beispiel viele Joghurtkulturen, thermophil sind
und wirmere Temperaturen von 42 bis 45 °C benétigen (Buckenhiiskes 2013; Vil-
gis 2013b). Den meisten Bakterien ist gemeinsam, dass Temperaturen unter 10 °C
den Beginn der Girung verhindern oder deren Aktivitit unterdriicken. Innerhalb
dieser idealen Temperaturspannen folgt die Girung einer Zeit-Temperatur-Logik:
Hohere Temperaturen beschleunigen den Prozess, niedrigere verlangsamen ihn.
Wir haben es also mit relationalen Temporalititen zu tun, die in Interaktion mit
den inneren und dufleren thermischen Milieus der Fermentation stehen.

Fermentierung ist nicht nur von einem thermischen Environment bezie-
hungsweise Milieu abhingig, sondern erzeugt auch selbst Warme und unterliegt
stindigen Druckschwankungen, wodurch es sogar zu Explosionen zum Beispiel
von Bierbraukesseln kommen kann. Sie erfordert einen sorgfiltigen Umgang
mit Luft, wofiir spezielle Vorrichtungen wie Luftschleusen entwickelt wurden,
die hiufig in der Brauerei oder bei der Weinherstellung verwendet werden. Die
Schleuse erméoglicht die Freisetzung des bei der Girung entstehenden Kohlendi-
oxids, um Implosionen in schlecht beliifteten Tanks auszuschliefien; gleichzeitig
verhindert sie die Oxidation, indem sie den Eintritt von Luft in den Girbehilter
unterbindet.

Der Transformationsprozess von roher zu fermentierter Materie hat eine ge-
wisse Dramatik. Die duflere Umwandlung kann sensorisch, das heifdt durch Se-
hen, Schmecken und Riechen wahrgenommen werden: Farben und Texturen des
Substrats verindern sich, der Geschmack wird intensiviert, verindert sich aber
auch, indem ganz neue Geschmacksrichtungen wie Umami und SiiRe ins Spiel
gebrachtwerden (Vilgis 2013b:44—45). Im Gegensatz dazu ist die innere Umwand-
lung undurchsichtig, da sie auf einer mikroskopischen Ebene stattfindet, die fiir
das blofde Auge unsichtbar ist. Lebensmittel werden nahrhafter, weil durch den
Fermentierungsprozess neue Vitamine synthetisiert werden. Wie die Kochhypo-
these proklamiert, werden sie auch besser verdaulich, weil lange Ketten von Pro-
teinen, Fetten und Kohlenhydraten in einfachere Formen zerlegt werden. Und
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schliefdlich werden Lebensmittel haltbar gemacht und konnen linger konserviert
und gelagert werden.

Fir die menschliche Verdauung hat Fermentation die gleiche energiesparen-
de Funktion wie das Kochen, denn sie ist eine Form der Vorverdauung. Gaston Ba-
chelard schreibt: »Die in den Teig gemischte Hefe fordert die Verdauung. Und die
Verdauung ist eine Form des Kochens, die mit der Girung der Hefe beginnt. Blai-
se de Vigenere stellt dies ausdriicklich fest: >Die dem Teig zugesetzte Hefe kocht
ihnvon innen heraus« (Bachelard, 2011:92). Anders aber als beim Kochen werden
bei der Fermentation die Mikroben nicht abgetétet, sondern kultiviert. Die Ener-
gie wird nicht durch den Brennstoff erzeugt, sondern durch den Stoffwechsel der
Mikroben generiert, die das Substrat durchdringen und Wirme erzeugen. Bakte-
rien, Hefen oder Pilze halten die Girung durch ihren eigenen enzymbkatalysierten
Metabolismus in Gang. Kleine Stoffwechselvorginge sind in grof3ere eingebettet
und laufen in grofRen zyklischen Rhythmen in stindiger Wiederholung zusam-
men.

Die spezifische Zeitlichkeit, die durch die Fermentation konstituiert wird,
scheint eine des zyklischen Gedichtnisses, der Verlangsamung und der Kon-
servierung zu sein. Aber bei niherem Hinsehen erzeugt sie eine Bewegung, die
nicht nur Leben, sondern auch Tod beinhaltet. In der Tat impliziert das Leben der
Mikroben im gleichen Zuge deren Zersetzung. Aufgrund dieses paradoxen Cha-
rakters von Lebensprozessen, die an ihrer eigenen Auflésung arbeiten, spricht
Eugene Thacker von der Fermentation als einem Labor eines »nekrologischen
Vitalismus« (Thacker 2012: 26). Ich werde spiter darauf zuriickkommen, wie
diese unheimliche Figur der Selbstverdauung als lebendiger Todesprozess die
Grenzen zyklischer und vitalistischer Denkmodelle aufzeigt.

Zunichst konnte man die Girung als eine dem Kochen analoge Kulturtechnik
verstehen. Doch anstelle der extremen Hitze als Transformationsmedium erfor-
dert die Fermentation unsichtbare, gleichmifig und subtil temperierte Okolo-
gien. Wihrend Kontrolle beim Kochen durch bestimmte Behiltermedien (Peters
2015) wie den Topf ausgeiibt werden kann, fordert die Fermentation eine medien-
dkologische Analytik ein. Wie Fuller festhilt, trennt das Modell der Mediendkologie
nicht mehr zwischen Inhalt und Form, sondern setzt dort an, »wo Medienelemen-
te ontogenetische Kapazititen besitzen, ebenso wie sie konstitutiv in bestimmte
Kontexte eingebettet sind« (Fuller 2005: 22-23). Medienelemente werden hier in
einem weiten Sinne verstanden und nicht auf technische Objekte reduziert. Die-
se Fassung der Mediendkologie erlaubt Anschliisse an die Perspektive der biologi-
schen Medientheorie von Peter Berz, der die spezifischen Umgebungen von Lebe-
wesen als Medien begreift (Berz 2009). Lebewesen wie Bakterien, Pilze, Pflanzen
und Tiere wohnen einerseits in Umgebungen, bilden aber auch selbst Umgebun-
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gen und entfalten in dem Zuge mediale Kapazititen, wodurch sie beispielsweise
zu »Insect Media« werden (Parikka 2010).

Fermentierung beruht auf einer Manipulation der Mediend6kologie, von der
die Mikroben als Lebewesen Teil sind. Die Fermenteur:in muss den Prozess der
Verfaulung sorgfiltig steuern und managen; dieser soll zu einem bestimmten
Punkt fortschreiten, aber nicht weiter. Wiirde jene Unterbrechung ausbleiben,
wiirde sich das Substrat vollstindig zersetzen und zu Humus, dem halbtoten
organischen Material des Bodens, zuriickkehren. Die Temperatur ist im Fall
der Fermentierung nicht mehr das Medium der Transformation, sondern ei-
ne medial-6kologische Bedingung und ein medialer Effekt. Die Umwandlung
erfolgt nimlich durch die Aktivitit der Bakterien, die die Rolle des Mediums
iibernehmen, so dass es unmoglich wird, zwischen Inhalt und Form, Medium
und Material zu unterscheiden.

Mit Kember und Zylinska (2015), die argumentieren, dass Mediation bezie-
hungsweise Mediatisierung selbst zu einem vitalen Prozess wird, kénnen wir die
Fermentation als Natur-Kultur-Technik beschreiben. Sie wird durch ein Medium
prozessiert, und dieses Prozessieren als Medienfunktion (vgl. Winkler 2015) ist hier
anders als im klassischen Kittler'schen Modell ein organisches, ein mikrobisches
Prozessieren. Es erzeugt seine eigene Energie durch die immanente, selbstor-
ganisierte Bewegung von Leben und Tod und arbeitet unerschépflich wie eine
organische Maschine. Dariiber hinaus finden sich zwei assistierende Medien in
der Szene der Fermentierungskiiche: Erstens ein Glas, das die Mikrodkologie
bildet, indem es sich sorgfiltig vom dufleren Sauerstoffmilieu abschliefdt, und
zweitens die Fliissigkeit der Salzlake, die in direktem Kontakt mit den Mikroben
und dem organischen Material steht. Statt einer Trennung zwischen Medium
und Substratist eine untrennbare Einheit von Substrat, Transformationsmedium
und unterstiitzenden Medienobjekten erforderlich, um die gleiche Griindlichkeit
und Gleichmifiigkeit der Transformation zu gewihrleisten wie beim Kochen.
Was aber den Fermentationsprozess reguliert, ist das Milieu des Ferments, sein
Environment. Diese Umgebung wird nun selbst zum Ziel der Kontrolle, wenn es
um die systematische thermopolitische Regulierung geht.

Thermische Mikrobiopolitiken

Im Anschluss an Serres’ Begriff des parasitiren Dritten und das Konzept der me-
diendkologischen Natur-Kultur-Technik soll es nun um die Frage gehen, wie die
thermischen Prozesse des Kochens und Fermentierens zum Teil von Thermopoli-
tiken werden. Der franzésische Philosoph und Mathematiker Gilles Chitelet hat
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den Begriff der Thermokratie entwickelt, mit dem er hydraulische Despotismen
adressiert (Chatelet 2014: 77), die aus einer »sozialen Chemie bestehen, die im In-
neren funktioniert, durch Auflésungen, Katalysen und Girungen, die unerbittlich
die Schotten tiberfluten, die angeblich die Sphiren der Politik, der Wirtschaft und
des Sozialen voneinander trennen« (ebd.). Auch wenn sich Chatelets Begriff naht-
los in das Repertoire metaphorischer Rede einzufiigen scheint, ist er ein gutes
Beispiel fiir eine thermische Figur: Er nimmt die innere Organisation thermischer
Phinomene wie der Girung als analytische Inspiration fiir ein neues Denken des
Sozialen ernst. In Chételets Worten 16st die Thermokratie die Politik in »Mikro-
konfrontationen« (ebd.: 56) auf und erfordert ein Thermometer, das das »Markt-
chaos der Meinungen« (ebd.: 60) reguliert und neutralisiert. Wahrend grof3e ge-
sellschaftliche Verinderungen wie die Modernisierung oft durch thermische Me-
taphern ausgedriickt werden, geht die Thermokratie von einer Mikroebene der
Transformation — einer sozialen Chemie - aus, die dennoch die politische Frage
der (De-)Stabilisierung und die erkenntnistheoretische Frage der Natur/Kultur-
Unterscheidung beinhaltet. Wir konnen so eine Verbindung herstellen zwischen
der Produktion von Wirme und Kilte auf der medienékologischen Mikroebene —
das heifst auch ihrer Aufrechterhaltung durch spezifische Formen der Messung,
Regulierung und Kontrolle durch Apparate wie Thermometer — und der politi-
schen Dimension dieser Mikroprozesse.

Wenn man diese Dimensionen zusammenbringt, kénnen Kochen und Fer-
mentieren als Mikromodelle thermischer Verinderungen verstanden werden, die
auf spezifischen Thermopolitiken beruhen (dazu Clark 2018). Eugene Thacker sieht
die Fermentation als einen Bereich der Biotechnologie, in dem der Begrift des
»Lebens selbst« untrennbar mit der »Nutzung des Lebens« verbunden ist (Tha-
cker 2005: 61; siche auch Bud 1993). Historisch wird die wissenschaftliche Erfor-
schung der Fermentierung als Lebensprozess relativ schnell von der Biotechnolo-
gie der Pasteurisierung als deren regulierter Nutzung begleitet. In seiner Studie
zur Pasteurisierung Frankreichs zeichnet Bruno Latour (1988) diese Entdeckung der
Mikrobe als Akteur und ihre Bewegung durch die Disziplinen nach.

Gegen Mitte des 19. Jahrhunderts widerlegte Louis Pasteur die damals herr-
schende Annahme, dass es sich bei der Girung um einen abiotischen Prozess han-
delt. Er lieferte den Nachweis, dass die entscheidende Kraft, die fiir die Girungs-
prozesse verantwortlich ist, das Leben der Mikroorganismen ist, oder, wie er es
genauer definierte, deren »Leben ohne Luft«, und setzte so der chemischen Theo-
rie der Fermentation ein Ende (Geison 1995:106). Ausgehend von der Frage, wie er
die Mikroben bei ihrer Arbeit beobachten konnte, isolierte Pasteur sie und iiber-
fithrte sie in ein neues ideales Environment. Im Pasteurschen Labor konnte er diese
kleinen Agenten, ihre Bewegungen und ihre ansteckende Dynamik in homoge-
nen Aggregaten studieren (Latour 1988: 82). Indem er ihre umweltlichen Bewe-
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gungen beobachtete, trug Pasteur zur wissenschaftlichen Konstruktion und Un-
tersuchung autonomer und zugleich manipulierter nichtmenschlicher Kulturen
ein.

Eine der wichtigsten Einsichten, die Pasteur aus seinen Laborversuchen mit
Mikroben generierte, war die, dass Mikroben wie die meisten vegetativen Zellen
in unterschiedlicher Abstufung thermisch empfindlich sind. Wie die Fermentierung
folgt daraus auch fiir die Pasteurisierung die Schaffung einer bestimmten Zeit-
Temperatur-Beziehung. Statt die Mikroben leben zu lassen, werden beim Pasteu-
risieren alle pathogenen Mikroorganismen in Fliissigkeiten wie Milch oder Saft
durch kurzes Erhitzen abgetétet. Die Abtotung beginnt je nach Mikroorganismus
bei Temperaturen von 50 bis 60 °C und benétigt 0,2 bis drei Minuten (Buchner
1999:382). Je nach Fermentierungsprodukt greifen unterschiedliche Affordanzen:
Wiéhrend beim Wein relativ milde Temperaturen von etwa 55 °C ausreichen, um
die Hefen zu toten, werden bei Obstsiften und sauren Gemiisesiften Tempera-
turen von 75 bis 88 °C eingesetzt.

Nach dieser Eliminierung der nativen Bakterien kann man wie mit einem un-
beschriebenen Blatt beginnen und nur die »niitzlichen« Monokultur-Mikroben
von aufen hinzufiigen, um den Prozess zu beschleunigen und ein standardisier-
tes Produkt ohne unerwiinschte Uberraschungen zu garantieren. Die Pasteuri-
sierung ist ein biopolitischer Kontrollmodus, der praventiv operiert (vgl. Lemke
2010), indem er eine thermische Antwort auf ein thermisches Problem liefert. Er
schafft die Moglichkeit, einen immanenten Prozess zu manipulieren, indem in
dessen thermische Funktionsweise eingegriffen wird. Die Pasteurisierung iiber-
fithrt die subtil temperierte Mediendkologie der Fermentierung im Namen der
Sicherheit in ein Regime lebensfeindlicher Extremtemperaturen. Dazu fithrt sie
interessanterweise das Prinzip des Kochens — externe, extreme Hitze — wieder ein
und ersetzt die »natiirliche« Konservierungsfunktion der Fermentierung durch
Hygienepraktiken der Kilte: Kithllagerung, Kithlketten, Einfrieren (vgl. Friedrich
und Hohne in diesem Band).

Im Labor, der Wiege der mikrobischen Naturkulturen, vermehren sich die
Mikroorganismen durch die Schaffung idealer Environments. Unter kontrollier-
ten Bedingungen wird ihre Vermehrung unter Einsatz sogenannter Kulturmedien
bzw. Nihrmedien wie Gelatine ermoglicht (vgl. Landecker 2007). Heute wird meist
Gel-Agar als Medium verwendet, um ideale Temperaturbedingungen aufrecht-
zuerhalten, oder auch Guarkernmehl, das sich besonders fiir die Isolierung und
Erhaltung thermophiler Mikroben eignet, das heif3t solcher, die bei relativ ho-
hen Temperaturen gedeihen. Nicht nur die Temperatur und der Nahrstoffinput
kénnen so definiert werden, sondern im Ergebnis auch die Populationsdichte
als eine temporale Funktion. Wenn die Kultur ganz im Sinne des oben formu-
lierten Mediendkologie-Konzepts zum Medium wird, bricht die Unterscheidung
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zwischen Natur und Kultur im ganz buchstablichen Sinne zusammen, da sich
jene Nahrmedien stindig verindern und immer neue Formen der Kontrolle und
Reinigung hervorbringen. Latour schreibt:

»Isoliert von allen anderen, gedeihen die Mikroben enthusiastisch in diesen Medien, die keiner
ihrer Vorfahren je kannte. Sie wachsen so schnell, dass sie fiir das Auge des Agenten, der sie dort
gefangen hilt, sichtbar werden [...]. Diesmal ist es der iiber das Mikroskop gebeugte Mann, der
enthusiastisch ist. Dieses Ereignis verindert sowohl den Agenten, der zu einer Mikrobe gewor-
denist, als auch die Position des geschickten Strategen, der sie in der Gelatine gefangen hat [...].
Er war nun in der Lage, das Kulturmedium zu verindern, die Mikroben auszuhungern, sie mit
Antiseptika abzutdten, sie dazu zu bringen, alles zu essen, kurzum, sie auf unzihlige Arten zu
quilen, um jedes Mal etwas iiber sie zu lernen.« (Latour 1988: 82)

Die Pasteurisierung ldsst sich im Anschluss an diese Beobachtungen als eine
Form der »Mikrobiopolitik« (Paxson 2008) verstehen, die die Risiken und Ge-
fahren durch den Fermentierungsprozess begrenzen soll. Ausgehend von der
Pasteurschen Annahme, dass Bakterien kontrolliert und bekimpft werden miis-
sen, legten Hygieniker, Politiker und Okonomen den Grundstein fiir das, was sie
als »reine« soziale Beziehungen verstanden; solche namlich, die rational verwal-
tet werden und vor den gefihrlichen, chaotischen Auswirkungen der Mikroben
geschiitzt werden miissen. Im Anschluss an die Biopolitik, wie Michel Foucault
sie analysierte, definiert Paxson Mikrobiopolitik als »Schaffung von Kategorien
mikroskopischer biologischer Agenten, die anthropozentrische Bewertung die-
ser Agenten und die Entwicklung angemessener menschlicher Verhaltensweisen
gegenilber Mikroorganismen, die bei der Infektion, Impfung und Verdauung
beteiligt sind« (Paxson 2008: 17). Im Laufe des zwanzigsten Jahrhunderts wur-
den Lebensmittel mehr und mehr zu einer Metapher fir soziale Ordnung und
Sauberkeit; so stehen Kampagnen fiir »gutes Essen« im Dienst der Gesundheit
der Bevolkerung und verkniipfen Ideale der Hygiene, Gesundheit und Disziplin
mit einem gesellschaftspolitischen Traum von Reinheit (siehe Bobrow-Strain
2012; DuPuis 2015). Interessanterweise lisst die thermische Mikrobiopolitik
die Unterscheidung zwischen Metapher und Materialitit erneut verschwinden.
Obwohl die Vorstellung von »reinen sozialen Beziehungen« ein biopolitisches
Imaginires sein mag, wird sie durch die Beseitigung lebender Bakterien qua
Hitze buchstiblich realisiert. Die mikrologische Thermopolitik der Reinheit ist
eine materielle Politik der Trennung zwischen Mensch und Mikrobe — eine Politik
allerdings, die derzeit immer stirker an ihre Grenzen st6f3t.



140 ELENA BEREGOW

Wilde Fermentierung und heifler Kompost

In den vergangenen Jahren hat eine eigenwillige, ja gegensitzliche Art des Um-
gangs mit Bakterien die gesellschaftliche und politische Bithne betreten: das Le-
benlassen. Die Gegner:innen der industriellen Fermentation, von Paxson auch als
Post-Pasteurianer:innen bezeichnet, verteidigen spontane und »wilde« Formen
der Fermentation. Den kleinsten gemeinsamen Nenner der heterogenen Grup-
pierung bildet die Uberzeugung, dass sich das menschliche Verhiltnis zu den Mi-
kroben grundlegend weg vom Kampf gegen sie hin zu Kooperation und Kollabo-
ration wandeln muss — von einem antibiotischen hin zu einem probiotischen An-
satz, der die Vermischung menschlicher und mikrobieller Kulturen nicht fiirch-
tet, sondern feiert. Sandor Ellix Katz, ein prominenter Protagonist der Fermen-
tation, schreibt in seinem Buch Wild Fermentation:

»Fermentierung findet immer und iiberall statt [....] Mikroskopisch kleine Bakterien und Pilze
(einschlieRlich Hefen und Schimmelpilze) sind in jedem Atemzug, den wir nehmen, und in je-
dem Bissen, den wir essen. Auch wenn viele versuchen, sie mit antibakteriellen Seifen, antifun-
galen Cremes und antibiotischen Medikamenten auszurotten, kann man ihnen nicht entkom-
men. Sie sind allgegenwirtige Agenten der Transformation, die sich an zersetzender Materie
laben und stindig dynamische Lebenskrifte von einer wundersamen und furchteinfléfRenden
Schopfung zur nichsten verschieben.« (Katz 2001: 2)

Katz’ Kritik beinhaltet einerseits eine starke und vitalistische Idee des Lebens, die
sich von der Lebendigkeit der Bakterien ableitet, sie betont aber zugleich den in-
hirenten Verwesungsprozess der Fermentation. Die handwerklichen Praktiken
des Arbeitens mit Mikroben zielen allerdings eindeutig darauf ab, sich von den
leblosen, iiberverarbeiteten Lebensmitteln der Industrie unabhingig zu machen:
»Industriell hergestellte Lebensmittel sind tot. Sie kappen unsere Verbindung zu
den Lebenskriften, die uns erhalten, und berauben uns des Zugangs zu der kraft-
vollen Magie, die in der natiirlichen Welt so reichlich vorhanden ist« (Katz 2001:
27). Stattdessen ist das Ziel, mit den Bakterien zu kooperieren und sich mit ihnen
in einer Art Interspezies-Netzwerk zu verbinden; eine Vorstellung, die stark an
Donna Haraways »Kompost« erinnert: »Ich bin eine Kompostistin und keine Post-
humanistin: Wir sind alle Kompost und nicht posthumanc, proklamiert sie (Hara-
way 2018:140). Der Kompost wird auch thermisch aufgeladen, wenn es auf einem
Aufkleber der ckosexuellen Kiinstlerinnen Beth Stephens und Annie Sprinkle, den
sie fiir Haraway entworfen haben, heif3t: »Composting is so hot!« (Haraway 2018: 141;
fiir eine nihere Diskussion des Komposts vgl. Beregow 2021)

Der theoretische Reiz des Komposts liegt in seinem endlosen, nicht-subjek-
tiven Prozess des Werdens, der sich fiir eine Radikalisierung des posthumanis-
tischen Denkens 6ffnet (siehe auch Hird 2010). Er erweitert den Ansatz der Ge-
fahrt:innen-Spezies (Haraway 2016) von Menschen und Tieren auf Pflanzen, Bak-
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terien und Pilze, »unseren biotischen und abiotischen sympoietischen Kollabora-
teuren und Mitarbeitenden« (Haraway 2018: 141), die sich mit den anderen Spezi-
es in einer riesigen Bewegung des Recyclings vermischen.

Genau in diesem Sinne wird mit dem postpasteuristischen Slogan der »kul-
turellen Wiederbelebung [cultural revivall« und des Kampfes gegen »kulturelle
Homogenisierung« ein Kulturbegriff stark gemacht, der sowohl mikrobielle
wie menschliche Kulturen umfasst — und auf diese Weise das Verschwimmen
der Natur-Kultur-Unterscheidung weiter vorantreibt. Die medienokologische
Natur-Kultur-Technik des Fermentierens wird mit der »wilden« und spontanen
Form von Kulturen konfrontiert, die sich in einem Prozess der Selbstorganisation
und Autopoiesis (oder mit Haraway: Sympoiesis) entwickeln. Entscheidend fiir
die angestrebte Wiederbelebung ist der allgegenwirtige und kontingente Trans-
formationsprozess, das Entstehen von Neuem und Unerwartetem, das durch die
Vermehrung von wilden Fermenten ausgeldst wird. Dylan Clark beobachtet, dass
in der DIY-Kultur der »Punk Cuisine« industrielle Lebensmittel als zu »gekocht«
im Sinne von Lévi-Strauss kritisiert werden: »gemahlen, verfeinert, geschlachtet,
gebacken, verpackt, vermarktet und beworben« (Clark 2004: 20). Als Reaktion
darauf suchen diese Subkulturen nach Lebensmitteln, die »roher« sind, niher an
ihrem »wilden, organischen, unkultivierten Zustand« (Clark 2004: 20).

Im Beispiel des Fermentierungsaktivismus gilt das Verfaulte aufgrund sei-
ner Lebendigkeit als noch roher als das Rohe (ein Gedanke, der implizit in Lévi-
Strauss’ kulinarischem Dreieck vorweggenommen wird); aber gleichzeitig ist es
aufgrund des Mikro-Kontrollregimes, das es voraussetzt, kultureller als das Rohe.
Diese Kontrolldimension bleibt in der enthusiastischen und gelegentlich roman-
tisierenden Rede von Kontingenz und der Interspezies-Kollaboration sowohl in
der Sozialtheorie als auch in der Girungssubkultur seltsam abwesend. Dies wird
auch deutlich, wenn Haraway den Kompost als zeitliche und thermische Figur
mobilisiert: »Das unabgeschlossene Chthuluzin muss den Abfall des Anthropo-
zins und die Toétungskraft des Kapitalozins aufsammeln. Es muss schroten und
schreddern und schichten wie ein verriickter Girtner und einen noch viel heifde-
ren Kompost fiir immer noch mégliche Vergangenheiten, Gegenwarten und Zu-
kiinfte herstellen« (Haraway 2018: 83).

Was Haraway hier skizziert, ist eine exzessive Figur des Komposts — je hei-
Rer desto besser. Doch so euphorisch Haraway den Kompostismus darstellt, er
ist zugleich mit einem umstrittenen Narrativ der Dezimierung der Weltbevolke-
rung im Namen 6kologischer Gerechtigkeit verkniipft (Beregow 2023). Die zykli-
sche Bewegung des Lebens und Sterbens, die das mikrologische Modell des Kom-
posts auszeichnet, wird kurzerhand auf den Maf3stab des Globalen iibertragen.
Im Zitat taucht die Steuerungsfigur des »verriickten Girtners« kurz auf, die auf
die notwendige Orchestrierung, Kontrolle und Regulierung verweist, um einen
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Kompost zu komponieren. Im weiteren Verlauf der Camille Stories wird diese Kon-
trollfunktion und damit die Machtfrage ausgeblendet. Haraway verwebt die ma-
terielle Praxis des Kompostierens mit der Idee einer selbstregulativen Kompostie-
rung der Menschheit und hebt ganz im Sinne der figurativen Knotenbildung die
Unterscheidung zwischen Metapher und Materialitit auf. Damit liefert sie selbst
unter der Hand einen Hinweis darauf, dass Figurenbildung auch fragwiirdige Ab-
zweigungen nehmen kann. Es ist kein Zufall, dass sowohl bei Haraway als auch
bei den Girungsaktivist:innen die Fermentierung als Metapher des homdgostati-
schen Ausgleichs gesellschaftlicher Konflikte mobilisiert wird (genauer dazu Be-
regow 2021:336). Teils scheint bei der Emphase der Interspezies-Beziehungen um
die fragilen und doch hochgradig organisierten Medien- und Kontrollpraktiken
vergessen zu werden, die der Fermentation sowohl auf der Ebene der menschli-
chen Kontrolle als auch der Selbstkontrolle der mikrobiellen Kulturen immanent
sind. Hier zeigt sich nicht zuletzt die Verselbststindigungskraft der Metaphern-
bildung, die einer methodischen Reflexion bedarf, um nicht (ungewollt) in Nar-
rative wie die des 6kologischen Ausgleichs und der Auslese abzugleiten.

Schluss

Selbst die wilde Fermentation beruht auf einer regulativen thermischen Medi-
endkologie, die von mitunter strikten Grenzen zwischen dem fermentierenden
Inneren und dem nichtfermentierenden Auleren abhingt. Ich habe in diesem
Beitrag versucht, sowohl die politischen wie theoretischen Implikationen die-
ser Grenzziehung zu adressieren. Dies fithrt uns erneut zu der Frage nach der
Zeitlichkeit der Fermentierung: Begrenzt man diese auf den endlosen Kreislauf
des allgegenwirtigen, blithenden Lebens und der Erneuerung — wie es vitalisti-
sche Darstellungen teils tun —, so iibersieht man, dass die Girung genau diese
zyklische Logik des Lebens irritiert und unterbricht, indem sie die irreduziblen
Grundsitze des Todes und der Zersetzung prasent halt.

Uber die kleine Studie zum Kochen und Fermentieren hinaus hat dieser Bei-
trag drei konzeptionelle Anliegen verfolgt. Erstens ging es ihm um die Funkti-
onsweise thermischer Figuren als materiell-semiotische Knotenbildungen. Me-
tapher und Materialitit zusammenzudenken, bedeutet nicht nur eine Entmeta-
phorisierung der dominanten thermischen Metaphern in der Geschichte der So-
zialtheorie, sondern auch die Analyse der Remetaphorisierungen, die sich etwa
im Kontext der Klimakrise herausbilden. Das Konzept thermischer Figuren er-
laubt, der Produktivitit von Metaphern nachzugehen und sie als figurative Ge-
bilde weiterzudenken; zugleich regt es dazu an, die problematischen Effekte und
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Vereinseitigungen zu adressieren, die sich in einem unreflektierten Metaphern-
gebrauch ergeben.

Zweitens hatte der Beitrag zum Ziel, das Verhiltnis von mikrobischem Le-
ben und Sterben als thermische Prozesse plausibel zu machen, wobei auch de-
ren Zwischenformen als nekrologischer Vitalismus in den Blick geraten. In der Tat
ist es nicht nur das Anthropozin oder der Pasteursche Wissenschaftler, der die
Mikroben kontrolliert und foltert; Fermentierung bedeutet, dass die beteiligten
Bakterien eifrig mit ihrer Zerfallsarbeit beginnen, indem sie andere »schlechte«
Mikroorganismen in einer nekrologischen, zombieartigen Bewegung zwischen
Selbsterhaltung und Selbstausloschung abtoten. Fermentierung hat immer die-
se unheimliche, fast diistere Dimension an sich. Nur die diinne, halbdurchlissige
Membran des Magen-Darm-Trakts verhindert, dass wir uns selbst verdauen. Ein
Blick auf die materiellen Mikroprozesse der Girung offenbart das dunkle Funda-
ment der Girung — ihre Bewegung der Auflésung und Zersetzung.

Drittens wurde eine Analytik thermischer Milieus beziehungsweise Environments
skizziert, die in unterschiedlichen Skalierungsformen vom Kleinen zum Grof3en,
vom Mikroskopischen zum Globalen ineinander verschachtelt sind. Uber den
Begriff der Mediendkologien, so meine These, konnen solche environmentalen
Wirkweisen des Thermischen begrifflich erfasst werden. Hier wire weiter zu
fragen, wie sich solche mikrobischen Environments im Lichte der Klimakrise
verdndern, bei denen Interspezies-Verkettungen von Menschen, Tieren, Pflan-
zen und Mikroben auf dem Spiel stehen. So fithren die steigenden Temperaturen
bei Kithen zu Hitzestress, was die Mikrobenlast in der Milch erhéht bzw. zu
Verschiebungen in der Zusammensetzung der Mikroflora fithrt. Wahrend viele
gleichwarme Tiere wie die Kithe unter dem Klimawandel leiden, lassen sie be-
stimmte E-Coli-Bakterien buchstiblich kalt. Denn sie haben die Fihigkeit, sich
an neue und extreme thermische Umwelten anzupassen (Peng et al. 2013). Sie
werden so resistent, dass sie teils Pasteurisierung tiberleben. Die Lebensmittel-
forschung und -technologie reagiert darauf aktuell mit Rufen nach einer neuen
Regulation insbesondere der Rohmilchgesetze in Frankreich, und einer noch
heifReren Pasteurisierung in heifen Zeiten.
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Materielle Kultur, Zimmertemperatur und
die soziale Organisation von Warmeenergie

Elizabeth Shove, Gordon Walker, Sam Brown

Einleitung

Forschungsarbeiten aus der Wissenschafts- und Technikforschung sowie der ma-
teriellen Kultur konzentrieren sich fur gewdhnlich auf das soziale Leben abge-
grenzter Objekte; darauf, wie sie zu dem werden, was sie sind, oder aufihre Rol-
le bei der Aufrechterhaltung, Reproduktion oder Herausforderung von Praktiken
der einen oder anderen Art. Indem sie jene Abgegrenztheit der Objekte jedoch als
gegeben betrachtet, tendiert diese Arbeit, wie wichtig sie auch sein mag, dazu,
das zu iibersehen, was Ingold (2007b: 7) als »den Fluss [flux]« beschreibt, »in dem
Materialien der verschiedensten Art — durch Prozesse der Beimischung und De-
stillation, der Koagulation und Dispersion und der Verfliichtigung und Abschei-
dung - ein stindiges Werden und Verindertwerden durchlaufen«. In diesem Bei-
trag wollen wir Ingolds Aufforderung nachkommen, Austauschprozesse nachzu-
zeichnen und sie als genuine Forschungsgegenstinde zu behandeln.

Wir erkunden die praktische und theoretische Bedeutung dieser Analyse-
strategie unter Bezugnahme auf eine Diskussion mechanischer Kithlung und
ihrer Implikationen sowohl fiir die Energienachfrage als auch fiir den weltweiten
Klimawandel. In der Welt der Energiemodellierung sind Prognosen zukiinftiger
Entwicklungstendenzen auf die Abschitzung und Bewertung der Energie-
nachfrage in abstrakten Begrifflichkeiten angewiesen. Diese abstrahieren von
spezifischen Konfigurationen von Materialien, Objekten und Korpern, durch die
und um die herum Fliisse von Wirmeenergie organisiert werden. So erwarten
Isaac und Van Vuuren (2009: 520) in ihrer Schitzung des Energieverbrauchs fir
die Kithlung von Innenriumen ein Wachstum »von fast 300 Terrawattstunden im
Jahr 2000 auf ungefihr 4000 im Jahr 2050 und tiber 10.000 TWh im Jahr 2100«;
ein Muster, das sie auf andere allgemeine Trends zuriickfithren, etwa auf die
Einkommensentwicklung.

In diesem Artikel plidieren wir dagegen dafiir, sich die Dynamiken des Ener-
giebedarfsin einem detaillierten Modell des Wirmetauschs zwischen Dingen und
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Menschen verstindlich zu machen. Genauer gesagt vertreten wir die These, dass
heutige Interaktionen auf dieser Mikroebene einen »Bedarf« an Klimatisierung
dort erzeugen, wo es ihn zuvor nicht gab. Gemif3 diesem Ansatz untersuchen
wir das Aufkommen von Klimatisierung im Rekurs auf sich wandelnde Prozesse
des Warmeaustauschs. Diese werden um einen zunehmend standardisierten Be-
griff einer normalen »Zimmertemperatur« herum koordiniert und angeordnet.
Bis dato sind Ingolds Fluss-Konzeptionen [flux] dafiir herangezogen worden, die
Beziehungen zwischen Menschen und Umwelten im Freien zu beschreiben, oft
in Bezug auf das Wetter (Strauss und Orlove 2003). So stand in einer Untersu-
chung beispielsweise die Frage im Zentrum, wie Schnee und Eis »die materiale
Oberfliche der Umwelt« verindern (Rantala et al. 2011: 293), und in einer anderen
die Erfahrung, unter sehr regnerischen klimatischen Bedingungen zu leben (Van-
nini et al. 2012). Wir arbeiten an dieser Stelle zwar mit dhnlichen Begriffen kli-
matischer Interaktion, nutzen sie allerdings zur Rahmung einer Diskussion der
thermischen Beziehungen zwischen Menschen, ihren Besitztiimern und den In-
nenriumen, die sie bewohnen.

Indem wir die analytischen Grenzen zwischen Objekten und der sie umge-
benden Luft auflésen, decken wir Muster des Warmeaustauschs auf, die in vollig
unterschiedlichen GréfRenordnungen wirksam werden und in ihrer Gesamtheit
fir die rasend steigende Energienachfrage von entscheidender Bedeutung sind.
Die simple Beobachtung, dass die Fliisse von Warmeenergie von der gesellschaft-
lichen Organisation von Material abhingen, ist unserer Uberzeugung nach von
nicht zu tiberschitzender Relevanz dafiir, die Entwicklungstendenzen der welt-
weiten Energienachfrage zu verstehen und zu analysieren. Dies sollte auf eine
Weise geschehen, die die Verbindungspunkte zwischen Physik und Sozialwissen-
schaften herausarbeitet und sie sich theoretisch zunutze macht.

Da Luft, Temperatur und Wirmeenergie keine etablierten Topoi in der Analy-
se materieller Kulturen sind, wollen wir zunichst erliutern, wie sich die Natur-
und die Sozialwissenschaften diesen Gegenstinden bislang angenihert haben.

Die Konzeptualisierung von Luft und Raumklima

In seinem Buch The Matter of Air bietet Connor (2010) einen historischen Uberblick
tiber die Luft als einen Gegenstand, der durch die Methoden der Naturwissen-
schaften kalibriert und etabliert und von Menschen mit unterschiedlichen
Geschichten, Hintergriinden und Kulturen definiert und erfahren wird. Er be-
schreibt, wie Physiker:innen und Chemiker:innen die allgegenwirtige Luft mit
den Mitteln einer systematischen Abscheidung, Isolation und Einhegung in ein
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beobachtbares Forschungsobjekt verwandelt haben. Solche Techniken sind, wie
er behauptet, von entscheidender Bedeutung dafiir gewesen, Luft als etwas zu
etablieren, das in Begriffen von Temperatur, Feuchtigkeit, Bewegung, Frische,
Verschmutzung und so weiter beschrieben werden kann. Historische Arbeiten
und sozialwissenschaftliche Studien neigen hingegen eher dazu, Luft als ein
inhirent instabiles Konstrukt zu behandeln, dessen soziale Signifikanz einem
steten Wandel unterworfen ist. Die Herausforderung liegt hier zumeist darin,
die wechselnden Darstellungsformen von Luft zu erkliren, zum Beispiel als
Gefahrenquelle, als Ubertrigerin von Krankheiten oder als wesentlichem Ele-
ment fiir Gesundheit und Wohlergehen. Von dieser Warte aus betrachtet hingen
Bedeutung und Relevanz des Luftbegriffs also von Prozessen sozialer und kultu-
reller Assoziation ab, ebenso wie von den sich daraus ergebenden Erfahrungen
und Wahrnehmungen (Bille und Sgrensen 2007; Corbin 1986; Jankovic und Bar-
boza 2009). In beiden Traditionen wird Luft jedoch gleichermafien als etwas
betrachtet, das denjenigen, die ihr begegnen, grundsitzlich duferlich ist. Sie
wird, anders formuliert, als objektartige Entitit behandelt, die spezifizierbare
Eigenschaften besitzt oder der ihre Bedeutung erst verliehen wird und die als
Medium und Kontext sozialer Praktiken relevant ist.

Dies sind allerdings nicht die einzig mégliche Herangehensweise. In einem
Aufsatz mit dem Titel Earth, sky, wind and weather diskutiert Ingold (2007a) das
Wetter (und damit auch die Luft) nicht als den Hintergrund menschlicher Akti-
vititen, sondern als etwas von den Menschen als lebendigen, atmenden Wesen
grundsitzlich nicht zu Trennendes. Dies driickt er wie folgt aus:

Den Wind zu spiiren, heifdt nicht, in einen dufierlichen, taktilen Kontakt mit unserer Umgebung
zu treten, sondern sich mit ihr zu vermischen. In dieser Vermischung verbinden sich, da wir
leben und atmen, Wind, Licht und die Feuchtigkeit des Himmels mit den Substanzen der Erde
und bahnen sich kontinuierlich einen Weg durch das Gewirr der Lebenslinien hindurch, aus
denen das Land besteht (Ingold 2007a: 19).

Statt die Luft also als ein »Etwas« zu betrachten, das erfahren wird oder eige-
ne Qualititen besitzt, argumentiert Ingold, dass wir Wege finden miissen, um
Prozesse der Vermischung und des FliefRens abzubilden und zu beschreiben. Da-
bei hat er offensichtlich die Erfahrung eines Aufenthalts im Freien im Sinn, doch
auch im Gebiudeinneren vermischen sich die Menschen nicht weniger mit ih-
rer Umwelt, als wenn sie draufSen sind. Ein Unterschied besteht darin, dass die
Luft, mit der sie interagieren, in Innenriumen eingehegt ist, was in vielen Fil-
len bedeutet, dass sie bewusst klimatisiert und gesteuert wird. Dementsprechend
hingt eine Konzeption von Leben als Vermischung davon ab, zu verstehen, wie
und warum Raumklimata in ihrer bestehenden Form konstruiert werden und die
darin involvierten Formen des Wirmeaustauschs zu begreifen.
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Zwischen der Art und Weise, wie die Physiker:innen Strome [flow] von thermi-
scher Energie darstellen (etwa in Form von Wirmeleitung, Warmestrahlung und
Konvektion — ob vom menschlichen Kérper ausgehend an seine Umgebung oder
umgekehrt) und Ingolds Begriff des Flusses [flux] bestehen verbliiffende Paralle-
len. Technisch ausgedriickt sind Raumklimata Ergebnisse dynamischer Prozesse
des Wirmetransports sowohl durch als auch zwischen Luft, Menschen, Einrich-
tungsgegenstinden, Ventilatoren, Heizgerdten, Wanden, Gegenstinden und so
weiter sowie den Komponenten und Molekiilen, aus denen sie bestehen. Inspi-
riert von diesem Ansatz bringen wir daher so etwas wie das Interesse einer Physi-
kerin am Wirmeaustausch in das Projekt der Analyse der materiellen Kultur des
Raumklimas und der thermisch-materiellen Beziehungen ein, die seine gegen-
wartige Form charakterisieren.

Als Sozialwissenschaftler:innen erkennen wir jedoch von Anfang an, dass
Raumklimata nicht die passiven Resultate willkiirlicher thermischer Interaktio-
nen sind. Um herauszufinden, wie spezifische Konfigurationen zu dem werden,
was sie sind, ist eine soziologische und historische Analyse der diversen Mate-
rialien, Ideale und Standards, die in sie eingehen, vonndéten. Technologien wie
etwa gusseiserne Ofen (Harris 2008), zu 6ffnende Fenster, komplexe Systeme
des Gebiudeenergiemanagements, Glasfaserisolierung (Guy und Shove 2000),
Kleidung aus Wolle und Sitzbinke mit hohen Riickenlehnen (Humphreys et al.
2011) ermoglichten und verkérperten zu verschiedenen Zeiten und in verschie-
denen Kulturen bewusst herbeigefithrte Eingriffe in das, was wir uns als das
totale System der thermisch-materiellen Kultur vorstellen kénnen. So betrachtet
hingen die thermischen Beziehungen, die sich in jedem Setting finden, von einer
Kombination vergangener Traditionen (von Praxis, Konstruktion und materieller
Kultur) und neuerer Arrangements ab.

Solche Konfigurationen sind insofern wichtig, als das Vermogen, die thermi-
schen Eigenschaften einer Raumumgebung zu definieren und zu entwerfen und
diese Konditionen stabil zu halten, von der Fihigkeit abhingt, Formen des Wir-
metransports in und durch jenen Raum organisieren (das heifst begrenzen oder
verstirken) zu kénnen. Ob dies energieintensive Formen zusitzlicher Beheizung
oder Kithlung erfordert, kommt auf den Einzelfall an. Energieverbrauchsdaten
lassen jedoch darauf schliefen, dass die Gesamtfliche des absichtsvoll konditio-
nierten Raums weltweit zunimmt und die Verwendung von Energie zur Aufrecht-
erhaltung einer konstanten »Zimmertemperatur« der Raumluft unabhingig vom
Wetter drauflen enorme Umweltkosten verursacht (Isaac und Van Vuuren 2009;
Sivak 2009). Die geldufige Erklirung dafiir lautet, dass dieser Trend ein Ergebnis
des von Roberts (1997) so genannten Strebens nach Komfort bezeichnet; anders
ausgedriickt, sie besagt, dass Menschen, wann immer es ihnen méglich ist, En-
ergie aufbieten und sich Technologien bedienen werden, die es ihnen erlauben,
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eine konstante Zimmertemperatur von etwa 22 Grad Celsius aufrechtzuerhalten
(Shove 2003).

Im besten Fall ist dies nur ein Teil der Geschichte. Wenn wir namlich eine re-
lationalere Sichtweise auf all die Temperaturschwankungen einnehmen, aus de-
nen Raumklimata fabriziert werden, wird deutlich, dass wir ebenso eine gréfere
Bandbreite von mehr oder weniger konditionierten Riumen mitbedenken miis-
sen, wie dynamische thermische Interaktionen zwischen menschlichen Kérpern
und den Dingen, die in diesen Riumen vorhanden sind. Dieses Vorgehen fiihrt
uns dann in eine Welt der materiellen Kultur, in der die thermische Interaktion
von Dingen und ihrer Umgebung zur priméren Analyse- und Untersuchungsein-
heit wird. Der Begriff der »Betriebsbedingungen« ist in diesem Kontext von be-
sonderer Bedeutung, da er das »richtige« Verhiltnis eines Objekts zu seinem Um-
feld definiert.

Betriebsbedingungen fiir Dinge

Viele Produkte sind darauf ausgelegt, innerhalb einer bestimmten Temperatur-
spanne zu funktionieren (wir konzentrieren uns an dieser Stelle auf die Tempe-
ratur; andere Faktoren, etwa die Luftfeuchtigkeit, sind hiufig aber ebenso wich-
tig). Manchmal hat diese Spanne mit der Chemie des Verfalls zu tun — so muss
Dispersionsfarbe beispielsweise in einer frostfreien Umgebung gelagert werden,
wihrend Eiscreme gefroren sein muss, um Eiscreme zu bleiben. Zudem sind vie-
le Lebensmittel heutzutage so konzipiert, dass sie nach dem ersten Offnen ihrer
Verpackung im Kithlschrank zu lagern sind. In anderen Fillen variieren Effizienz,
Haltbarkeit und Leistung je nach den in der Umgebung herrschenden Betriebsbe-
dingungen. Wenn Batterien beispielsweise »zu heifl« werden, verkiirzt sich ihre
Lebensdauer, werden sie »zu kalt«, dann fillt ihre Leistung ab. Viele verschrei-
bungspflichtige Medikamente sind ebenfalls wirme- und/oder kilteempfindlich;
werden sie »zu hohen« Temperaturen ausgesetzt, dann beginnen sich die in ihnen
enthaltenen Wirkstoffe abzubauen, sodass sie weniger effektiv werden.

Im Alltag sind Objekte an verschiedenen Stellen des Hauses lokalisiert, je nach
den Bedingungen, die sie »brauchen«. Von auflen nach innen betrachtet, haben
Gartenschuppen, Garagen, Keller, Schlafzimmer, Wohnzimmer, Vorratsriume,
Kithlschranke und Gefriertruhen spezifische Mikroklimata, die je fir sich Ha-
bitate fir verschieden anspruchsvolle Objekte darstellen. Die Bandbreite solcher
Riume und dervon ihnen geschaffenen Bedingungen ist wiederum nicht zufillig,
sondern vielmehr mit Formen von Technologie, des Konsums und der materiel-
len Innovation verkniipft. So hat die Gesamtfliche des Raums, dessen Tempera-
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tur konstant unter dem Gefrierpunkt gehalten wird, im Laufe des vergangenen
halben Jahrhunderts erheblich zugenommen - ein Trend, der eindeutig mit dem
Aufkommen eines globalen Systems zur Bereitstellung gefrorener Nahrungsmit-
tel korreliert (Garnett und Jackson 2007; Hand und Shove 2007).

Noch komplexer ist es, die weitverbreitete Reproduktion eines zunehmend
einheitlichen Konzepts der Zimmertemperatur zu begreifen. Fest steht jeden-
falls, dass viele Objekte mittlerweile darauf ausgerichtet sind, bei etwa 22 Grad
Celsius am besten zu funktionieren. Wie oben erwihnt kdnnen Batterien zwar
unterschiedlich gestaltet werden, aber die meisten werden so produziert, dass
das Verhiltnis von Energieabgabe und Haltbarkeit fiir ihre Verwendung in einem
normalen Innenraumklima optimiert ist. Farben, Spachtelmasse und Klebstoffe
sind ebenfalls fiir einen Gebrauch bei Zimmertemperatur vorgesehen. Ist die
Umgebung bedeutend kilter, wirmer oder feuchter, bendtigen solche Produkte in
der Regel linger, um fest oder trocken zu werden, und funktionieren manchmal
gar nicht. Ahnliches gilt fiir elektronische Gerite wie Computer. Diese kénnen
zwar tatsichlich innerhalb eines recht grofRen Temperaturbereichs funktionie-
ren, doch eine lingere Abweichung von den 22 Grad Celsius Optimaltemperatur
setzt ihre (Konfigurationen von) Komponenten, die allesamt ausgehend von
der etablierten Zimmertemperatur konstruiert worden sind, einer thermischen
Belastung aus.

Wie diese wenigen Fille bereits deutlich machen, ist »Zimmertemperatur«ein
tiblicher Referenzpunkt, um den herum Strome [flows] von Warmeenergie arran-
giert und orchestriert werden. Was also ist die Zimmertemperatur? Warum be-
ziehen sich soviele Produktdesigns und Betriebsbedingungen auf'sie, und warum
betragt sie 22 Grad? Es wird sich zeigen, dass die Zimmertemperatur selbst das
Resultat einer bestimmten Auffassung der Beziehung zwischen Menschen und
den Umgebungen, die sie bewohnen, ist.

Betriebsbedingungen fiir Menschen

Die sogenannten Wirmebalance-Modelle des menschlichen Wohlbefindens
beruhen auf einem bestimmten Verstindnis davon, wie thermische Energie zwi-
schen Menschen und ihrer hiuslichen Umwelt und andersherum ausgetauscht
wird. Solche Modelle hingen von Konzepten ab, die weder auf die Konturen von
Objekten noch von Menschen Riicksicht nehmen, sondern stattdessen mit Tem-
peraturgradienten und -differenzialen befasst sind. Solchen Analysen zufolge
verspiiren Menschen — die darin als ein Element unter anderen in einem viel
weiter gefassten System von Warmestromen [flow] fungieren — »Unwohlsein,
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wenn ihre Korper »zu viel« Warme an ihre Umwelt abgeben oder von ihr erhalten.
In der Sprache der Forschung zum thermischen Komfort ausgedriickt, konnte
man sagen, das »stationire Warmebilanzmodell [steady-state heat balance model]«
des menschlichen Korpers postuliere

einen Zusammenhang zwischen der Abweichung von der Mindestbelastung der Warmebilanz-
Wirkmechanismen wie etwa Schwitzen, Gefifiverengungen oder Gefifierweiterungen und dem
thermischen Komfortvotum [damit ist die Anzahl der Personen gemeint, die angeben, dass sie
sich wohlftihlen]. Je grofer die Belastung, desto mehr weicht das Komfortvotum von null ab
(Fountain und Huizenga 1997: 131).

Vorstellungen wie diese liegen umfangreichen (labor-basierten) Forschungspro-
grammen zugrunde, die darauf abzielen, die Charakteristika und Qualititen
eines optimalen Raumklimas festzulegen und zu quantifizieren. Die Ergebnisse
der entsprechenden Studien waren insofern von enormer Bedeutung, als dass
Gebidude mittlerweile routinemifig so entworfen und gebaut werden, dass sie
stabile Bedingungen liefern, die fiir physiologische Systeme (also Menschen)
optimiert sind, deren Eigenschaften weder durch ihre spezifische Historie noch
durch ihre Kultur verkompliziert werden. Das Bestreben, gleichférmige Raum-
umgebungen zu reproduzieren, st6f3t zwar durchaus auf Kritik (Brager und De
Dear 2003; Heschong 1979; Shove et al. 2008); trotzdem wird es zunehmend
schwierig, Neubauten finden, in denen Temperaturschwankungen von mehr
als ein paar Grad vorgesehen sind. Das gingige Muster sieht vielmehr so aus,
dass Menschen in eine Blase von sorgfiltig regulierter Luft eingefasst sind und
Technologien und Produkte routinemif3ig auf ebensolche Bedingungen ausge-
legt und fiir sie optimiert werden. In diesem Kontext miissen Innovationen, die
dem System Wirme hinzuftigen, mit anderen einhergehen, die sie ihm wieder
entziehen.

Im nichsten Abschnitt tragen wir diese Beobachtungen zusammen und fo-
kussieren uns dabei auf den Warmeaustausch und die Betriebsbedingungen, die
die Beziehungen zwischen Objekten (und Korpern) in einem System der ther-
misch-materiellen Kultur, wie wir es nennen konnten, charakterisieren. Dies ist
auch ein Versuch, die ansonsten iiberraschende Verbreitung von Klimatechnik in
Grof3britannien zu erkliren.

Das britische Klima hat sich in den vergangenen 30 Jahren nicht sonderlich
erwidrmt, und trotzdem hat die Zahl der installierten Klimaanlagen in dieser Zeit
dort, ebensowie im iibrigen Europa, dramatisch zugenommen. Unsere These lau-
tet, dass Trends wie diese mit Verinderungen in der materiellen Kultur zusam-
menhingen, die zusammengenommen die Muster des Warmeaustauschs rekon-
figuriert haben.
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Die Rekonfiguration des Warmeaustauschs

Als Teil unserer Forschungsarbeit an Keeping Cool (die wir innerhalb der vom ESRC
finanzierten Sustainable Practices Research Group durchgefithrt haben) haben wir
insgesamt 30 Personen (Fithrungskrifte, Angestellte, Gebiudeexpert:innen und
Ingenieur:innen) befragt, die in auf verschiedene Art klimatisierten Krankenhiu-
sern, Hotels und Biirogebauden arbeiteten. Ein bemerkenswertes Ergebnis un-
serer Befragung war, dass klimatechnische Anlagen auch in Organisationen Ein-
zug hielten, die sich eigentlich gegen die Idee aussprachen, zum Abkithlen von
Menschen Energie zu verbrauchen. Eine nihere Untersuchung dieser Fille zeigte,
dass eine mechanische Abkithlung nicht etwa aus Griinden menschlichen Kom-
forts »notwendig« ist und dementsprechend gerechtfertigt wurde, sondern als
Mittel zur Bereitstellung und Aufrechterhaltung von Betriebsbedingungen, auf
die eine wachsende Bandbreite von wirmeempfindlichen Technologien angewie-
sen ist.

In einem Fall ging es um zusitzlichen Kithlbedarf auf einer recht modernen
Intensivstation eines Krankenhauses. Wie unser:e Interviewpartner:in erklirte,
war diese Station allmihlich immer wirmer geworden, weil man neue me-
dizinische Spezialgerite an den Betten aufgestellt hatte, die die Wirmelast
hatten steigen lassen. Dieser Anstieg spitzte sich zu, als in einer sommerlichen
Hitzewelle einige der neuen Beobachtungsbildschirme anfingen, sich selbst
abzuschalten (worauf sie ausgelegt waren, wenn sie »zu« warm wurden). Somit
fithrte die Anhiufung von wirmeabstrahlenden, zugleich aber auch wirmeemp-
findlichen Technologien zu einer selbstinduzierten Krise. Da die Beobachtung via
Bildschirm fiir die Versorgung der Patient:innen aber unerlidsslich war, bestand
die einzig mogliche Reaktion darin, ziigig mehr lokal wirksame Kithltechnik zu
installieren. In diesem Fall wurde Klimatechnik auf der Intensivstation also »ge-
braucht«, weil die Warmelast zunahm und weil eine iltere, robuste Generation
von Beobachtungsgeriten durch eine nagelneue Ausstattung ersetzt worden war,
die auf Selbstabschaltung bei steigenden Temperaturen programmiert war.

Dies ist zwar ein extremes Beispiel, aber symptomatisch fiir ein allgemeineres
Muster. Eine andere von uns befragte Person, die in einer IT-Abteilung in einem
Biiroumfeld arbeitete, sprach davon, wie die Kombination bestimmter »Bautei-
le« zu einem engen »Arbeitsfenster« fithrte, was bedeutete, dass das Computer-
system als Ganzes nicht in der Lage war, grofde Temperaturschwankungen zu to-
lerieren. Wo genau die Grenzen dieses »Arbeitsfensters« lagen, hing sowohl von
den thermischen Eigenschaften der einzelnen Komponenten ab als auch davon,
wie nah beieinander sie platziert wurden. So verinderten mehr Festplatten die
thermische Leistung des Gesamtsystems und konnten es »zum Kippen bringen,
sofern keine Mafinahmen zur Wirmeableitung und zur Kithlung ergriffen wur-
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den. Vieles hingt zwar davon ab, wie hoch die Temperaturen tatsichlich werden,
doch allgemein lisst sich festhalten, dass eine »Uberhitzung« die Zuverlissigkeit
elektronischer Komponenten negativ beeinflusst, ihre zu erwartende Lebensdau-
erverkiirzt und manchmal auch Garantieversprechen und Wartungsvertrige un-
giiltig werden ldsst.

Im betreffenden Krankenhaus versagte die Beobachtungstechnik (als eine sin-
guldre Entitdt betrachtet) dann, wenn die sie umgebende Luft zu warm wurde.
Im erwihnten Computerserverraum drehte sich die Diskussion darum, wie eine
Komponente andere beeinflusste und wie zusitzliche Elemente (wie etwa weitere
Festplatten) die Funktionsweise des Ganzen beeintrichtigen konnten. In beiden
Fillenistes also die thermische Beziehung, auf die es ankommt. Diese kann dabei
unter verschiedenen Gréfienordnungen betrachtet werden, was bedeutet, dass
wir dariiber nachdenkenkénnen, in welcher Beziehung »der Computer« zum Ser-
verraum steht, wie sich verschiedene Bauteile innerhalb des Computergehiuses
zueinander verhalten, wie die Elemente konfiguriert sind, aus denen sich all die-
se Komponenten zusammensetzen, und wie die Molekiile innerhalb dieser Ele-
mente angeordnet sind. Wo, wann und wie genau die Wirmeenergie in solchen
Systemen zirkuliert, ist eine Frage des Designs (von Chips, Komponenten, Plati-
nen, Computern, Serverriumen), sodass in diesem Sinne jede Instanz des War-
meaustauschs ein Ergebnis sowohl der sozialen/6konomischen als auch der phy-
sikalisch-materiellen Organisation ist (Chu et al. 2014).

Wie kann es also sein, dass gegenwirtige Konfigurationen Situationen her-
vorbringen, in denen Betriebsbedingungen hiufig sehr genau austariert sind
und in denen das Risiko, iiber sie hinauszugehen, einen Bedarf nach mecha-
nischen Kithlverfahren erzeugt? Komplexe elektronische Gerite konnen darauf
ausgelegt werden, in extrem heifen Umgebungen zu funktionieren: etwa in
Autos, Flugzeugen oder Bohrtiirmen (Watson und Castro 2012). Die Tatsache,
dass thermischer Stress die Hauptursache fir das Versagen beziehungsweise
den unzuverlissigen Betrieb von Computern ist, die in eher alltiglichen Um-
gebungen wie eben Krankenhiusern oder Biiros im Einsatz sind, ist in einem
gewissen Sinne Ergebnis der vielfiltigen Uberlegungen, die bei der Optimierung
solcher Gerite im Mittelpunkt stehen. Diejenigen, die mikroelektronische Syste-
me konstruieren, haben es nimlich mit einer ganzen Abfolge wirmebezogener
Herausforderungen zu tun. Machen sie etwas falsch, so konnen Leiterplatten
aufgrund von unterschiedlichen thermischen Ausdehnungen ihrer einzelnen
Elemente zerbrechen, Klebstoffe sich 16sen, die verschiedene Bauteile zusam-
menhalten, und Temperaturschwankungen zwischen den Komponenten die
thermische Leistungsfihigkeit der Gesamteinheit reduzieren (Lall et al. 1997).
Wie genau diese Herausforderungen angegangen werden, variiert von Produkt
zu Produkt respektive von Komponente zu Komponente und hingt zum Teil auch
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vom Umgang mit konkurrierenden Anforderungen an den Energiebedarf, das
Gewicht, die Kosten und die Grofde des in Rede stehenden Objekts ab, die alle-
samt dariiber entscheiden, ob Liifter, Kithlkdrper und Layouts zur Minimierung
von Hotspots integriert werden oder eben nicht (Kraus und Bar-Cohen 1995).

Zu einer »guten« Losung zu kommen, setzt voraus, dass man versteht, wie
einzelne Elemente den thermischen Kontext erzeugen, in dem andere ihren Be-
trieb verrichten. Dies ist insofern entscheidend, als es die Gesamtkonfiguration
ist, die bestimmt, wie Wirmequellen miteinander verbunden sind — entweder
durch weitere Bauteile oder durch die sie umgebende Luft. Von dieser Warte aus
betrachtetist es daher naheliegend, sich die Umgebungsluft als Teil des Gerits selbst
vorzustellen. Denn wenn das tibrige thermische System sorgfiltig austariert ist,
dann wird es schwierig, noch grofRe Variationen mit Blick auf die Raumtempe-
ratur oder die tiblichen Betriebsbedingungen zuzulassen. In diesem Zusammen-
hang ist es wichtig zu wissen, dass IT-Gerdte typischerweise auf einen Betrieb
bei 22 Grad Celsius ausgelegt sind, ein Designmerkmal, »von dem sich auch ge-
zeigt hat, dass es einem allgemein akzeptablen personlichen Komfortniveau ent-
spricht« (IBM 2021). Computer werden, kurz gesagt, so fabriziert, dass sie sich
in der gleichen Zimmertemperatur »wohlfithlen« wie die, die ihre Nutzer:innen
vorfinden, und in einem gewissen Umfang hingt auch die Zuverlissigkeit ihres
normalen Betriebs von der Existenz verlisslich iiberwachter und konditionierter
Raumklimata ab.

Datenzentren werden heutzutage fiir 1,5 Prozent des gesamten weltweiten
Energieverbrauchs verantwortlich gemacht (Levy 2012). Davon wird ein grofder
Teil fir die Kithlung von gewaltigen Anhiufungen wirmeempfindlicher Gerite
aufgewendet. Eine weitere Strategie, die tiblicherweise bei Desktop-Computern
und Laptops Anwendung findet, ist der Einbau von Liiftern, die es solchen Geri-
ten erlauben, ein eigenes Mikroklima zu schaffen, wo und wann es nétig ist. Die
Richtlinien der American Society of Heating, Refrigeration and Air-Conditioning
Engineers (ASHRAE 2008) fiir Datenkommunikationsanlagen sprechen von Sys-
temen, die

eine konstante Gehauseliiftung bis etwa 23 Grad Celsius aufweisen. Bei einer niedrigeren Zu-
lufttemperatur passt sich die Temperatur der Komponenten stark an die der Umgebungsluft an.
Wird diese Zulufttemperatur hingegen tiberschritten, dann passt sich die Luftdurchsatzleis-
tung der Geblise so an, dass die Komponententemperatur auf einem relativ konstanten Niveau
verbleibt.

Es besteht eine gewisse Uneinigkeit dariiber, ob es energieeffizienter ist, Gerite
zu produzieren, die sich selbst kithlen, oder die Umgebungen zu kiihlen, in
denen sie verwendet werden. Fiir uns aber ist die dringendere Frage die, her-
auszufinden, wie die »Bediirfnisse« elektronischer Gerite in ihrer bestehenden
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Form zustande kommen. Indem wir die betreffenden thermischen Interaktionen
nachvollzogen haben, kénnen wir erkennen, dass solche Anforderungen in einer
Reihe von miteinander verkniipften Standards reproduziert und festgeschrieben
werden, die das Leistungsvermogen von Komponenten und Produkten genauso
definieren wie die Umgebungen, in denen sie verwendet werden sollen. Diese
Verkniipfungen sind allesamt um etablierte Spezifikationen von »Zimmertem-
peratur« herum organisiert. Der ASHRAE-Standard 55 mit der Bezeichnung
»Thermal environment conditions for human occupancy« [zu Deutsch etwa:
»Thermische Umweltbedingungen fiir den menschlichen Aufenthalt«; Anm. d. U.] wird
von Architekt:innen und Ingenieur:innen auf der ganzen Welt herangezogen
und zu Recht als der Standard fiir thermischen Komfort bezeichnet, auf den sich
andere Standards berufen und mit dem viele Elemente der thermisch-materi-
ellen Kultur in Verbindung stehen (ASHRAE 2010). In dieser Rolle fungiert er
als ein (in jedem Sinne) konstanter Bezugspunkt fiir das Produkt- und Kompo-
nentendesign und ist als solcher von essenzieller Bedeutung fiir die Errichtung
und Standardisierung globaler Mirkte fur elektronische Bauelemente ebenso
wie fiir heiz- und kithltechnische Gerite. Aus diesen und weiteren Griinden
sind die gegenwirtig geltenden Betriebsbedingungen nachhaltig »fixiert« [lo-
cked in]« worden und strukturieren die soziale und materielle Organisation von
Wairmeenergie auf vielen verschiedenen Ebenen.

Bei unserer Diskussion der verinderlichen thermischen Beziehungen in
Krankenhiusern und Serverriumen und bei unserem Versuch, das »Bediirfnis«
nach Kithlung zu erkliren, haben wir uns, wie es die Physik tut, auf Austausch-
und Stromungsprozesse [flows] konzentriert, zugleich aber auch auf die ge-
schichtlichen und kulturellen Eigenheiten des Gegenstands und der beteiligten
materiellen Kultur. Dieser Ansatz legt nahe, dass die Nachfrage nach Innen-
raumklimatisierung am ehesten als ein Resultat der sozialen Organisation von
(thermischer) Energie in verschiedenen Gréfienordnungen zu verstehen ist.
Allgemeiner ausgedriickt macht er deutlich, wie wichtig eine Analyse dessen ist,
was wir als eine Thermodynamik der materiellen Kultur verstehen kénnen.

Die soziale Organisation von Wirmeenergie

Ausgehend von der Situation im Krankenhaus und im Biiro haben wir in die-
sem Beitrag an einigen Beispielen demonstriert, wie die soziale Organisation von
Wirmeenergie untersucht und erklirt werden kann. Zum Abschluss méchten wir
drei wesentliche Aspekte unseres Ansatzes noch einmal besonders hervorheben.
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Zum einen erlaubt uns die Fokussierung auf thermische Strémungsprozesse
[flows] — und verlangt es in einem gewissen Sinne auch von uns —, Verbindungen
zwischen der Mikroebene (etwa der des Computerchipdesigns) und der ganz gro-
3en zu erkennen;in diesem Fall bis hin zu den Implikationen der Energienachfra-
ge fiir den weltweiten Klimawandel. In den von uns untersuchten Beispielen sind
die thermischen Beziehungen zwischen elektronischen Geriten und ihrer Umge-
bungsluft sowie zwischen jener Luft und dem menschlichen Kérper gegenwirtig
so konfiguriert, dass sich die Betriebsbedingungen fiir Dinge mit dem decken,
was als optimale Betriebsbedingungen fiir Menschen gilt. Diese historisch spezi-
fische Verbindung fordert die Nachfrage nach zusitzlicher Energie zur Produk-
tion und Aufrechterhaltung »optimaler« Bedingungen (etwa durch den Einsatz
von Klimaanlagen), die allesamt den Gesamtenergieverbrauch sowie die mit ihm
zusammenhingenden CO,-Emissionen erhohen. Dies ist allerdings nur eine von
einer Vielzahl sich iitberschneidender Entwicklungen, die energetische Bewegun-
gen durch die gegenwirtige soziale und materielle Welt hindurch darstellen. Im
Zuge unserer Beschiftigung mit der Funktionsweise einiger dieser Beziehungen
machen wir deutlich, dass es moglich ist, historische Konzepte von Materie und
Waérmeaustausch zu erarbeiten, und dass Untersuchungen dieser Art dazu bei-
tragen konnen, die aktuellen Entwicklungstrends der globalen Energienachfrage
zu verstehen.

Ein zweiter, daran anschlieRender Aspekt hat mit der Spezifizierung von
Grenzen und Konturen zu tun, etwa zwischen einem Computerchip und seinem
Gehiuse, zwischen dem menschlichen Kérper und der ihn umgebenden Luft
oder zwischen drinnen und drauflen. Ingolds (2010: 123) These, dass »Menschen
oder Dinge, um tiberhaupt interagieren zu kénnen, in die Stréme [flows], Krifte
und Druckgradienten der Umgebungsmedien einbezogen sein miissen«, war
Ausgangspunkt fir die mittlerweile recht umfangreiche Diskussion dariiber,
wie Warme und — noch grundsitzlicher — Energie in der Gesellschaft organi-
siert werden. Die methodologische Strategie der Charakterisierung und Analyse
thermischer Beziehungen setzt voraus, dass vorgefertigte objektbasierte Un-
terscheidungen zuriickgewiesen und stattdessen die beteiligten Formen von
Vermischung in den Blick genommen werden, ebenso wie die Frage, wie sie zu
dem werden, was sie sind.

Ein drittes Merkmal unseres Ansatzes hebt unsere Darstellung von solchen
ab, die vorrangig bemiiht sind, die verkérperten, sensorischen Qualititen eines
vermischten Lebens [intermingling living] deutlich zu machen. Wie bereits er-
sichtlich geworden ist, interessieren wir uns sowohl fiir das grofie Ganze als auch
fiir Details: dafiir, wie Schemata des Austauschs und Flusses [flux] zustande kom-
men und wie thermisch-materielle Systeme angeordnet sind. Wir haben gezeigt,
dass die Idee einer normalen Zimmertemperatur von 22 Grad Celsius als ein
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strukturgebendes Konzept fungiert, um das herum weitere Formen thermischer
Strome [flows] konzipiert und arrangiert werden. Das war nicht immer so. Um
nur ein kleines, aber aufschlussreiches Beispiel anzufithren: Nach allgemeiner
Auffassung sollte Rotwein bei Zimmertemperatur getrunken werden. Nachdem
Raumtemperaturen jedoch gestiegen sind (von 18 oder weniger auf 22 Grad Cel-
sius oder mehr), wird den Konsument:innen mittlerweile geraten, ihren Rotwein
zu kithlen, um ihn wieder auf die Zimmertemperatur vergangener Zeiten zu
bringen. Diese jingst erfolgte Umstrukturierung der thermischen Beziehun-
gen zwischen Wein und Raum zeigt, dass die »normale« Zimmertemperatur
innerhalb von nicht einmal einer Generation im Durchschnitt um vier Grad oder
mehr gestiegen ist, um dem neuen Standard von 22 Grad Celsius zu »geniigenx.
Zugleich zeigt das Bediirfnis nach mechanischer Abkiihlung, dass das »Design«
von Wein der Entwicklung der Raumtemperatur in einem bestimmten Sinne
hinterherhinkt. Dieses Beispiel erinnert uns daher daran, dass die bestehende
Konfiguration der thermischen Beziehungen erst jiingeren historischen Datums
ist und die Strome [flows] von Wirmeenergie durch die materiell-kulturelle Um-
welt und in ihr daher auch auf andere Weise strukturiert werden kénnten und
vielleicht sogar sollten.

Die gegenwadrtig geltenden Betriebsbedingungen und Standards scheinen
Strukturen zu begiinstigen und zu festigen, die das Bediirfnis nach prizise
kontrollierten, allerdings nur unter hohem Ressourceneinsatz aufrechtzuerhal-
tenden Raumklimata verstirken. Wenn es irgendeine Aussicht darauf geben soll,
die Probleme des Klimawandels und der Energienachfrage anzugehen, dann
ist es wichtig, auf globaler Ebene iiber andere Moglichkeiten nachzudenken.
Aus dieser Perspektive lautet die Frage nicht, ob Produkte fiir eine Temperatur
von zum Beispiel 18 statt 22 Grad Celsius optimiert werden sollten, sondern ob
die Tendenz zur Standardisierung eine eskalierende Energienachfrage erzeugt.
Es gibt allerdings auch keine Garantie dafiir, dass es unter dem Strich weniger
Energie erfordern wiirde, Dinge so zu konzipieren, dass sie auch in einem viel va-
riableren Raumklima gut funktionieren wiirden. Wihrend es unwahrscheinlich
ist, dass es die eine Antwort auf die Frage gibt, wie thermische (und damit auch
soziale und materielle) Beziehungen generell ausgestaltet werden sollten, so mag
es durchaus Methoden geben, um in dieser Hinsicht eindeutig problematische
Szenarien zu identifizieren. Wie das Beispiel des Krankenhauses gezeigt hat,
erzeugt etwa die Herstellung und Spezifizierung von Geritschaften, die nur fiir
spezifische Betriebsbedingungen optimiert sind, eine Situation, in der andere
Teile des thermisch-materiellen Systems (darunter Heiz- und Kithlvorrichtun-
gen, Menschen sowie thermische Eigenschaften vieler weiterer involvierter
Objekte und Technologien) auf eine Weise konfiguriert werden miissen, die
diesen Bedingungen entspricht. Dies diirfte mit ziemlicher Wahrscheinlichkeit
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einen hoheren Energieeinsatz erforderlich machen — in Form von zusitzlicher
Heizung oder von zusitzlicher Kithlung.

Konstellationen wie diese ergeben sich nicht rein zufillig. Bei unserer Be-
trachtung der heutzutage vorherrschenden Formen des thermischen Lock-ins
haben wir die Aufmerksamkeit auf die kommerziellen Interessen gelenkt, die
dabei im Spiel sind. So wie andere Arten von Standards legen namlich auch die
Betriebsbedingungen und die Spezifikationen fiir die thermische Leistung ein-
heitliche Bedingungen fiir die Entwicklung und Herstellung von Objekten fest.
Eine Folge davon ist, dass Gegenstinde wie Computer und deren Komponenten
fiir einen einzigen Markt produziert werden (der eine normale Raumtemperatur
unterstellt) und in der Regel weder fir ihren Gebrauch in den Tropen noch in
winterlichen Verhiltnissen modifiziert werden. In einem noch grundlegenderen
Sinne hingt sogar die Klimatechnologieindustrie selbst von der Existenz eines
eindeutig festgelegten Biindels von raumklimatischen Bedingungen ab, die so
spezifisch sind, dass sie nur mithilfe kontrollierter Heiz- und Kithlsysteme zu
erfilllen sind (Cooper 1998).

AbschliefRend ist festzuhalten, dass Erfahrungen thermischer Empfindung
und Formen menschlicher Vermischung mit Raumklimata und innerhalb die-
ser nicht die Resultate irgendwelcher zufilligen Strome [flows] sind, sondern
vielmehr Ausdruck einer globalen politischen Okonomie, in der Standards und
standardmiflige Spezifikationen eine entscheidende Rolle spielen. Mehr noch:
Die Konfigurationen und Konventionen, mit denen wir heute vertraut sind, sind
selbst das Produkt eines Zeitalters, in dem es Energie im Uberfluss gab und
ein scheinbar unbegrenztes Potenzial zur Ausrichtung und Konditionierung
von Innenraumumgebungen ohne Beriicksichtigung der draufden herrschen-
den Wetterverhiltnisse bestand. In den meisten Fillen sind dies jedoch keine
nachhaltigen Konfigurationen. Das Nachdenken dariiber, was erheblich weni-
ger »energetische« Lebensweisen voraussetzen, schliefdt das Nachdenken iiber
die Arten von Materie, die Formen von materieller Kultur und die Muster des
Wirmeaustauschs zukiinftiger Gesellschaften mit ein. Dies verlangt somit nach
Forschungsstilen und -formaten, die Prozesse darstellen und zu untersuchen
vermogen, welche nicht vor landliufigen Unterscheidungen Halt machen, etwa
denen zwischen menschlichen Kérpern und den von ihnen bevolkerten Um-
welten oder zwischen einem Element materieller Kultur und einem anderen.
Obwohl es sich dabei um ein relativ neues Forschungsfeld handelt, kann auf
einige einschligige Ressourcen zuriickgegriffen werden. Indem er Begriffe von
menschlich-nichtmenschlicher Hybriditit an ihre Grenzen treibt, beschreibt
beispielsweise Wallenborn (2013: 152) »erweiterte Korper, die sich »durch Stro-
me« [flows] konstituieren, »darunter solche von Luft, Licht, Getridnken, Speisen,
Elektrizitit, Wellen, Energie, Symbolen usw.« Statt also den erfahrenden Korper
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als die zentrale Analyseeinheit heranzuziehen (Myers 2008; Rantala et al. 2011),
strebt er danach, Flisse [fluxes] und Austauschprozesse in ihrem Zirkulieren
durch die materielle Welt zu beschreiben. Dies ist eine herausfordernde, aber
auch produktive Vorgehensweise. Denn wie oben gezeigt erlaubt uns die Be-
handlung von Objekten und Kérpern als Medien des Wirmetransfers und des
Stromes [flow] statt als statische Entititen eine historische Konzeption des En-
ergiebedarfs. Diese geht iiber die Untersuchung von Ressourcen, Technologien,
Objekten und ihrer jeweiligen Benutzer:innen hinaus und steht damit quer
sowohl zu den Mikro- als auch zu den Makroebenen der Analyse.
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Datenbezogene Thermopolitik —
Cloud-Infrastrukturen und Energiezukiinfte

Julia Velkova

Sensormedien, Plattformen und Algorithmen haben die Datenerfassung und
-verarbeitung in den letzten zehn Jahren intensiviert. Parallel dazu haben ver-
schiedene Tech-Unternehmen tiberall auf der Welt mit zunehmender Geschwin-
digkeit und in immer grofSerem Mafdstab Rechenzentren errichtet, um diese
Praktiken mit Rechen- und Speicherleistung zu unterstiitzen und die Schaffung
neuer symbolischer Giiter aus Daten zu ermdglichen. Ein kithleres Klima sowie
staatlich subventionierte Energiepreise haben Big-Tech-Unternehmen (Facebook,
Google, Microsoft, Amazon und Apple), nebst einigen kleineren Akteuren, dazu
bewogen, ihre europiischen Rechenzentren in den nordischen Lindern anzusie-
deln. Und wihrend sich diverse urbane und lindliche Standorte in Schweden,
Finnland, Ddnemark und Norwegen in Knotenpunkte des sogenannten Cloud
Computing verwandelten, haben Energieversorger und Stadtverwaltungen vor
Ortangefangen, eine Vorstellung von Rechenzentren als thermischen Infrastruk-
turen zu entwickeln, die auf lokaler, nationaler wie planetarischer Ebene in eine
Zukunft ohne fossile Brennstoffe fithren konnten.

Im Frithjahr 2019 verkiindete der Chef von Stockholm Data Parks seine Visi-
on, fossile Kraftstoffe in der schwedischen Hauptstadt bis 2040 durch die Nut-
zung von Abwirme von Servern zu ersetzen, die diese bei ihren Datenverarbei-
tungs- und Speicheroperationen abgeben (Rylander 2019). Im Rahmen eines Ge-
meinschaftsprojekts des lokalen Warmeversorgers Stockholm Exergi und der Stadt
Stockholm wies Stockholm Data Parks urbane Gebiete aus, wo Rechenzentren er-
richtet und neue Fernwirmeleitungen gebaut werden kénnten, die die Kommo-
difizierung und Weiterleitung ihrer Restwirme an die Haushalte erméglichen
sollten. In der finnischen Hauptstadt Helsinki sinnierte der lokale Energiemono-
polist Helen itber Rechenzentren als Teil einer Neuausrichtung der stidtischen
Fernwirme und -kithlung und als Erganzung zu der Kohle und dem Holz, mit de-
nen die Warme fiir die Stadt bislang erzeugt wird (Uitto 2019).

Derweil wurde die finnische Stadt Mintsili, eine Ortschaft mit 20 000 Ein-
wohner:innen 65 Kilometer nordlich von Helsinki, von ihrem lokalen Fernwir-
me- und Energiemonopolisten Nivos bereits fiir dekarbonisiert erklart (Muukka
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2018). Erreicht worden war dies mit Hilfe eines 2016 eréffneten Rechenzentrums
von Yandex, der russischen Plattform fiir Online-Suche, Geolokation und Trans-
portdientsleistungen, die gemeinhin als »das russische Google« bekannt ist. Die
von diesem Rechenzentrum produzierte Abwirme verringerte den Verbrauch von
russischem Erdgas in der Stadt, was Nivos zu der Aussage bewog, dass Mintsala
auf diese Weise die europiischen Klimaziele weit vor dem von der Europiischen
Union festgelegten Stichtag 2030 erfiillt habe (ebd.). Dies trug der Stadt denn
auch die Auszeichnung mit dem European Heat Pump Association Award 2015 und
mit dem Finland Climate Act Award 2016 ein.

Wenn lokale Energieversorger und Stadtverwaltungen Rechenzentren als
thermische urbane Infrastrukturen verstehen, die kohlenstofffreie Energiezu-
kiinfte moéglich machen, dann ziehen sie damit die Plattformdékonomie in die
Energiepolitik hinein. Nachdem sie bereits die fiir die Allgemeinheit so wichtigen
Gebiete Medizin, Bildung, Transport und Wohnen einem Wandel unterworfen
haben (van Dijck et al. 2018), halten Plattforminfrastrukturen wie etwa Rechen-
zentren nun auch in die urbanen Systeme der Energiebereitstellung Einzug
und formen sie neu. In diesem Beitrag mochte ich einigen der historischen
Hinterlassenschaften, kulturellen Vorannahmen, Politiken und Spannungen
nachgehen, die diesen Praktiken in den lokalen Kontexten, in denen sie situiert
sind, zugrunde liegen. Dabei ziehe ich das Yandex-Rechenzentrum als primires
empirisches Beispiel heran und analysiere, auf welche Weise die Materialitat
von Wirme und Daten von verschiedenen Akteur:innen mobilisiert wird, um ein
neues begriffliches Objekt zu erzeugen: das Rechenzentrum als eine thermische
urbane Infrastruktur.

Mit dieser Studie reihe ich mich in jiingere Forschungsarbeiten zu den kul-
turellen Politiken thermischer Manipulation, die digitalen Medien zugrunde lie-
gen, ein (Parikka 2011; Mulvin und Sterne 2014; Starosielski 2016; Beregow 2019).
Ebenso schliefie ich an die kulturwissenschaftliche Erforschung der »Energopoli-
tik« (Boyer 2011) an, die in den Blick nimmt, wie Institutionen und Unternehmen
die transformative Kraft der Energie nutzen und sie in Warme, Licht oder Elek-
trizitit umwandeln, um Macht tiber das Leben und die Bevolkerung auszuiiben
(Strauss et al. 2013; Howe und Boyer 2015; Wenzel 2017). Infrastrukturen sind nie
einfach nur neutrale Technologien. Vielmehr erméglichen und unterbrechen sie
den Austausch von Materie zwischen verschiedenen Geografien, wihrend sie zu-
gleich die Infrastrukturen der »Kohlenstoftdemokratie [carbon democracy]« (Mit-
chell 2011; Barry 2014) produzieren oder reproduzieren. Und auch Prozesse der
thermischen Manipulation sind mehr als nur technische Aktivititen — sie sind
kulturelle Praktiken, in die normative Annahmen dariiber eingegangen sind, wel-
che Arten von materiellen Transformationen in der Gesellschaft stattfinden kon-
nen und sollten (Starosielski 2016).
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Ich betrachte Wirme als einen empirischen Gegenstand und analysiere auf
dieser Grundlage die datenbezogene Thermopolitik, das heif3t die Art und Weise,
wie Wirmeiibertragungen menschliche Korper, digitale Daten und Energie an-
einander anpassen und in neue Infrastrukturen und zeitliche Verhiltnisse eintra-
gen. Wie ich behaupten mochte, ist die datenbezogene Thermopolitik in wesentli-
chen Hinsichten von den Praktiken der Dematerialisierung und Trennung abhin-
gig, also von der symbolischen Verwandlung von Energie, Kérpern und Riumen
in etwas Immaterielles und daher nicht miteinander Zusammenhingendes — ein
Vorgang, der dazu beitrigt, ein neues Gefiige 6konomischer und sozialer Verhilt-
nisse zu schaffen, das Rechenmaschinen, der Plattformékonomie und den alten
Energiemonopolen zugleich dienlich sein kann, dabei aber nicht zwangsliufig
mit dem Kohlenstoffregime bricht. In der Herausbildung dieser Verhiltnisse tun
sich dann neue regulatorische, ethische und erkenntnistheoretische Fragen iiber
die Beziehungen zwischen Daten, Handlungsmacht [agency] und Energie auf.

Um diese Argumente zu entwickeln, beziehe ich mich auf Empirie im Yandex-
Rechenzentrum im finnischen Mintsili, die ich dort in den Jahren 2018 und 2019
durchgefiihrt habe. In diesem Zeitraum habe ich das Rechenzentrum dreimal be-
sucht und teilnehmende Beobachtung, visuelle Ethnografie und Interviews mit
den Angestellten des Rechenzentrums, dem Sicherheitspersonal und Vertrags-
arbeiter:innen durchgefiihrt. Aufierdem interviewte ich mehrfach den Chef des
ortlichen Energiemonopolisten Nivos, den Vertreter der Stadtverwaltung, die das
Projekt institutionell unterstiitzte, und die Leitung des Rechenzentrums. In Mos-
kau interviewte ich zudem die Leitung des Bereichs Infrastruktur bei Yandex, die
fiir die Konzeption und den Bau simtlicher Rechenzentren des Unternehmens,
einschliefilich dem in Mintsili, verantwortlich zeichnet.

Dieser Beitrag geht in mehreren Schritten vor. Zu Beginn stelle ich Vorstellun-
gen von Rechenzentren als Treibstoft fiir eine kohlenstofftreie Zukunft in einen
historischen Kontext: im Sinne der Frage, wie die Materialititen von Energie und
Information imaginiert und miteinander ins Verhiltnis gesetzt wurden, vor al-
lem im Hinblick auf Ideen zur Uberwindung von Knappheit und Beschrinkung.
Dabei betone ich die politische und vermittelnde Rolle der Warme in diesem ge-
schichtlichen Zusammenhang und verbinde sie mit wissenschaftlichen Debatten
iiber die Auswirkungen von digitalen Medien auf die Umwelt. In den darauffol-
genden Abschnitten analysiere ich dann, wie das Potenzial zur Ubertragung der
Abwirme von Rechenzentren verschiedene Bedeutungen und Agenden in Mint-
sild erzeugt hat. Dariiber hinaus diskutiere ich die Frage, wie diese Bedeutun-
gen die lokale Auffassung von der Materialitit und Asthetik des Erdgases und der
Datenverarbeitung beeinflusst haben, indem sie diese als zugleich materiell und
immateriell, als sauber und schmutzig erscheinen lieRen, und untersuche, wie
menschliche Korper in diesen Prozess verwickelt und unsichtbar gemacht wur-
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den. Ich stelle anschlieffend Uberlegungen iiber die Kontingenz des Rechenzen-
trums als einer thermischen Infrastruktur an, die durch diverse sich iiberschnei-
dende Zeitlichkeiten destabilisiert wird, zu denen die globale Geopolitik, Energie
und Daten zihlen. SchliefRen mochte ich mit einer Diskussion der weitergehen-
den Implikationen und Grenzen der Vorstellung von Datenabgasen [data exhaust]
als neuem Treibstoff fiir eine kohlenstofffreie Zukunft.

Kraftstoffe der Zukunft

Raymond Williams (1977) schrieb tiber das Verhiltnis zwischen entstehenden, do-
minanten und residualen kulturellen Ideen. Kulturelle Prozesse werden im Ent-
stehen stets in Relation zu den Uberresten von Gedanken geprigt, die zwar schon
in der Vergangenheit geformt wurden, aber immer noch als wirksame Elemente
der Gegenwart aktiv sind. In den entstehenden Vorstellungswelten, die die Da-
tenverarbeitung mit einer Zukunft ohne Kohlenstoft verkniipfen, konnen wir die
Spuren eines lingeren Weges erkennen, den die wissenschaftliche und politische
Vorstellung von den Kraftstoffen der Zukunft — von der Kohle bis zur Information
- beziiglich der Uberwindung von Knappheit und materiellen Einschrinkungen
bereits zuriickgelegt hat.

In der Frithmoderne waren neu aufkommende Kraftstoffe, die die erwiinsch-
ten Zukinfte herbeifithren sollten, noch mit Ideen eines grenzenlosen Wachs-
tums verkniipft. So wurde die Kohle im Grof3britannien des 19. Jahrhunderts als
eine »Kraft des Uberflusses« betrachtet, die »ein Geschenk des Bodens« darstel-
le, welches durch die Produktion von Dampfjene Grenzen zu sprengen versprach,
die die damals bedeutsamste materielle Knappheit den Menschen auferlegte — die
Endlichkeit der landwirtschaftlich nutzbaren Fliche (Mitchell 2011; Jonsson 2019).
Spiter in jener Epoche erhoben thermodynamische Experimente mit Strahlung
radioaktive Materialien zu unbegrenzten Energiequellen, die Visionen kiinftiger
Moglichkeiten sowie von neuen Formen des gesellschaftlichen und kreativen Le-
bens wachriefen (Clarke und Henderson 2002), welche das herrschende Gefiihl
der Stagnation sowohl kreativer als auch physikalischer Energien lindern soll-
ten. In jiingerer Zeit beschworen Erdol, Erdgas und Windenergie erneut die Vor-
stellung eines unendlichen Wachstums, dessen Grenzen fiir die moderne Wis-
senschaft nicht fassbar und unkalkulierbar seien (Mitchell 2011; Hogselius 2013;
Howe und Boyer 2015).

Auch Information wurde lange Zeit als der zukiinftige Kraftstoff von Gesell-
schaften betrachtet, der uns schrankenloses Wachstum und sozialen Fortschritt
bringe. Information und Energie waren eng miteinander verkniipft und zugleich
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voneinander entkoppelt, und zwar durch die Physik der Wirme. Die Gesetze der
Thermodynamik postulieren, dass sich alle Energie in Warme verwandelt und jeg-
licher Output dieser Art stets ein Uberschuss eines Systems ist, das er in einen Zu-
stand der Entropie — der unaufhérlichen Zunahme von Unordnung - fithrt. Unter
dem Einfluss der Kybernetik, die die Welt als ein System von miteinander verbun-
denen Elementen ansah, das auf Basis von Signalen und Riickkopplungen, Kon-
trolle und Kommunikation operiert, wurde der mathematische Apparat der Ge-
setze der Thermodynamik aus der Sphire der Energie in Shannons und Weavers
Kommunikationstheorie iibersetzt (Clarke und Henderson 2002). Bei der Ener-
gie ist es die iiberschiissige oder Abfallwirme, die der gemeinsame Nenner fir
den thermischen Uberschuss der verbrauchten Energie darstellt; im Prozess ihrer
mathematischen Ubersetzung in die Kommunikationstheorie nahm die Wirme
jedoch die Bedeutung eines Rauschens oder eines Uberschusses an »nutzlosem«
Signalverkehr an.

Nach ihrer durch mathematische Abstraktion bewirkten Entkopplung von
der Energie wurde Information als ein weiterer Kraftstoff der Zukunft aufge-
fasst. Diese Entwicklung ging in weiten Teilen auf die einflussreichen Arbeiten
der Sozialtheoretiker:innen der postindustriellen Gesellschaft zuriick (Touraine
1971; Bell 1976; Kumar 2005). Anfangs wurde der Begriff von der Information
als Kraftstoff noch metaphorisch verwendet, um den Ubergang zu einer eher
feinstofflichen Triebfeder der Industrialisierung zu markieren, nimlich dem
»Wissen, der versprach, dem Zeitalter der »grofien« Energien und der mecha-
nischen Krifte der Frithmoderne ein Ende zu bereiten. Clarke und Hendersson
fassen diesen Umschwung als einen Bruch mit der Epoche der »grof3en Energie«
des frithen Industriezeitalters auf:

Mit der Entstehung elektronischer Informationssysteme verlagerten sich die Schwertechnolo-
gien der fritheren Industrialisierung und die sie begleitende Bilderwelt von monumentalen En-
ergien allmahlich hin zu den leichteren Strukturen der Hochtechnologien und der zunehmend
transparenten Medien des Computerbildschirms und der Netzwerkschnittstelle. (Clarke und
Hendersson 2002: 2)

Wie die fossilen Treibstoffe in der Frithphase ihrer Entdeckung war auch die
Information mit Ideen des Uberflusses verkniipft, da sie »versprach, wie der
sagenumwobene Zauberkessel [..] endlos viel zu geben« (Hayles 2002: 235).
Die Umweltkosten und die Materialitit dieser unendlichen Fiille waren damals
allerdings noch nicht vorstellbar. Wie Gleick (2011: 279) dokumentiert, war es
s0, als sei die Information »Teil eines Paralleluniversums, einer Astralebene, die
in keiner Verbindung mit dem Universum von Materie und Energie, Teilchen
und Kriften steht.« Diese Vorstellungen kulminierten wohl in Manuel Castells’
wegweisender Arbeit tiber die Informationsgesellschaft (Castells 2017), in der
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der Autor, aufbauend auf den Ideen von Denker:innen der postindustriellen
Gesellschaft, von der immateriellen Materialitit der Information nicht mehr in
einem metaphorischen Sinne spricht, sondern diese tatsichlich fiir einen Bruch
hilt, der »in die materiellen Grundlagen von Wirtschaft, Gesellschaft und Kultur
eine Diskontinuitit ein[bringt]« (ebd.: 35).

Die Einfithrung jener Diskontinuitit zwischen Information und Energie
kann im Rahmen einer lingeren Entwicklung der wissenschaftlichen, kulturel-
len und 6konomischen Neubestimmung der Beschaffenheit verschiedener Arten
von Materie betrachtet werden, die zwischen Materialisierung und Demateria-
lisierung, Quantifizierung und Messung oszilliert. Der Literaturwissenschaftler
Steven Connor beschreibt, wie bereits am Anbruch des Industriezeitalters im 19.
Jahrhundert Materie zu Ather wurde und umgekehrt:

Die materielle Welt wurde zunehmend immaterialisiert, je grofer die Abhingigkeit von un-
sichtbaren Gasen, Dimpfen und Substanzen wurde — vom Dampf (oder genauer Wasserdampf)
iiber das Leuchtgas bis hin zum Ather des Weltraums, der eine so unanfechtbare und nicht weg-
zudenkende Grundlage fiir die Physik des 19. Jahrhunderts bildete. Gleichzeitig wurden bislang
immaterielle Qualititen, allen voran Licht und Zeit, immer mehr zu Gegenstinden der Anhau-
fung, Investition, Teilung, Messung und Quantifizierung, was sie scheinbar koextensiv mit der
Sphire des Materiellen machte oder sie auf diese reduzierte. Alles Feste loste sich in Luft auf;
im Gegenzug wurde aber auch alles, was bisher Luft gewesen war, nun greifbar und steuerbar
(Connor 2010:122).

Mit der Information erschienen die materiellen und ékonomischen Grundlagen
der Industrieproduktion nun »verfliissigt« (Bauman 2003: 14) und »aufgeweicht«
(Thrift 2005) zu sein, wihrend zuvor immaterielle Gegenstinde wie etwa soziale
Beziehungen, Intimitit und Affekte quantifizierbar und mittels des neuen Para-
digmas der »Datafizierung« (van Dijck 2014) greifbar gemacht wurden. Dass In-
formation einen Bruch mit Energieregimes darstellt, ist allerdings ein Missver-
standnis.

Die jiingste Hinwendung zu den Neuen Materialismen hat das Ausmaf} ver-
deutlicht, in dem Informationstechnologien — von Stromkreisliufen auf der Ebe-
ne von Mikrokomponenten in Computern iiber Kohlenstoffemissionen und die
Elektrizitit, die es fiir Streaming-Medien und Kulturen der Datensicherung per
Backup braucht — immer noch fast vollstindig auf energieintensive und wirmee-
mittierende Praktiken angewiesen sind und neue Formen der Umweltverschmut-
zung sowie die Knappheit bestimmter Mineralien und soziale Unterschiede be-
wirken (Parikka 2011; Gabrys 2013; Starosielski und Walker 2016). Mit der Ver-
wandlung von Information in Big Data wurde ihre Speicherung und Verarbeitung
zunehmend zentralisiert und in Rechenzentren tiberall auf der Welt verlegt (An-
drejevic 2007), was den Energieverbrauch ganzer Linder ansteigen lie}, wobei
man auf Kohle als primiren Kraftstoff setzte (Cubitt et al. 2011; Cook 2017; Vidal
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2017; Danish Energy Agency 2018). Das heift, dass sich Information nie wirklich
von den »grofien« Energien und Kraftstoffen der frithen Moderne abgekoppelt
hat und ebenso wenig von der Politik des Warmemanagements abstrahiert wer-
den kann.

Mit dem Einzug der Information in die Rechenzentren begann die von den
Servern abgegebene Wirme, sich zu konzentrieren und sich in den engen Ni-
schen jener mit Serverracks vollgepackten Lagerhallen aufzustauen. Mulvin und
Sterne (2014: 2500) beschreiben diesen Effekt als ein Ergebnis der Auslagerung:
»Mit der Verkleinerung des physikalischen Fufabdrucks und Profils des statio-
niren und mobilen Computerbetriebs und der damit einhergehenden VergrofRe-
rung der >Cloud« lagern die einzelnen User:innen nicht nur ihre Datenspeiche-
rung, sondern auch das Warmemanagement von ihren eigenen Geriten auf rie-
sige Serverfarmen aus, die nach sauberer Luft, kithlen Temperaturen und billiger
Energie diirsten.« Ist die Wirme einmal in jenen Datenhallen, dann miissen Vor-
kehrungen getroffen werden, damit sie die Computerkomponenten nicht beschi-
digt. Die Betreiber:innen der Rechenzentren bedienen sich daher der Elemente —
Wasser, Luft und Wind -, die als »natiirliche« Kithlmittel fungieren sollen, um
die Folgen eines Wirmestaus in den Serverhallen moglichst zu vermeiden (Ho-
gan 2015; Vonderau 2019). Dabei sind einige industrielle Akteur:innen noch einen
Schritt weitergegangen und haben Wirme nicht mehr nur als Gefahr fiir Compu-
ter, sondern auch als eine potenzielle Ressource verstanden, die genutzt werden
konnte, um die Bandbreite jener Giiter zu vergréfern, die die Datenverarbeitung
erzeugt, und zugleich der wachsenden Kritik von Naturschiitzer:innen an der In-
dustrie den Wind aus den Segeln zu nehmen (Velkova 2016).

In diesem Kontext kann Wirme als, mit Steven Connor (2010) gesprochen,
»Mittelmaterie [mediate matter]« betrachtet werden, die zugleich vermittelt und
vermittelnd ist. Sie verwirklicht das Potenzial verschiedener Materialien — Mine-
ralien, Gase und Substanzen — und verwandelt sie durch die Praxis der Berech-
nung und Messung in vermittelnde Formen (Starosielski 2016), bleibt aber zu-
gleich als Resultat solcher Vermittlungen erhalten. Die Wirme legt Kérpergren-
zen fest und hebt diese auf, indem sie die Grenzen dessen definiert, was Korper
tun kénnen und was nicht, und die Stabilitit der Verlisslichkeit dieser Grenzen
zugleich ins Wanken bringt (Beregow 2019). Warme kann daher sowohl eine Ge-
fahr fiir Server als auch eine Ware darstellen, die verkauft werden kann, Gegen-
stand der Fantasie und Spekulation oder eine Quelle des sinnlichen Genusses fiir
Menschen und des thermischen Wohlbefindens fiir Maschinen sein — und da-
durch die Beziehungen zwischen Subjekten und Objekten prigen.

Was Wirme tut und wo sie es tut, ist teils ein Resultat ihrer physikalischen
Eigenschaften und teils das Ergebnis von Entscheidungen, die ihren angemes-
senen Platz, ihre Quelle und ihre Verbreitung betreffen. In Rechenzentren sind
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Entscheidungen iiber thermische Vermittlung erforderlich, damit die digitale
Okonomie der Verarbeitung des globalen Datenverkehrs weiterhin funktionieren
kann; sie bilden allerdings auch die politische Grundlage, von der aus diverse
Akteur:innen neue Beziehungsverhaltnisse zwischen Information, Kérpern und
Energieverbrauch entwickeln. Wenn wir nachzeichnen, auf welche Weise sich
diese unterschiedlichen Prozesse an bestimmten geografischen Orten iiber-
schneiden und gegenseitig beeinflussen, dann erhellt dies letztlich, wie die
Politik der thermischen Vermittlung — das also, was ich hier eine datenbezogene
Thermopolitik nenne — globale mediale Infrastrukturen mit anderen soziotech-
nischen Systemen biindelt. Als Folge verindert sich die Bedeutung von digitaler
Verbreitung und Energiebereitstellung, wobei den Biirger:innen, den Industrien
und den Staaten durch diese infrastrukturellen Verflechtungen neue Rollen
zugewiesen werden.

Die Imagination thermischer Dateninfrastrukturen in Mantsild

Infrastrukturen sind stets zugleich materielle und diskursive Konstrukte. Sie
operieren in der Sphire des Mythischen und verheiflen die Materialisierung
spezifischer Zukiinfte, die oft mit Vorstellungen von Fortschritt sowie mit nor-
mativen Annahmen dariiber einhergehen, was es heif3t, ein modernes Leben zu
fithren (Larkin 2013; Anand et al. 2018). In diesem Sinne wurde auch im finni-
schen Mintsila die bei der Datenverarbeitung entstehende Abwirme zu einem
Gegenstand der infrastrukturellen Imagination, durch die der fithrende 6rtliche
Energie- und Breitbandversorger Nivos, der lokale Stadtrat und das Unterneh-
men Yandex die Fantasie von einem kontinuierlichen industriellen Wachstum
und vom kiinftig zu erwartenden Wohl der Stadt nihrten.

Mehrere Jahre lang hatte die fortgesetzte nationale und europaweite De-
zentralisierung der Energieproduktion die Machtposition von Nivos bedroht
(Altmann et al. 2010; Greenpeace 2012; Kampman et al. 2016). Umweltbedenken
sowie die zunehmenden Moglichkeiten fir die Konsument:innen, selbst Strom
zu erzeugen, mobilisierten eine affektive Politik, die Nivos als Gefahr fiir seine
aktuelle monopolistische Marktposition ansah. In einem Interview erklirte die
Leitung von Nivos mir gegeniiber:

Gefiihle ... Wie es mir geht ... Glaube ich Ihnen mehr als jemand anderem? ... Dies ist eine vollig
neue Situation fir Energieunternehmen ... Wir hatten ein Fernwirmenetz, an das sich jede:r
als Kund:in anschlieflen musste. Und auf einmal machen alle Leute ihre eigenen Gesetze. Die
Entscheidungen dariiber, welche Art von Energie sie auf welche Weise nutzen wollen, hat die
Lage komplett veriandert.
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Eine Gesetzesinderung im Jahr 2010, mit der die finnische Regierung die Steuern
auf Erdgas erhohte, um das wachsende Defizit in den Pensionskassen des Landes
auszugleichen (Proposition 2010), iibte noch zusitzlichen Druck auf Nivos aus.
Im Ergebnis stieg der Gaspreis innerhalb von sechs Jahren um das Neunfache an
(Muukka 2018). Grofe finnische Stidte reagierten auf die neue Steuer durch Um-
stellung auf Kohle- oder Pelletverfeuerung zur Produktion billigerer Wirme fir
das ortliche Netz. Im Gegensatz dazu fasste Nivos die Abwiarme aus der 6kolo-
gischen Landwirtschaft und der Datenverarbeitung als Kraftstoff auf, der fiir die
Versorgung der Wohngebiude in das stidtische Fernwirmenetz eingespeist wer-
den konnte. Als Nebenprodukt anderer Arten von industrieller Produktion wiir-
de dieser neue »Kraftstoff« in den Augen der Unternehmensfithrung von Nivos
nicht nur billiger als Erdgas sein, sondern aufgrund seiner Reputation als um-
weltfreundlich aller Voraussicht nach auch langfristig auf die Akzeptanz der Of-
fentlichkeit stofen. Fiir Nivos stellte die Vermittlung von Abfallwirme aus der Da-
tenverarbeitung daher eine Moglichkeit dar, seine unsichere wirtschaftliche und
machtpolitische Lage zu stabilisieren und seine Relevanz als monopolistischer
Versorger zu behalten.

Yandex stand dagegen zu jener Zeit nicht unter dem Druck, sich neu er-
finden zu missen, sondern verfolgte seine eigenen Vorstellungen von einer
infrastrukturellen Zukunft. In den letzten sechs Jahren hatte sich die Mitarbei-
ter:innenschaft des Unternehmens im Zuge der Neuausrichtung seiner Form von
Wertschopfung — weg von Daten- und digitalen Dienstleistungen hin zu einem
»Uberwachungskapitalismus« (Zuboff 2015) — von 5000 Beschiftigten im Jahr
2014 auf fast 10 000 im Mai 2019 nahezu verdoppelt.! Ein grofSer Teil dieser neuen
Beschiftigten in Russland wurde zu verschiedenen Softwareentwicklungsteams
zusammengefasst, um Plattformdienste zu programmieren, und verlangte nach
Rechenleistung, um Tests durchzufithren und ihrem alltiglichen Geschift in
der Cloud nachzugehen. Das bedeutete, dass Yandex seine Rechen- und Spei-
cherinfrastruktur rasch ausbauen musste, um seinen wachsenden Bedarf an
Rechnerleistung decken zu konnen. Das Unternehmen malte sich aus, dass die
Errichtung eines groflen Rechenzentrums in Mintsild eine »6konomische und
logistische Losung« fir diese Bedarfsdeckung wire, wie ihr Infrastrukturma-
nager erklirte. »Logistisch« wire diese Losung, weil das neue Rechenzentrum
mit einem expandierenden Glasfasernetz mit geringer Signalverzogerung ver-
bunden wire, das die Stadt umgab, und aufgrund seiner Anbindung an die
bereits bestehende grenziiberschreitende Strafienverkehrsinfrastruktur, die
den Transport von Rechnerkomponenten auf dem Landweg zwischen Russland

1 Diese Information beruht auf Angaben aus dem internen Ressourcenmanagementsystem von Yandex,
das ich wihrend meiner Feldstudien im Rechenzentrum von Mantsald im Mai 2019 einsehen konnte.
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und Finnland beschleunigen wiirde. Als »6konomisch« betrachtete Yandex diese
Losung deshalb, weil das Rechenzentrum die natiirlicherweise kiltere finnische
Luft als Kithlmittel fir seine Serverracks verwenden und damit die Kosten fir
die Klimatisierung und Wartung der Gerite reduzieren koénnte. Die Moglich-
keit, Wirme aus dem Rechenzentrum an den 6rtlichen Energieversorger und
an die Stadt Mintsild zu liefern und zu verkaufen, gehorte hingegen nie zu
den infrastrukturellen Plinen oder Bediirfnissen von Yandex. Als der Energie-
versorger jedoch diese Option vorschlug, willigte das Unternehmen ein, dies
als Experiment zur Senkung der Bau- und Wartungskosten fiir seine Investi-
tion auszuprobieren. Das Management von Yandex rechnete damit, dass die
Distribution seiner Server-Abwirme durch das Energienetz von Mintsild der
Firma zusitzliche Einnahmen bescheren wiirde, wihrend das Rechenzentrum
zugleich seinem iibergreifenden Zweck dienen wiirde, die Kapitalstrome des
Unternehmens zu stabilisieren und auszubauen, die es durch die Verarbeitung
von Onlinedaten generierte.

Die beiden unterschiedlichen Zukunftsvisionen von Nivos und Yandex hitten
ohne die Hilfe des Stadtrats von Mintsili, der seine eigenen Griinde hatte, den
Bau des Rechenzentrums zu befiirworten, nicht verwirklicht werden kénnen.
In der 6ffentlichen Vorstellungswelt ist Mantsald ein Nicht-Ort. Trotzdem hat
er es auf bemerkenswerte Weise fertiggebracht, seine Einwohnerschaft in den
letzten 30 Jahren zu verdoppeln; hauptsichlich durch die Bemithungen des
ortlichen Stadtrats, der darauf hingewirkt hat, Mintsili zu einem wichtigen
Infrastrukturknoten in Finnland zu machen. Seit den 1970er Jahren verliuft die
wichtigste Erdgasleitung aus Russland durch die Stadt, von wo aus sie das Gas
weiter ins Landesinnere verteilt, um es fiir die Fernwirme und fiir industrielle
Anwendungen zu nutzen. Die Stadt ist zudem Teil des europiischen Glasfaser-
Basisnetzes und hat Zugang zu den wichtigsten Unterwasserkabeln, die das
High-Speed-Internet zwischen Deutschland und Russland ermdglichen. 2006
wurde hier auflerdem ein neuer Bahnhof eroffnet, und durch den Ausbau des
Straflennetzes riickte Mintsild niher an die Hauptstadt Helsinki heran, was
den Ort zu einer Logistikdrehscheibe werden lief3. Fiir die Kommune bedeu-
tete der Bau des Yandex-Rechenzentrums daher die Moglichkeit, eine weitere
Infrastrukturebene einzuziehen, die die zentrale Position von Mintsili als Lo-
gistikknotenpunkt bewahrt, und zwar in der Hoffnung, dass dies zugleich zum
Wohle des Gemeinwesens vor Ort beitragen wiirde. Die ortliche Verwaltung
war sich zwar im Klaren, dass ein Rechenzentrum keine Arbeitsplitze fiir die
Wirtschaft vor Ort bringen wiirde. Sie hoffte aber, dass es zu Mehreinnahmen bei
den Grundsteuern kommen wiirde und dass die potenzielle Nutzung der tiber-
schiissigen Wirme die Heizkosten fiir die Stadtbevolkerung senken konnte, wie
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mir die fir die Akquisition auslindischer Investitionen zustindige Vertretung
der Gemeinde erklirte.

Bei der Errichtung des Yandex-Rechenzentrums in Mintsild und in der Vor-
stellung, dass die Abwirme der Anlage als zukiinftige Energiequelle genutzt
werden konnte, haben sich letztlich mindestens drei verschiedene Anliegen
iberschnitten. Das Bestreben nach einer quantifizierten und datafizierten
Gesellschaft war mit der Sorge um sich verschiebende Machtverhiltnisse auf
dem Energiesektor und vor dem gesellschaftlichen Druck hin zu einem koh-
lenstoffemissionsfreien Leben verbunden. Diese Entwicklungen wurden durch
Erwartungen an den Wohlfahrtsstaat noch verstirke, der in Finnland seit zwei
Jahrzehnten mit der Digitalisierung und den Informationstechnologien (Cas-
tells und Himanen 2002) sowie mit der Uberzeugung von den Vorteilen der
Infrastrukturentwicklung fiir die regionalen Wirtschaftsriume assoziiert wird.

Um diese verschiedenen Zukiinfte im Zusammenhang mit Wirme und Da-
ten in Mintsili aufeinander abzustimmen und zu verwirklichen, mussten Din-
ge neu klassifiziert und kategorisiert werden. Beim Bau des Yandex-Rechenzen-
trums zum Beispiel wurde die Hauptserverhalle — ein viergeschossiges Gebiude
aus Beton und Stahl - als »Anlage fiir einen besonderen Zweck« klassifiziert, wie
die fir die Verwaltung des Rechenzentrums zustindige Leitungsperson erklar-
te. Sein wichtigster besonderer Zweck bestehe in der Kithlung der Computer und
nicht in ihrer Unterbringung — ein Unterschied, der sich auf die steuerliche Be-
handlung des Baus auswirkt. Und eine andere Form von Besteuerung wurde vom
Stadtrat tatsichlich als angebracht erachtet, um, wie eines seiner Mitglieder er-
klarte, Yandex »einen angemessenen Preisnachlass an einem angemessenen Ort
und auf angemessene Weise einzuriumens, um die wirtschaftlichen Kosten fiir
den Betrieb des Rechenzentrums in Mintsild gering zu halten und sicherzustel-
len, dass das Gebdude auch wirklich in der Stadt gebaut wird.

Die Klassifizierung ist ein Mechanismus, der dazu dient, unterschiedliche
Pline aufeinander abzustimmen und Beziehungen zwischen verschiedenen
Akteuren zu stiften (Bowker und Star 2000: 287). Die Einordnung des Rechen-
zentrums als Kithlanlage war Teil jener Abstimmungsarbeit, die erforderlich
war, um die unterschiedlichen Zukiinfte, die sich Nivos, Yandex und die Stadt-
verwaltung von Mantsild vorstellten, zusammenzubringen und auszutarieren.
In diesem Zuge verianderten sich jedoch auch diese Zukiinfte selbst. Denn durch
die Klassifizierung des Rechenzentrums als Kithlanlage wurde es zwar in der
Stadt realisiert, stellte aber keine bedeutende steuerliche Einnahmequelle fir
die Gemeinde mehr dar, da es nicht mehr als Teil der Gebiudeinfrastruktur
betrachtet wurde. Und damit dnderte sich wiederum auch die Bedeutung des
Baus fiir die Stadt. Denn der Stadtrat legte eine Neubewertung der Relevanz
des Rechenzentrums fiir die Kommune im Hinblick darauf vor, dass man von
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Nivos »lokal« erzeugte Elektrizitit beziehen konne, da fortan die Erzeugung von
kohlenstofftreier Abwarme fiir die Fernwirmeversorgung moglich sein wiirde.
Dieser Strom war jedoch weder lokal noch kohlenstofffrei; unter zehn Prozent
der Elektrizitit, mit der das Yandex-Rechenzentrum betrieben wurde, stammte
aus erneuerbaren finnischen Quellen, wihrend der grofdte Teil aus dem europii-
schen Verbundnetz als Energiemix aus verschiedenen Brennstoffen, darunter
auch Kohle und Atomkraft, bezogen wurde.?

Vorstellungen von der infrastrukturellen Zukunft sind stets unvollkommen
(Willim 2017). Wie fliichtige Grenzen kann man sie nie iiberschreiten oder auch
nur ganz bei ihnen ankommen, denn sobald man sich ihnen nihert, verindern
sie sich: »Unsere Fantasien, Traumprojektionen, Berechnungen und Prophezei-
ungen mogen dem Jenseitigen zwar Gestalt und Substanz verleihen, aber in dem
Mafle, in dem sie dies tun, zerstdren sie es auch; denn mit ihrer Konstruktion
sorgen sie zugleich auch fiir seine Entriickung« (Crapanzano 2004:14). Schon das
blof3e Anstreben technologischer und energetischer Zukiinfte verindert und re-
definiert diese, indem sie bereits existierende Infrastrukturen verwandeln und
die darin enthaltenen Beziehungen reevaluieren und umgestalten.

Schmutziges Gas, saubere Daten und die Unsichtbarkeit der Korper

Infrastrukturen stellen materielle Krifte der Verbindung und der Trennung dar,
die materiell oder symbolisch sein konnen (Bowker und Star 2000; Edwards 2003;
Larkin 2013). Als Nivos beschloss, die bisherige Warmequelle der Stadt durch die
im Yandex-Rechenzentrum erzeugte Abwirme zu ersetzen, stufte es das russische
Erdgas, das bis dahin als Brennstoff genutzt worden war, diskursiv als umwelt-
schidlich ein. Allerdings war das Erdgas seit den 1970er Jahren gerade aufgrund
seiner vermeintlichen Sauberkeit und Umweltfreundlichkeit nach Finnland und
Mintsili geflossen.

Der Technikhistoriker Hogselius (2013) hat dokumentiert, wie sowjetisches
Erdgas in den 1950er Jahren als hygienischer Ersatz fiir Kohle konzipiert wurde,
um das kiinftige industrielle Wachstum der Sowjetunion und Europas voranzu-
treiben. Als Vorteile von Erdgas wurden sowohl seine Verbrennungseigenschaf-
ten als auch seine wahrgenommene Sauberkeit angesehen, da es nur halb so viel
Kohlendioxid freisetzt wie Kohle. Diese Eigenschaften liefen es tiberall in Euro-

2 Diese Zahlen stammen aus einer privaten E-Mail-Korrespondenz mit Vertreter:innen von Nivos im Mai
2019.
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pa zu einem gefragten fossilen Kraftstoff werden, wobei Finnland zu den ersten
Lindern gehorte, die eine Leitungsinfrastruktur fiir den Import russischen Gases
errichteten, das als »saubere« Wirmequelle, als »Zukunftskraftstoff« der 1970er
Jahre nach Miantsila kam. Und diese Auffassung ist auch heute noch anzutreffen,
wie die anhaltenden finnisch-russischen Konsultationen tiber den gemeinschaft-
lichen Bau neuer Gaspipelines in der Ostsee, beispielsweise Nord Stream, belegen.
Die Anderung der Erdgasbesteuerung in Finnland im Jahr 2010 hat also weder
dessen physikalische Eigenschaften verandert noch seine kulturelle Bedeutung
als »sauberer« fossiler Brennstoff. Sie machte lediglich seinen Einsatz fiir Heiz-
zwecke unrentabel und damit fir den Versorger Nivos uninteressant, der es denn
auch symbolisch als umweltschidlich neu eingestuft hat.

Dabei stellte sich Nivos vor, dass ein Rechenzentrum und dessen Abwirme-
produktion sauber wiren, weil es sich bei der Warmequelle ja um ein scheinbar
immaterielles Objekt handelt — nimlich um Daten —, das zudem nur das Neben-
produkt einer anderen Aktivitit darstellen wiirde: »Man muss sehr viel investie-
ren, wenn man eine Infrastruktur fiir Gas- oder Kohleheizungen aufbauen will,
wihrend das Rechenzentrum einfach da ist. Ein Rechenzentrum ist ein Neben-
erzeugnis, und deshalb ist es viel billiger, es als Wirmequelle zu nutzen. Es ist
einfach herrlich: Es saugt die Luft ein und erwarmt sie mit den Servern. Alles ist
ziemlich sauber und ziemlich 6kologisch. Und obendrein recyceln wir die Warme.
Das ist groRartig, erklirte der Infrastrukturmanager von Yandex.

Die Umwandlung von Datenabwirme in eine natiirliche Ressource erforder-
te jedoch Arbeiten in Bezug auf die Luft, die Temperatur und die Architektur des
Rechenzentrums. Die Hauptserverhalle des Yandex-Rechenzentrums war wie ein
Flugzeugfliigel geformt, der nach Siiden, das heifdt nach der vorherrschenden
Windrichtung ausgerichtet war. Dadurch konnte das Gebiude kalte Luft aus der
Atmosphire aufnehmen (Abbildung 1).

Diese Luft wurde anschliefiend von mehreren Filteranlagen gereinigt, mit
heiRer Luft vermischt und auf die Server geblasen, um sie abzukithlen. Im
Serverraum selbst erwirmte sich die Luft erneut und sammelte sich in einem
abgeschlossenen Bereich, von wo aus sie nach oben in das Gebiude stromte.
Auf dem Dach fand dann parallel zu diesem thermischen Prozess auch noch
ein Kommodifizierungsvorgang statt: Eine spezielle Warmepumpe erhéhte die
Temperatur der unrentablen 30 Grad Celsius warmen Luft, die aus dem Ser-
verraum heraufstromte, auf jene 82 Grad, die notwendig waren, um sie in das
Fernwirmenetz einspeisen zu konnen. Nivos hatte zu diesem Zweck eine schwar-
ze Rohrleitung in das Rechenzentrum verlegt, um das neue Gut aufzunehmen, zu
transportieren, zu vermarkten und an die Privathiuser der Bewohner:innen von
Mintsild zu verteilen. Die Nutzung der Elemente zur Regulierung der klimati-
schen Gegebenheiten bei der Datenverarbeitung unterstrich dabei noch deren
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Sauberkeit, ebenso wie die der Ubertragung ihrer Abwirme, und erweckte den
Eindruck, dass deren ineinander verschrinkter Strom etwas »Natiirliches« sei,
da er Teil des Windflusses und der Luftzirkulation ist. So wie Mineralien durch
die thermischen Prozesse der Manipulation kulturell zu Medien ausdifferenziert
und als solche produziert werden (Starosielski 2016), werden auch die Elemente
— Wasser, Wind und Luft — ausdifferenziert und mobilisiert, um die klimatischen
Gegebenheiten bei der Verarbeitung und Speicherung von Daten zu beeinflus-
sen und durch die Manipulation von Luftstromen und Temperaturen scheinbar
natiirliche Giiter zu produzieren (vgl. Peters 2015).

Vorstellungen von Sauberkeit und Verschmutzung, die den Schwerpunkt zu
sehr auf materielle Objekte legen, lenken jedoch von den sozialen und morali-
schen Aspekten einer Situation ab (Douglas 1985: 220). Als die Rohrleitungen von
Nivos anfingen, die Restwirme des Rechenzentrums in die Wohnhiuser zu leiten,
wurden die privaten Riume und die Kérper der Biirger:innen von Mintsila Teil
jener thermischen Infrastruktur, die die Server fiir die russische Datensammelei
kiihlte. Das heifdt, dass die Einwohner:innen der Stadt fiir diesen Prozess zur Kas-
se gebeten wurden — wenn auch zu Preisen, die angeblich zwolf Prozent niedriger
lagen als die, die beim Heizen mit russischem Erdgas angefallen wiren. In mehre-
ren von Nivos und Yandex produzierten und iiber die sozialen Medien verbreiteten
Videos wurde die Abwarme des Rechenzentrums als »Recyclingmaterial« charak-
terisiert, das ein »fithrendes Beispiel fiir eine nachhaltige Technologieinfrastruk-
tur« (Yandex 2019: 201) verkorpere und eine »bessere Zukunft« (Mintsélin Yri-
tyskehitys Oy 2016) sowie eine »sauberere Umwelt« durch »datengenerierte Wir-
me« (Nivos 2016) verspreche. In diesen Videos, die in erster Linie auf Fachmes-
sen fiir Energie und nur selten der jeweiligen Offentlichkeit vor Ort prisentiert
werden, sind Menschen entweder vollig abwesend oder werden als passive und
gesichtslose Kategorie von Empfinger:innen einer scheinbar kohlenstoffarmen
Wirmeversorgung dargestellt, deren Ursprung der gewdhnliche Internetkonsum
ist.

In Anlehnung an die bisherige Praxis, die Endverbraucher:innen zum An-
schluss an das Fernwirmenetz zu zwingen, verband auch die neue thermische
Infrastruktur des Yandex-Rechenzentrums finnische Privathaushalte mit der
russischen Plattformokonomie, und zwar nicht iiber ein Wirmerecycling, son-
dern durch die Umleitung »sauberer« Wirme in ihre Hiuser und deren Wei-
tertransport durch ihre Kérper. Hayles notierte mit Blick auf die symbolische
Abkopplung der Information von der Energie: »Es sind weder die Knappheit noch
die Marktverhiltnisse, die [in diesem Prozess] transformiert werden, sondern
die Subjekte, die durch die Art und Weise, wie sie an ihnen beteiligt sind, einge-
schrinkt und festgelegt werden« (2002: 235). Und ganz in diesem Sinne waren
es auch in jenem Rechenzentrum weder der Planet noch der Mensch, sondern
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Maschinen, die aufgrund der Bediirfnisse wie der Fihigkeit des menschlichen
Kérpers, Warme weiterzugeben, zum zentralen Gegenstand von Hygiene- und
Umweltschutzmafinahmen wurden.

Menschliche Korper sind also der neue Treibstoff der Datendkonomie, der
diese mit immer mehr Daten befeuert, doch durch die Vermittlung von Warme —
wie etwa in Mintsili — fungieren sie dariiber hinaus auch als eine stabilisierende
Infrastruktur, die die thermische Architektur und den »natiirlichen« Wirme-
fluss im Rechenzentrum unterstiitzt, welche es fiir eine unterbrechungsfreie
Datenverarbeitung braucht.

Die Biirger:innen von Mintsild wussten wenig von der Geschichte des Erd-
gases in ihrer Stadt und noch weniger dariiber, dass ihre Hiuser und Kérper
zu Kithlkérpern fiir eine Online-Plattform gemacht wurden, die deren Abwir-
me zu einem Gegenstand von Wert verwandelten. Welchen Unterschied hitte
es gemacht, wenn ihnen bewusst gewesen wire, dass sie die Emissionen der
russischen Datensammel- und -verarbeitungswut in ihr Haus bekamen, ihnen
einen Wert verliehen und jene Praktiken dadurch sogar unterstiitzten? Wire es
moralisch oder dkologisch besser gewesen, eine Stadt mit der Abwirme US-ame-
rikanischer oder finnischer Daten zu beheizen? Solche ethischen Fragen wurden
jedoch durch die stillschweigende Integration des hiuslichen Umfelds und der
Kérper in die Warmeinfrastrukturen der Plattformékonomie ausgeklammert.

Die Fihigkeit des menschlichen Korpers, Temperatur zu weiterzuleiten und
zu regulieren, war in Finnland seit jeher ein Element bei der Schaffung urbaner
Temperaturregime (Schonach 2019). Die im Yandex-Rechenzentrum eingesetz-
ten Wirmevermittlungen erzeugten jedoch aufgrund der infrastrukturellen Ver-
flechtungen soziale Ungleichheiten. Denn Kérper und hiusliche Riume wurden
durch den Diskurs tiber Dekarbonisierung, Sauberkeit und lokalen Wohlstand
selbst als Infrastrukturen in die Plattformokonomie eingebunden und die Men-
schenim Zuge dieses Vorgangs eingeteilt in russische Datenproduzent:innen und
finnische Konsument:innen der Abwirme jener Datenproduktion in Ménstild —
eine Unterscheidung, die ihnen infrastrukturell aufgezwungen wurde und es ih-
nen kaum erlaubte, sich ihr zu entziehen oder iberhaupt nur davon zu erfahren.

Ungewisse infrastrukturelle Zukiinfte

Mit seiner Entscheidung, russisches Erdgas durch Abwirme aus der russischen
Datenverarbeitung zu ersetzen, machte der Energieversorger in Mintsili das
Yandex-Rechenzentrum zu einem wichtigen Teil der Energieinfrastruktur der
Stadt, die sich damit selbst als kohlenstofffrei bezeichnen konnte und zugleich
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die Position von Nivos als Energie- und Wirmeversorger stabilisierte. Die in-
frastrukturelle Biindelung von Energie und Datenverarbeitung hing von der
Annahme ab, dass das Rechenzentrum dauerhaft in Mintsila bleiben und auch
weiterhin durch Datenverarbeitung Wirme erzeugen wiirde. Seit 2015 hatte die
Geopolitik des russischen Staates jedoch die Bedingungen fiir die Verarbeitung
von Informationen jenseits der Landesgrenzen rasch verindert, was auch die
Entwicklung von Dateninfrastrukturen im Ausland betraf. Ein russisches Gesetz
zur Datenresidenz aus jenem Jahr schrinkte die Moglichkeiten zur Speiche-
rung und Verarbeitung russischer Online-Traffic- und personenbezogener Daten
aullerhalb des Landes ein. Ein Jahr zuvor waren nach der Annexion der Krim
internationale Wirtschaftssanktionen gegen Russland verhingt worden, die den
Rubel abwerteten und die Betriebskosten fiir russische Unternehmen erhéhten,
die Teile ihrer digitalen Infrastruktur im Ausland angesiedelt hatten. Diese
Ereignisse hatten unmittelbare Konsequenzen fiir Yandex, das bereits bei der
Einweihung seines Rechenzentrums im Jahr 2016 das Spektrum der geplanten
Anwendungsbereiche reduzieren musste. Das Hauptgebiude, das fiir 300 Be-
schiftigte ausgelegt war, stand zum Zeitpunkt meines Besuchs im Herbst 2018,
zwei Jahre nach seiner Er6ffnung, leer und wurde von nur 17 Mitarbeiter:innen
genutzt (siehe Abbildung 2). Pline fiir den Ausbau des Rechenzentrums um meh-
rere Nebengebiude waren zuriickgestellt worden. »Finnland fiillt sich jetzt nicht
ganz so schnell wie unsere russischen Rechenzentren — wegen der Gesetze und
aufgrund des Wechselkurses«, riumte eine Fithrungskraft aus dem Management
von Yandex in Moskau mir gegeniiber im Herbst 2019 ein.

Die Abwirme der Server floss zwar auch weiterhin in die Stadt, einfach indem
man die Computer eingeschaltet liefd (unabhingig davon, ob sie Daten verarbei-
teten oder nicht), doch die Zukunft des Rechenzentrums an sich blieb ungewiss.
Die Fithrungskrifte von Yandex in Moskau wiesen auf die Unwagbarkeiten hin,
die mit der Integration eines Rechenzentrums in die Fernwirmesysteme einer
Stadt einhergehen: »Die Stadt muss von der Wirme des Rechenzentrums unab-
hingig sein. Denn das Rechenzentrum kann abwandern oder ausfallen; zudem
kénnten wir die Leistung herunterschrauben oder die IT-Infrastruktur gegen ei-
ne andere austauschen, die vollig andere Wirmeeigenschaften hat. Das kann al-
les passieren.« Diese Bemerkung spiegelt auch die Tatsache wider, dass es in der
digitalen Tech-Branche einen schnellen technologischen Wandel und eine rasche
Obsoleszenz gibt, von der auch Rechenzentren, wie monumental und zukunfts-
weisend sie auch sein moégen, nicht ausgenommen sind (vgl. Velkova 2019). Die
zusitzliche Aussicht auf einen raschen Bedeutungsverlust der Einrichtung oder
sogar deren Verlagerung aufgrund der russischen Geopolitik war in den Plinen
des lokalen Energieversorgers, der auf die Stabilitit der digitalen Industrien ge-
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setzt hatte, jedoch ebenso wenig beriicksichtigt worden wie die technologische
Innovation:

Ich kann es vielleicht so ausdriicken: Wenn es wie bei einem Sigewerk wire, das Auf- und Ab-
schwiinge erlebt und ein sehr risikoreiches Geschift ist, was die 6konomischen Rahmenbedin-
gungen angeht, so wire ich niemals eine solche Partnerschaft eingegangen. Aber wenn ich mir
ein Rechenzentrum wie das von Yandex ansehe — das Geschift des Unternehmens wichst beina-
he exponentiell. Die Leute wollen mehr Cloud-Dienste und so weiter. Ich sehe also keine grofle
Gefahr, dass diese Art von Geschift von der Bildfliche verschwinden kénnte (Unternehmens-
vertreter von Nivos).

Die Kluft zwischen den Ansichten von Yandex und Nivos iiber die Zuverlassigkeit
und Langlebigkeit der von ihnen gekniipften Verbindungen verdeutlicht die zeit-
lichen und geopolitischen Friktionen, die durch die Biindelung von Energie- und
Dateninfrastrukturen entstehen. Energieinfrastrukturen zeichnen sich im Allge-
meinen durch Bestindigkeit aus, denn einmal gebaute Pipelines und Kraftwer-
ke itberdauern nach ihrer Fertigstellung die Lebensspanne von Generationen. Im
Gegensatz dazu sind die Politik der Informationsiibertragung und die technolo-
gische Obsoleszenz Teil der Rahmenbedingungen, denen die digitale Wirtschaft
unterworfen ist. Als in Mantsild Daten- und Energieinfrastrukturen miteinan-
der verschmolzen wurden, kamen sich ihre Zeitlichkeiten daher gegenseitig in
die Quere und destabilisierten die Zukiinfte, die durch die Wirmevermittlung ge-
schaffen und stabilisiert worden waren. Mogliche Verinderungen in der globalen
Geopolitik, die die Informationsfliisse reguliert, konnten den Wirmefluss, seinen
Umfang und seine Verteilung in Mintsili ebenso transformieren wie die kurzen
Zyklen der digitalen Obsoleszenz. Paradoxerweise stabilisierte der Warmefluss,
der durch die Verarbeitung russischer Daten in die stidtische Energieinfrastruk-
tur von Mintsild eingespeist werden konnte, die Computerleistung innerhalb der
Plattformdékonomie und fithrte zugleich zu einer zeitlichen Instabilitit der En-
ergieinfrastrukturen durch genau diejenigen Politiken und Okonomien, die die
digitalen Medien regulieren.

Eine datenbezogene Thermopolitik

Da verschiedene Akteure unterschiedliche Vorstellungswelten, Klassifizierungs-
praktiken und materielle Arrangements in Bezug auf Yandex mobilisierten und
aufeinander abstimmten, organisierten sie die Bewegung von Wirme, Erdgas
und Daten in Mintsdld neu. Damit wurde die finnische Stadt als thermische
Infrastruktur interpretiert, die die russische Datendkonomie unterstiitzte,
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wihrend man die Informationsverarbeitung als wesentliches Element fir die
Dekarbonisierung der finnischen Stidte und die Bereitstellung von Fernwirme
ansah und durch die Weiterleitung von Wirme neue Beziehungen zwischen
transnationalen Informations- und Energieinfrastrukturen und den mit ihnen
verbundenen Offentlichkeiten erschuf.

Die Politik, die diesen Rekonfigurationen zugrunde lag, bezeichne ich als da-
tenbezogene Thermopolitik — eine Form der Biopolitik, durch die geografisch ge-
trennte Kérper und Riume infrastrukturell zusammengefihrt und in die Lage
versetzt werden, gleichzeitig als Objekte der Quantifizierung, Kommodifizierung
und Differenzierung zu fungieren, und zwar zusammen mit der thermischen Re-
gulierung und der menschlichen Fiirsorge fiir diese Praktiken. Die datenbezo-
gene Thermopolitik macht deutlich, wie grof3e Bevdlkerungsgruppen stillschwei-
gend in eine gemeinschaftliche Infrastruktur einbezogen werden, die sie in Da-
tenproduzent:innen und Konsument:innen (die die Nebenprodukte dieser Pro-
duktion wertvoll machen) aufteilt, und demonstriert damit eindrucksvoll, in wel-
chem Ausmaf Infrastrukturen Bevolkerungen organisieren und Gouvernemen-
talititsregime hervorbringen konnen, die von traditionellen Formen des Regie-
rens unabhingig zu sein scheinen (siehe Larkin 2013). Solche Formen der Tech-
no-Gouvernementalitit kreuzen sich unweigerlich auf verschiedenen Ebenen mit
der staatlichen Geopolitik — von der Regulierung der Kommunikation sowie ih-
rer Speicherung und Weiterverarbeitung tiber die Modalititen der Energiever-
sorgung und deren Regulierung bis hin zu Gebietsanspriichen, wie meine Analyse
der Politik rund um das Yandex-Datenzentrum in Miantsild gezeigt hat.

Auf der Mikroebene beleuchtet die datenbezogene Thermopolitik die Prozes-
se des Ausgleichs zwischen den imaginierten lokalen Zukiinften, die mit Daten,
Energie und gesellschaftlichem Wohlstand verbunden sind, und den kulturellen
Vorstellungen von der Materialitit von Warme, einschliefilich ihres angemesse-
nen Ortes, ihrer Temperatur, ihrer Sauberkeit und ihrer Produktionsquelle. Auf
der Makroebene hingegen macht die Thermopolitik das Ausmaf3 deutlich, in dem
die Plattformékonomie aufs Engste mit der Produktion von Energopolitik ver-
bunden ist (vgl. Boyer 2011), die Menschen, Wirme und Luft organisiert und re-
guliert. Die strategischen Bemithungen verschiedener Akteure, die entscheiden-
den Aspekte des Yandex-Rechenzentrums und seines Betriebs umzudefinieren —
durch die Klassifizierung eines Gebaudes als Anlage, die Konstruktion von Vor-
stellungen iiber Sauberkeit und Verschmutzung in Bezug auf Daten und Erdgas,
die symbolische Elimination der Menschen und ihrer Handlungsmacht [agency]
aus dem Projekt und die Unsichtbarmachung der Energiequellen, die die Wir-
me iiberhaupt erst generieren —, konnen als Versuche begriffen werden, diesen
instabilen, in der Entstehung befindlichen Infrastrukturen Bestindigkeit zu ver-
leihen. Jedoch fithrt die Art und Weise, wie diese Bestindigkeit hergestellt wird,
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nur dazu, dass die Energie in Kultur und Politik zum Verstummen gebracht wird
(siehe auch Trentmann 2018), und wirft gleichzeitig ethische, regulatorische und
erkenntnistheoretische Fragen auf.

Da Wirmevermittlungen lokale Gemeinschaften und Online-Offentlichkeiten
stillschweigend in Bezug auf ihre Beteiligung an der Daten- und Energiewirt-
schaft einbinden, wird die Handlungsmacht dieser Kollektive unterlaufen und als
fiir Fragen der Energieversorgung, der Umweltethik und des Umgangs mit Daten
irrelevant bezeichnet. Die infrastrukturellen Einbindungen werden vielmehr mit
der altbekannten Begriindung der »Effizienz« und der wirtschaftlichen Vernunft
gerechtfertigt, die darauf beruht, dass man Daten als immaterielle Gegenstinde
betrachtet, die zwangsldufig und »natiirlich« erzeugt werden und daher wenig
kosten. In Wirklichkeit ist es allerdings nicht effizienter, eine Stadt mit einem
Rechenzentrum zu beheizen, als die Warme direkt durch die Verbrennung fos-
siler Energietriger wie Erdgas zu erzeugen, und auch nicht grundsitzlich um-
weltfreundlicher. Denn die Elektrizitit, mit der das Rechenzentrum von Yandex
betrieben und die dann in Wirme umgewandelt wird, stammt von anderen Or-
ten in Europa, wo sie Kohlenstoffemissionen und moglicherweise noch weitere
Formen von Umweltverschmutzung verursacht. Die Stadt Mintsild und ihr En-
ergiemonopolist konnten sich also nur durch die infrastrukturelle Auslagerung
ihrer Schadstoffemissionen und anderer umweltschidlicher Prozesse ein neues
Selbstverstandnis als sauber und kohlenstofffrei zulegen. In dem Mafle, in dem
Rechenzentren als thermische Infrastrukturen fiir die urbane Warmeversorgung
entstehen, erfordert ihre Nutzung als Kraftstoff — wie bei jedem anderen Kraft-
stoff auch - eine Regulierung und Debatte im Rahmen der Politikentwicklung,
da ihre Auswirkungen weit iiber den regionalen Kontext hinausgehen, in dem
sie produziert werden. Es bedarf daher einer thermopolitischen Ethik, um den
unhérbaren Offentlichkeiten im Prozess einer solchen Dematerialisierung von
Kohlenstoft und Daten eine Stimme zu geben und Fragen rund um Energiequel-
len und die Materialitit von Datenpraktiken, deren geografische Situiertheit und
Korperpolitiken wieder auf die Agenda zu setzen.

In diesem Artikel sind diese Aspekte und Spannungen bereits im Rahmen der
Analyse eines einzigen empirischen Beispiels zutage getreten. Doch genau in die-
sem Moment nehmen bereits viele dhnliche Projekte in verschiedenen Teilen Eu-
ropas Gestalt an — in Stidten wie Amsterdam, Odense, London, Paris, Bordeaux
und Stockholm, und zwar durch die Kooperation von Plattformen von Facebook bis
hin zu neuen Cloud- Diensteanbietern mit Kommunalverwaltungen und Energie-
monopolisten. Dabei ist das Verstehen der Modalititen und Formen, die ther-
mopolitische Arrangements sowohl in verschiedenen Geografien als auch in Be-
zug auf ihre je besonderen Einzelfille und Kontexte annehmen, fir einen tie-
feren Einblick in die sich wandelnden Beziehungen zwischen Information und
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Energie, Digitalisierung und (post-)industriellen Zukiinften eigentlich unerliss-
lich. Dieser Aufsatz soll aber auch die stetig wachsende Literatur zu den infra-
strukturellen Aspekten von Plattformen erginzen, die sich bisher vor allem mit
den Logiken US-amerikanischer oder chinesischer Tech-Unternehmen beschif-
tigt hat (van Dijck 2014; Plantin et al. 2018). Ferner stellt meine Analyse der in-
frastrukturellen Praktiken der fithrenden russischen Online-Plattform die ele-
mentaren, zeitlichen und geopolitischen Krifte heraus, die die Funktionsweise
digitaler Plattformen prigen. Auflerdem konnte sie dazu beitragen, die thermi-
schen und geopolitischen Dimensionen der Plattformdkonomie mit in die Be-
trachtung einzubeziehen, da diese sich immer stirker in der Energiepolitik fest-
setzen. Schlieflich — und nicht unwesentlich - erlaubt uns ein thermopolitischer
Blick auf die Plattformen, unser Verstindnis der Plattformdkonomie zu vertie-
fen, indem er die maf3gebliche Rolle hervorhebt, die scheinbar irrelevante Akteu-
re wie Energieunternehmen und lokale Stadtverwaltungen bei der Schaffung von
Werten und Unterscheidungen im digitalen Kapitalismus spielen.
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Abbildung 1: Das Yandex-Rechenzentrum im finnischen Mintsila (2019), hier das Hauptservermodul.
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Abbildung 2: Eine leere Biiroetage im zentralen Verwaltungsgebiude des Rechenzentrums in Mantsild
(2019).
Foto: Julia Velkova



Die Kithlung der Tropen

Hi’ilei Julia Kawehipuaakahaopulani Hobart

Mitten im Sommer des Jahres 1876 erschien in der hawaiianischsprachigen Wo-
chenzeitung Ka Lahui Hawaii aus Honolulu eine Werbeanzeige, die die neuen An-
gebote auf der Speisekarte des Bonanza Saloon anpries:

Ke kali nei ka hoa J. W. Crowell (Keoni Kolowela) o ke keena Bonanza, ma alanui Moi, o ke kipa ae o kona
mau makamaka hanohano o ka Ahaolelo e hooluolu ia lakou iho me na kiaha hau i hoopaa ia a i awili ia
hoi me na momona. Iaila makou a hoomano ae la i ka »ono maeele ka puu i ka wai o ka lehua«, ua hele kela
a»anu e, anu i ka wai o ka Ice«.”?

Unser Freund J. W. Crowell vom Bonanza Saloon in der King Street wartet gerade auf den Besuch
seiner angesehenen Kollegen aus dem Parlament, die sich mit Eis in Gldsern erfrischen werden,
dem siife Aromen beigemischt wurden. Hier werden wir alle an »das herrliche Taubheitsgefiihl
im Hals durch das Wasser der Lehua-Bliite« erinnert, das »seltsam kalt wurde, kalt durch das
Wasser des Eises.

In einer Zeit, als nur wenige Lokale in der wachsenden Stadt Eis anboten, lockte
das Bonanza damit Giste an. Seine Seltenheit machte die Freuden der Kilte er-
klirungsbediirftig, und Crowell zeichnete ein entsprechend plastisches Bild: Tau-
tropfen, die in eine Lehua hineinrinnen, die endemische Bliite des Ohiabaums,
der in den nebligen Hohenlagen der Berge gedeiht.’ Kanaka Maoli-Leser:innen
(also Angehérige der hawaiianischen Ureinwohnerschaft) konnten die Symbolik
der Blitte sofort mit der feurigen Leidenschaft der Akua (Gottheit) Pele assoziie-
ren. Daher bezeichnet Crowell das Gefithl beim Trinken von eisgekithltem Wasser

1 Anm. d. Hrsg.: Im Original sind Worter in »olelo Hawai’i nicht kursiv gesetzt, da sie im besprochenen
Kontext nichtals fremdsprachig gelten kénnen. Im Rahmen dieses Sammelbandes, der den Kontext und
die Thematik in diesem Beitrag nur anschneiden, jedoch keineswegs vertieft besprechen kann, haben
wir uns fiir eine Kursivierung entschieden — auch, um die unterschiedlichen Beitrige einheitlich zu
formatieren.

2 Bonanza Saloon. 1876. Werbeanzeige. In Ka Lahui Hawaii (4. Mai), 2.

3 Wenn ich hier von »der Kilte« spreche, dann beabsichtige ich damit, sie von der Temperatur als etwas
Generalisiertem zu unterscheiden. Ich betrachte Kilte vielmehr als eine spezifische materielle Artiku-
lation von Temperatur in Relation zur Siedlungskolonisation.
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auch als »ma’eele« — ein Taubheitsgefithl, das mit wohligen Schauern einhergeht.*
Das Eis einfach als kalt — »anu« — zu beschreiben, hitte das Konzept der Erfri-
schung nicht vollstindig erfasst. Stattdessen bediente er sich einer Sprache, die
sensorische, intellektuelle und emotionale Aspekte des Fithlens miteinander ver-
band - all dies im Rahmen einer kleinen Zeitungsanzeige — und machte sich die
kulturellen und 6kologischen Sinngebungen der Ureinwohnerschaft zunutze, um
den Hawaiianer:innen eine fremdartige Ware zu verkaufen.

Diese Art der Darstellung zeugt von einem lebendigen und spezifisch hawai-
ianischen Erfahrungswissen, das durch den Druck der Verwestlichung, der in der
zweiten Hilfte des 19. Jahrhunderts auf die wachsende Hafenstadt einwirkte, zu-
nehmend in den Hintergrund gedringt wurde. Die Neuheit, in Honolulu etwas
Kaltes zu konsumieren, wurde einst mit Bildern von taubedeckten Lehua-Bliiten
eingefiihrt; bald schon war diese Art der Erfrischung jedoch etwas Alltagliches.
Seit Hawaii um die Wende zum 20. Jahrhundert in die USA eingegliedert wurde,
haben Bilder von goldfarbenen Strinden die von nebelverhangenen Bergen er-
setzt, und amerikanische Hochzeitsreisende, die in Hotellobbys eisgekiihlte Mai
Tais schliirfen, sind an die Stelle von Crowells hawaiianischen Parlamentariern
in ihren stidtischen Saloons getreten. Im Zeitraum von rund 150 Jahren wurde
das Begehren nach eiskalten Erfrischungen als eine notwendige und angenehme
Form der Stirkung in der Lebensmittellandschaft der Inselgruppe naturalisiert —
vor allem, seit diese zum Inbegriff des tropischen »Paradieses« gemacht gewor-
den ist.

Diese Geschichte handelt jedoch nicht davon, wie das Eis nach Hawaii kam.
Die Kanaka Maoli, die Ureinwohner:innen der Insel, haben lange Zeit von der Kal-
te in Form von mo’olelo (erzdhlenden Geschichtsschreibungen) berichtet — beson-
ders dann, wenn es um die Gipfel der hochsten Berge der Inselkette ging, auf de-
nen Schneefall in den Wintermonaten iblich ist. Die Kommodifizierung der Kil-
te ist hingegen importiert. Eis und Kithlung — also die technologisch vermittel-
te Produktion und Regulierung kalter Temperaturen — sind heute fiir die meis-
ten Menschen auf Hawaii Grundelemente ihrer alltidglichen sensorischen, dsthe-
tischen und logistischen Erfahrungen, ebenso wie fiir viele andere Menschen auf
der ganzen Welt. Amerikaner:innen der Mittelschicht sind buchstablich »kondi-
tioniert« — sie bewegen sich alltiglich zwischen klimatisierten Wohnungen, Ver-
kehrsmitteln und Biiros, kaufen Lebensmittel ein (die vom Feld iiber die Fabrik
bis zum Supermarkt frischgehalten werden) und entspannen sich, vielleicht mit
einem kalten Drink in der Hand.

4 Nach Pukui und Elbert kann die Art von Taubheit, die das Wort ma'eele bezeichnet, eine ganze Reihe
von Empfindungen bezeichnen, darunter eine tiefe Rithrung durch Liebe, eine grofRe Traurigkeit sowie
Taubheit wihrend der Schwangerschaft (Pukui und Elbert 1986: 218).
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Cooling the Tropics geht der Frage nach, wie sich solche normativen thermi-
schen Beziehungen zwischen Kérpern und Umgebungen als Element der ame-
rikanischen imperialen Macht entwickelt haben.® Die These lautet, dass diese Be-
ziehungen auch heute noch als verkérperte Ausdrucksformen eines anhaltenden
Siedlungskolonialismus wirken. Ich untersuche diese Dynamik in der Form, in
der sie sich auf den Inseln von Hawaii manifestiert — mit einem besonderen Au-
genmerk darauf, wie Diskurse iiber Kilte Vorstellungen von race, Modernitit und
die Sinne einfangen und ihrerseits dazu beitragen, die Enteignung der Indigenen
zu rationalisieren. Seit der Mitte des 18. Jahrhunderts verschifften die Amerika-
ner:innen gefrorenes Teichwasser, dann Gletschereis und schlief3lich Eismaschi-
nen an die hawaiianischen Kiisten — stets im Bestreben, die Inseln im Dienste
weiflen Vergniigens und Profits umzugestalten. Eis wurde als »essenziell« fiir die
weifle Einwohnerschaft des Pazifikraums im 19. Jahrhundert vermarktet und war
bald itberall in der dortigen Lebensmittellandschaft anzutreffen, nachdem tech-
nische Neuerungen seine mechanische Produktion erheblich vereinfacht hatten.
Im 20. und 21. Jahrhundert etablierten sich Infrastrukturen der Kilte dann so
nachhaltig, dass sie zu einem blofden Hintergrundrauschen im Alltagsleben der
hawaiianischen Inseln geworden sind.® Ich werde diese Entwicklung nachzeich-
nenund zeigen, wie die miteinander zusammenhingenden Konzepte von Frische
und Erfrischung koloniale Beziehungen zu den Tropen markieren.

Wie gesagt: Die hier erzihlte Geschichte handelt nicht davon, wie das Eis nach
Hawaii gekommen ist. Vielmehrist sie eine Analyse davon, wie Menschen ein Ver-
stindnis von Temperatur unter den Bedingungen ihrer Kolonisierung ausbilden.
Indem er einen Fokus darauf legt, wie die Hawaiianer:innen — und andere, die
auf den Inseln leben oder sie besuchen — das Eis gebrauchen, um tiber Differenz
und Assimilation im 19. und 20. Jahrhundert zu sprechen, fragt dieser Text: Was
bedeutet die infrastrukturelle Selbstverstandlichkeit des Eises heute fiir die Nor-
malisierung und Beharrlichkeit des Siedlungskolonialismus? Was sind die impli-
ziten Vorstellungen von Umwelt, Klima und Verkérperung, die dem menschli-
chen Bedirfnis und Begehren nach Kiihle in den Tropen zugrunde liegen? Und
inwiefern kann eine thermische Analyse indigener Enteignung schliefilich dazu
beitragen, dass wir uns dekoloniale Zukiinfte fir Hawaii jenseits der kiinstlich
erzeugten Kilte vorstellen kénnen?

5 Anm. d. U.: Dieser Text ist urspriinglich das Einleitungskapitel von Hobarts Buch Cooling the Tropics (Du-
ke University Press, 2023). Fiir die vorliegende, gekiirzte Ubersetzung wurden einige Verweise auf den
Rest des Buches daher angepasst, um den Bezug zu wahren.

6 Dieser Punkt, dass bestimmte Objekte und kulturelle Praktiken unsichtbar gemacht werden, indem
sie in das Alltagsleben absorbiert werden, ist inspiriert von Bowker und Leigh Star (2000) sowie von
Foucault (1974).
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Perfektion und Begehren

Fiir viele ist der Name Hawaii gleichbedeutend mit »Paradies«.” In Almanachen
wird das gemifigte Klima der Inselgruppe als giinstig fiir ein bemerkenswert
breites Spektrum pflanzlicher und tierischer Lebensformen bezeichnet, zu denen
auch der Mensch zihlt. Der hawaiianische Archipel, der einen Teil des vulkani-
schen Hawaii-Imperator-Riickens bildet, liegt ungefihr im Zentrum des pazifi-
schen Ozeans, genauer in einem Gebiet zwischen 18 und 22 Grad nérdlicher Breite
und 154 und 160 Grad westlicher Linge.® Seine geografische Lage bedingt, dass es
auf Hawaii im Jahresverlaufkaum Abweichungen in der Tageslichtdauer oder der
mittleren Temperatur gibt. Das sorgt fiir ein verhiltnismif3ig stabiles Klima mit
einer nahezu ununterbrochenen Vegetationsperiode.’ Im Sammelband Prevailing
Trade Winds. Climate and Weather in Hawai'i (1993) wird gleich im ersten Absatz der
Einleitung festgestellt, dass »das Wesen Hawaiis fiir die meisten Menschen sein
ganzjihrig angenehmes Klima ausmacht, das nie zu heif? und nie zu kalt ist und
eine moderate Luftfeuchtigkeit sowie kithlende Passatwinde aufweist« (Sander-
son1993:1). Hawaii, so die Annahme, ist so perfekt, dass es sogar iiber seine eigene
Klimaanlage verfugt.

Doch perfekte Umwelten sind, wie Historiker:innen erkliren, nichts Natiir-
liches.”® Sie werden hergestellt. Paradiesische Vorstellungen von Hawaii haben
sich seit dem ersten Kontakt mit der westlichen Welt iiber 250 Jahre hinweg ent-
wickelt. Weifde Menschen begannen zu dieser Zeit, die Tropen als Quellen des Ge-
nusses, von ausbeutbarer Arbeit und Profit zu konstruieren." Diese Ideen finden
sich bereits in den frithesten Schriften itber Hawaii, in denen zum Beispiel George
Gilbert, ein Offizier auf Kapitin James Cooks dritter Reise (1776—1780), berichte-
te: »Das Vergniigen, das uns bei unserer Ankunft hier [auf Maui] bereitet wurde,
koénnen nur wir selbst oder Menschen sich ausmalen, die ein ihnliches Schicksal

7 Wenn man die Literatur zu Hawaii betrachtet, st6{3t man auf eine bemerkenswerte Anzahl von Biichern,
die — im ironischen wie unironischen Sinne — das Wort »Paradies« im Titel fithren.

8 Die Hauptinseln Hawaiis sind rund 6500 Kilometer von Japan und itber 4000 Kilometer von der Kiiste
Kaliforniens entfernt.

9 Gleichzeitig sind aufgrund der gebirgigen vulkanischen Topografie des Archipels 10 der insgesamt 14
Klimazonen der Erde auf Hawaii anzutreffen (darunter auch ein periglaziales Klima auf dem Gipfel des
Maunakea, des mit 4200 Metern héchsten Bergs der Inseln) (Paiva 2015).

10 Wie William Cronon in seinem Essay iiber die kulturelle Erzeugung von »Wildnis« schreibt: »Wenn wir
in den Spiegel schauen, den [die Wildnis] uns vorhilt, dann verfallen wir nur allzu leicht auf den Ge-
danken, dass das, dem wir da gewahr werden, die Natur ist, wihrend es in Wahrheit doch nur das Spie-
gelbild unserer eigenen unerforschten Sehnsiichte und Wiinsche ist« (Cronon 1995: 7). Siehe auch Cha-
krabarty (2010), Jennings (2006) und Ackermann (2010).

11 Mehr zu paradiesischen Vorstellungen von den Tropen und ihrem Zusammenhang mit dem Kolonialis-
mus findet sich in Grove (2003).
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ereilt hat; denn nach [..] einer Zeitspanne von fast zehn Monaten sind wir in ein
herrliches Klima geraten, wo wir fast alles vorfanden, was wir uns nur wiinschen
konnten, und zwar im Uberfluss« (Gilbert 1926: 5). Und auch danach noch sollte
Hawaii die Erwartungen erfiillen (oder enttiuschen), die an die Inseln als einen
modernen Garten Eden gerichtet wurden. James Jackson Jarves, ein frither Re-
dakteur der in Honolulu erscheinenden Boulevardzeitung Polynesian, schrieb im
Jahr 1843, dass »sich das Klima fiir Fremde - speziell fir Kinder — als aufReror-
dentlich heilsam erwiesen hat. Es darf bezweifelt werden, ob es iiberhaupt etwas
fiir die allgemeine Gesundheit noch Zutraglicheres gibt« (Jarves 1843: 17). Unter
den Kolonialist:innen herrschte hingegen die Uberzeugung vor, dass das hawai-
ianische Klima so ideal sei, dass sich die Ureinwohnerschaft in ein Volk ohne An-
trieb und damit auch ohne das Verlangen nach Selbstbestimmung oder Zivilisati-
on entwickelt habe. Oder wie Manley Hopkins, der hawaiianische Generalkonsul
in London, 1862 erklirte: »Der Mifdiggang ist eine weitere grofle Untugend, die
der hawaiianischen Rasse nachgesagt wird. Es trifft durchaus zu, dass das herrli-
che, stets gleichbleibende Klima denen, die stindig unter seinem Einfluss stehen,
eine Art Lotusesser-Syndrom einpflanzt, eine Liebe zum siiflen Nichtstun. Grof3e
Wiinsche hegen sie kaum, und da sich die Hiuptlinge jeden auch noch so kleinen
Mehrwert sofort aneignen wiirden, den die Menschen durch die Verausgabung
ihrer Arbeitskraft erzielen kénnten, haben diese den starken Anreiz verloren, den
der Wunsch nach Anhdufung von Reichtiimern bildet« (Hopkins 1862: 351). Ganz
im Einklang mit den zur damaligen Zeit vorherrschenden Theorien des Geodeter-
minismus leisteten diese geistigen Verrenkungen, die die Kolonialist:innen vor-
nehmen mussten, um ihre Anwesenheit in den Tropen zu rechtfertigen — und sich
selbst zugleich rassistisch von den Eingeborenen wie von den Versklavten abzu-
grenzen —, dem kolonialen Begehren nach Landbesitz und schliefllich auch nach
dessen Besiedlung Vorschub.

Im 19. Jahrhundert fungierten die Tropen als ein rassifiziertes Imaginires
ebenso wie als ein physischer Ort, wobei die Theorie der Akklimatisierung dazu
diente, die weifde Vorherrschaft zu legitimieren (Anderson 1992; Eves 1999). Die
Behauptung, dass das Klima im Laufe der Zeit verschiedene Rassen hervorbrin-
ge, verband sich mit der Rassifizierung der Plantagenarbeit, fiir die nichtweif3e
Menschen als besser geeignet angesehen wurden als weifie (Kupperman 1984).
Die Kolonialist:innen schrinkten ihre Vorstellungen von der (Un-)Bewohnbarkeit
der Tropen zwar fiir Plantagenaufseher:innen, Forscher:innen und Unterneh-
mer:innen ein, allerdings nur, um ansonsten weiterhin an dem Gedanken einer
mangelnden Tauglichkeit der Weifen fiir warme Orte festzuhalten, und um
deren Anspruch auf die Ressourcen und das Kapital, das an diesen Orten erwirt-
schaftet wurde, zu untermauern (Asaka 2017). Wie David Livingstone erklirt,
trug eine Kombination aus »medizinischer Wissenschaft, imperialer Politik,
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Evolutionstheorie und moralischen Prinzipien [...] dazu bei, in den Koépfen der
Menschen des viktorianischen Zeitalters eine imaginire Region — die Tropen —
zu erzeugen, die gleichzeitig ein Ort der Parasiten und der Pathologie, ein Raum,
der zur kolonialen Okkupation und Bewirtschaftung einlddt, ein Laboratorium
fir die natiirliche Auslese und den Rassenkampf sowie ein Ort der moralischen
Gefihrdung und Priifung war« (Livingstone 1999:109; siehe auch Anderson 2006).
Auf Hawaii betrafen die rassifizierten Hierarchien der Plantage auch schlecht
bezahlte Arbeitsmigrant:innen (vorwiegend aus Asien), die als fiir harte landwirt-
schaftliche Arbeit besser geeignet angesehen wurden als weifle Siedler:innen.
Wie Jessica Wang anmerkt, kollidierte dieses rassifizierte Arbeitssystem im
frithen 20. Jahrhundert jedoch schlief3lich mit jeffersonianischen Ideen des Pri-
vateigentums, als jene Siedler:innen versuchten, auf den Inseln kleine Farmen
zu errichten, um das Manifest Destiny der kontinentalen USA zu erweitern (Wang
2020). Die klimatische Perfektion, wie sie auf Hawaii so gelobt wird, hat also nie
allen Korpern gleichermafien gedient, sondern spiegelt stattdessen tiefsitzende
Angste in Bezug auf race, Zugehérigkeit und Mobilitit in den Tropen wider.

Als exotisch und zugleich vertraut empfundene Inselgruppe gewihrt Hawaii
wertvolle Einblicke in die Art und Weise, wie sich der Siedlungskolonialismus im
Pazifikraum bewegt. Forscher:innen wie Patrick Wolfe, Lorenzo Veracini und vie-
le andere, die sich mit Fragen der Indigenenforschung beschiftigen, haben Sied-
lungskolonialismus als eine politische Formation der Enteignung von Ureinwoh-
ner:innen analysiert, die sich auf Land als wichtigste Wiahrung stiitzt. Damit die
Siedler:innen den Raum als ihren eigenen beanspruchen konnen, werden die be-
treffenden Gebiete von ihren urspriinglichen Bewohner:innen »entleert«, wobei
verschiedene Strategien zum Einsatz kommen - darunter Mafinahmen zu ih-
rer Assimilierung, Zwangsumsiedlung und Abschottung sowie rhetorische und
4sthetische Formen ihrer Ausldschung (Wolfe 2006; Verancini 2010).* Die Sied-
ler:innen verstehen sich wiederum als die souverinen »Erben« jener indigenen
Lindereien und Ressourcen.

12 Die Texte sind zu zahlreich, um sie hier alle auffithren zu kénnen; einige davon, auf die ich mich in
meinem Verstindnis des Verhiltnisses zwischen Land und Siedlungskolonialismus berufe, sind Goe-
man (2015), Moreton-Robinson (2015) und Nichols (2017). Mein Punkt iiber die Asthetik speist sich aus
Schriften, die fiir die Tourismusindustrie itber Hawaii verfasst wurden und eine Bilderwelt von einge-
borenen Hawaiianer:innen als Kulisse oder Geriist fiir das weifle Vergniigen aufrechterhalten. So be-
schrieb zum Beispiel die Werbekampagne eines hawaiianischen Tourismusbiiros im Jahr 1972 die Insel
Kauai als »einen Garten Edenc, der »den Kindern Hawaiis Speise, Kleidung und Obdach gibt«. Begleitet
vom Foto eines iippigen, unbewohnten Walds werden hier Narrative eines hawaiianischen Primitivis-
mus und Anachronismus mit Visionen einer unverdorbenen Natur verbunden, die ihrer Erkundung
durch die weiflen Reisenden harrt; sieche Goss (1993).
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In Ozeanien hat sich der Siedlungskolonialismus in der Entwicklung des-
sen ausgedriickt, was Teresia —Teaiwa als eine »militouristische« Okonomie
beschreibt. In dieser bestirken die Militir- und die Tourismusindustrie wech-
selseitig die Enteignung der Indigenen, indem militirische Netzwerke den
Tourismus stittzen und férdern und der Tourismus seinerseits die militirische
Gewalt verdeckt. Die Auswirkungen des Militourismus auf die Landnutzung
in Hawaii sind gravierend — die heutige Wirtschaft der Inselgruppe wird von
diesen Industrien vollkommen dominiert. Teaiwa nutzt dieses Phinomen als
eine Heuristik, mit der sie aufzeigen will, wie »polynesische« Kérper in Raum-
und Machthierarchien festgeschrieben werden. »Obwohl die Streitkrifte und
der Tourismus vielen Inselbewohner:innen Beschiftigung und soziale Mobilitit
bieten, erschépfen oder verseuchen sie auch die natiirlichen Ressourcen, gefihr-
den heilige Stitten und fithren ungesunde >Convenience-Produkte« ein«, wie sie
schreibt (Teaiwa 1999: 249-263). Diese Dynamiken organisieren nicht nur die
indigene Bevolkerung gemif? der siedlungskolonialen 6konomischen und rium-
lichen Logik, sondern erzeugen auch eine komplexe Asthetik von polynesischer
Sexualisierung, von Exotismus, Assimilierbarkeit und Dienstbarkeit (Tengan
2008).

Im Falle von Hawaii ist das Klima tief in eine Logik von race eingebettet. Denn
die im spiten 18. Jahrhundert verbreiteten paradiesischen Vorstellungen von
den Inseln halfen den Siedlungskolonialist:innen des 19. und 20. Jahrhunderts
dabei, sich trotz der fortwihrenden Prisenz indigener Bevolkerungsgruppen ei-
ne weifdes Heimatrecht auszumalen. Die Kanaka Maoli-Wissenschaftlerin Maile
Arvin beschreibt, wie amerikanische Gebietsanspriiche im 19. und 20. Jahrhun-
dert um die unterschiedlichen Rassifizierungen der polynesischen Bevolkerung
herum konzipiert wurden: Mal waren die Ureinwohner:innen zu braun, mal
fast weif3, allerdings nie nah genug, als dass man sie sich hitte selbstverwalten
lassen konnen (Arvin 2019). Vorstellungen von einem den hawaiianischen Inseln
inhirenten Weif3sein verschmolzen daher race- und umweltbezogene Theorien
miteinander, auf die dann territoriale Anspriiche gegriindet wurden. Narrative,
die in den 1880er Jahren von Abraham Fornander und dann in den 1950er Jahren
von Thor Heyerdahl gepragt wurden, imaginieren eine urspriingliche Besiedlung
des Pazifik durch eine »weifle Rasse« — womit gleichzeitig unterstellt wird, die
Hawaiianer:innen seien selbst einmal weif3 gewesen (auch wenn sie es nie wieder
sein wiirden), und dass Hawaii ein Ort sei, der fiir seine Riickeroberung durch
weifle Siedler:innen im Sinne einer lang ersehnten Heimkehr pridestiniert sei —
nicht zuletzt wegen seines idealen Klimas (Arvin 2013; Holton 2004; siehe auch
Arvin 2019: 56).

Die Fragen, die sich im Laufe der Zeit iiber die politische Zukunft Hawaiis in
Bezug auf die USA - als souverine Nation, Plantagenkolonie oder amerikanischer
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Bundesstaat — ergaben, gingen hiufig auf das ideologische Wechselspiel von Kli-
ma und race zuriick, das weite Abschnitte der kolonialen viktorianischen Ara in
den Tropen, in der Karibik und im pazifischen Raum pragte. Als sich die Theorien
von Land, Arbeit und Gebietsanspriichen im 19. und 20. Jahrhundert immer wei-
terverinderten, boten materielle Objekte konkrete und performative Moglichkei-
ten, um die race-bezogenen, moralischen und epidemiologischen Ambivalenzen
der siedlungskolonialen Tropenzone zu 16sen. Und gerade die Verfiigbarkeit von
Eis und eisgekiihlten Erfrischungen auf Hawaii trug dazu bei, Machthierarchien
zu kodifizieren, auch wenn diese iiber die Zeit hinweg stets in Bewegung blieben.

Thermische Kolonisierung und siedlerische Erfrischung

Als Teil einer umfassenderen Reihe von Strategien, die von den Siedler:innen an-
gewandt wurden, um thermische Umgebungen auf die Ziele der territorialen Ex-
pansion, der Rohstoffgewinnung und ihre Siedlungstitigkeit abzustimmen, half
der Zugrift auf Temperatur dabei, Herrschaft und Kontrolle tiber indigene Um-
gebungen auszuiiben. Solche Formen von thermischem Kolonialismus, ein Phi-
nomen, das von Forscher:innen wie Nicole Starosielski, Rafico Ruiz und Jen Rose
Smith untersucht worden ist, verweisen darauf, wie Umgebungen fiir Besiedlung
empfinglich gemacht werden, und zwar in Verbindung mit Ideen thermischer
Normativitit — das heifdt der Vorstellung, dass Geografien mit extremer Hitze
oder Kilte fiir die Zivilisierten unangenehm oder unbewohnbar (und gemaf3ig-
te Klimazonen im Gegenzug fir die westliche Besiedlung besonders einladend)
seien.” Dies ist schon so, seit sich europiische Siedler:innen zum ersten Mal Ge-
danken dariitber machten, wie sich ihre Kérper an das Leben in der »Neuen Welt«
anpassen wiirden; und wie Alfred Crosby in seinem klassischen Text iiber die 6ko-
logischen Auswirkungen der Kolonisierung Nordamerikas mit grofier Weitsicht
festgestellt hat, war »die Temperatur der Kern des Problems«.!* Angste vor dem
wiederum, was in tropischen oder eisigen Geografien moglicherweise Wurzeln
schlagen kénnte, waren ihrerseits eng mit kapitalistischer Expansion verkniipft,
und zwar einerseits durch das sensorische Interesse an leiblichem Komfort und

13 Jen Rose Smith entwickelt den Begriff der Normativitit des GemiRigten [temperate normativity] in Smith
(2021). Siehe auch Ruiz (2021).

14 Crosby will diese Aussage ausdriicklich als einen Erklirungsansatz dafiir verstanden wissen, warum die
ersten kolonialen Siedler:innen viele Feldfriichte mitgefiihrt hatten, um sie auf dem amerikanischen
Kontinent anzubauen. Sie waren nimlich der Uberzeugung, dass der Verzehr indigener Nahrungsmit-
tel ihre »Zivilisiertheit« beeintrichtigen kénnte. Siehe Crosby (1972: 70).
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Genuss fiir die weiflen Siedler:innen sowie andererseits dem 6konomischen In-
teresse an der korperlichen Arbeit aller anderen, allen voran der Versklavten (Asa-
ka 2017).

Geschichten von Eis und Kithlung bilden eine wichtige Facette des ther-
mischen Kolonialismus. Zwischen 1840 und 1870 erreichte der amerikanische
Eishandel, bei dem grofRe Blocke aus den Seen im Nordosten der USA in die
ganze Welt verschifft wurden, seinen Héhepunkt.” Verpackt in Sigemehl, einem
ansonsten wertlosen Nebenprodukt der Holzindustrie, diente das Eis sowohl
als Ballast als auch als Ertragsquelle fiir Schiffe, die nach Ubersee fuhren, um
dort in Sklav:innenarbeit produzierte Waren wie Zucker, Obst und Baumwolle
zu laden (Herold 2012). Die verschiedenen Formen des thermischen Siedler:in-
nenkolonialismus, die der amerikanische Eishandel hervorbrachte, verbreiteten
sich alsbald iiber den ganzen Globus und wirkten sich tiefgreifend auch auf die
Plantagenriume aus. Wie Marc W. Herold in seinem Beitrag iiber den frithen
Eisexport von den USA nach Brasilien darlegt, war das Eis, das in die Tropen ging
— an Orte wie Kalkutta, Havanna, New Orleans, Jamaika und Britisch-Guayana
— ein Luxusprodukt, das fuir Cocktails, zum Kithlen von Weinen und fir den
Service in noblen Hotels verwendet wurde (im Gegensatz zu seiner Verwendung
als Konservierungsmittel, wie sie im amerikanischen Nordosten tiblicher war;
siehe Dickason 1991). Vor dem Hintergrund von Plantagenarbeit und kolonialer
Enteignung brachte die eisgekiihlte Erfrischung in den Tropen sinnlichen Ge-
nuss als eine besonders verkéorperte Form der thermischen Kolonisierung zum
Ausdruck.

Im Zuge des globalen Erfolgs des Eishandels des 19. Jahrhunderts entwickel-
ten die Amerikaner:innen eine regelrechte Obsession fiir Kithle. Die siedlungs-
kolonialen Logiken von Unumganglichkeit, Unumkehrbarkeit und Zugehorigkeit
wurden allméihlich durch thermisch vermittelte Ortserfahrungen naturalisiert.
So beschreiben Historiker:innen, die sich mit der Herstellung von Eis, Klimaan-
lagen und Kithlgeriten im Westen befasst haben, wie diese Technologien auf das
koloniale Begehren nach Naturbeherrschung reagierten — territoriale Herrschaft
driickte sich durch die Moglichkeit der Versorgung mit Frischfleisch und ande-
ren Frischwaren aus, unabhingig von Jahreszeiten und Entfernung (Ackermann
2002; Cronon 1991; Freidberg 2009; Bentley 1996). »Das Vorhandensein grofRer
Mengen verderblicher Lebensmittel wurde zum Symbol des amerikanischen
Uberflusses«, schreibt Jonathan Rees, »und die allgemeine Verfiigbarkeit dieses
Reichtums erschien zunichst wie eine Art Gottesgeschenk« (Rees 2013: 186—187).
Im amerikanischen politischen Interesse an der Kithle kamen insbesondere

15 Die erste Eisverschiffung durch den »Eiskonig« Frederic Tudor ging im Jahr 1805 von Charleston aus.
Zielhafen war St. Pierre auf Franzosisch-Martinique. Siehe Herold (2012).
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Vorstellungen vom Manifest Destiny, also einer politisch-sittlichen Fithrungsrolle
der USA, zum Tragen und lief3en die koloniale Expansion in indigen bevélkerte
Regionen als ein gottgegebenes Recht erscheinen, in dem race, Kithlung und
Erfrischung als thermischer Ausdruck von Gebietsanspriichen miteinander
verwoben wurden. Historische Studien zur Klimatisierung, so zum Beispiel
Marsha E. Ackermanns Buch Cool Comfort aus dem Jahr 2002, vertreten dariiber
hinaus die These, dass die Linderung klimatischer Unannehmlichkeiten durch
Temperaturkontrolle einen besonderen Nerv der nationalen Identitit traf, die
Raumklimatisierung als eine tragende Siule der Zivilisation verstand. In diesem
Sinne adressierten die Technologien kiinstlicher Kilte nicht nur die riumli-
che, sondern - vielleicht noch entscheidender — die biopolitische Dimension
kolonialer Siedlungsaktivitit (Ackermann 2002).%

Die Amerikaner:innen fingen allmaihlich an, dies als ihr Vermachtnis zu be-
trachten. In solchen technologischen Ansitzen zur Durchsetzung der »Naturbe-
herrschung« manifestierte sich eine alltdgliche Wahrnehmung fiir Komfort und
Frische iiber den gesamten Raum eines riesigen politischen Gemeinwesens hin-
weg, trotz — oder vielleicht durch Verdringung — seiner hochst unterschiedlichen
Geografien und Gestalten. Esist daher nicht verwunderlich, dass Mark Rifkin sei-
nen einflussreichen Essay Settler Common Sense mit einer Diskussion von Henry
David Thoreaus Walden (1854) erdffnet und beendet: einem Buch, das Souveri-
nitit im Sinne der Fihigkeit des Einzelnen definiert, sich in der Natur zuhause
zu fithlen - eine durch das weif3e Privileg begriindete Anspruchshaltung (Rifkin
2013). Leser:innen werden sich vielleicht daran erinnern, dass im Hintergrund
von Thoreaus friedlicher Kommune die Angestellten der Tudor Ice Company stan-
den, die 10 000 Tonnen gefrorenes Seewasser herausmeifielten, um es an »die
verschmachtenden Einwohner von Charlestown und New Orleans, von Madras,
Bombay und Kalkutta« zu liefern (Thoreau 1999: 282). Das Behaglichkeitsgefiihl,
das Thoreaus faktische Beziehung zur »Natur« so deutlich zum Ausdruck bringt,
fufdt dabei auf der Trias von Siedlungskolonialismus (dem Raub des Landes der
Ureinwohner:innen im Nordosten), rassifiziertem Kapitalismus (der Plantagen-
sklaverei im amerikanischen Stiden) und imperialer Logik (dem globalen Handel
mit dem kolonialen Indien) (Vimalassery et al. 2016). Das Recht auf Frische, Uber-
fluss und Energieressourcen wurde zu einem festen Bestandteil dessen, was es

16 Scott Lauria Morgensen argumentiert, dass Biopolitik tatsdchlich ein Merkmal des Siedlungskolonia-
lismus darstellt, wenn er schreibt, dass »das westliche Recht zwar die indigenen Volker beriicksichtigt,
zugleich aber auch deren Eliminierung anstrebt [...]. Diese historischen Prozesse itben Biomacht unter
dem Strich als die kontinuierliche Aktivitit von Siedler:innenstaaten aus, die nie dekolonisiert wor-
den sind, und von globalen Regimes, die ihre Macht ausdehnen und naturalisieren« (Morgensen 2011:
53-54).
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bedeutet, Amerikaner:in zu sein. Oder einfach ausgedriickt: Diese Investitionen
in Kilte schufen eine normative Grundlage des amerikanischen Lebens, die we-
sentlich auf einem siedlungskolonialen Begehren fufite.

Die Auswirkungen von Eis und mechanischer Kithlung auf Hawaii als ein spe-
zifisch amerikanisches Unterfangen zu rekonstruieren erméglicht einen Einblick
in koloniale Formationen im Wandel der Zeit und in den sich wandelnden Cha-
rakter des hawaiianischen Verhiltnisses zu den Vereinigten Staaten. Dean Sa-
ranillio erklart in seinem Buch Unsustainable Empire (2018), dass »die Annexion
Hawaiis durch die USA und die spezifischen Formen des dortigen Siedlungsko-
lonialismus« sich zu Beginn des 20. Jahrhunderts »daher aus einer komplexen
Konstellation bundespolitischer, territorialer, militirischer, hawaiianischer und
Siedler:inneninteressen speisten« (Saranillio 2018: 74).

Die Ausprigungen des Kolonialismus sind nicht statisch, sondern passen sich
an die ortsspezifischen Erfordernisse der Landnahme an. Hawaii und sein Ver-
haltnis zu den USA zu verstehen setzt deshalb voraus, den multiplen Machtstruk-
turen Rechnung zu tragen, in denen die Inseln konstituiert wurden: das amerika-
nische Imperium im Pazifik (und folglich auch in Relation zu Guam, Samoa und
den Nordlichen Marianen), das Staatswesen der Siedler:innen (und damit auch
in Bezug zu indigenen Territorien auf dem nordamerikanischen Kontinent) und
die Plantagenarbeit (und folglich auch in Relation zu den Bewegungen von Men-
schen und Kapital auf dem Festland und iber das Meer hinweg auf eine Weise,
die unterworfen, rassifiziert und enteignet hat)."”

Zeichnet man den Weg des Eises und der Kilte nach, so ergibt sich eine sen-
sorische Querverbindung zwischen Macht und Vergniigen, die das rassifizier-
te und 6konomische Terrain dieser vielschichtigen Konfigurationen durchzieht.
Thermische Technologien, wie etwa Klima- und Kithlanlagen, verfestigen norma-
tive Subjektivititen, wenn sie sich in 6ffentlichen und privaten Riumen ausbrei-
ten, und markieren umgekehrt Differenz (Starosielski 2021; Fennell 2015; Murphy
2006). Dieses Phinomen ihnelt dem »settler common sense«, wie Rifkin ihn nennt
— das heif’t den konkreten Bedingungen siedlerischer Méglichkeiten, die selbst-
verstindlich erscheinen (Rifkin 2013). Die vermeintliche Neutralitit von Tempe-
ratur verschleiert mithin nicht nur persénliche Wahrnehmungen von heif und
kalt, sondern auch die politische Macht der thermischen Einflussnahme zur Dif-

17 Der Siedlungskolonialismus stellt einen der prominentesten theoretischen Bezugsrahmen in diesem
Buch dar; ich betrachte diesen Begriff allerdings so, dass er Uberschneidungen mit rassischem Ka-
pitalismus und Empire aufweist, wie es Vimalassery et al. im Kapitel »Introduction. On Colonial Un-
knowing« ihres Buchs (2016) beschreiben.
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ferenzierung von rassifizierten, klassierten und vergeschlechtlichten Kérpern.*®
Wenn wir nachvollziehen, wie die soziotechnische Arbeit der Kalibrierung von
Temperatur sowohl idealisierte Umgebungen als auch ideale Subjekte fiir jene
Umgebungen produziert, wird sichtbar, wie thermischer Komfort als Form des
Siedlungskolonialismus fungiert.

Temperatur als Praferenz und Macht

Die Auseinandersetzung mit kalten Temperaturen und verkdrpertem Begehren
basiert auf der Uberlegung, dass Temperatur zwar messbar, »Kilte« selbst jedoch
etwas Subjektives ist (Atkins 2004). Im wissenschaftlichen Kontext kann all das als
Kalte gelten, was in einem bestimmten Gradbereich oberhalb und unterhalb des
Gefrierpunkts von Wasser (O Grad Celsius oder 32 Grad Fahrenheit) liegt.”” Der
Begriff bezeichnet zudem auch einen negativen Wert, nimlich den Abfluss von
Energie in Form von Wirme von einem Objekt (wenn man einen Gegenstand be-
rithrt, der sich kalt anfiihlt, so spiirt man in Wirklichkeit die Energietibertragung
von seinem eigenen Kdrper auf diesen Gegenstand).?° Doch jenseits dieser Mess-
grofien ist Kilte, wie wir sie kennen, genau das: wie wir sie kennen. In der eng-
lischen Sprache ist Kilte eine Erfahrung, die sich auf den menschlichen Korper
bezieht; nach dem Oxford English Dictionary bezeichnet »cold« ein unmittelbares
Empfinden.? Doch wihrend das Maf? des Kiltegefiihls eine individuelle Angele-
genheit ist, bilden sich die Werte, die ihm zugeschrieben werden — Wohlbefinden
und Unbehagen — durch soziale Praktiken heraus, die sehr von Faktoren wie race,
Klasse und Geschlecht beeinflusst sind (Fennell 2011).

18 Nicole Starosielski nennt diese Formen siedlungskolonialer Verkorperungen »Thermokulturen« oder
»die Art und Weise, auf die Temperatur in verkdrperten und kulturell spezifischen Hinsichten verwaltet
und organisiert wird« (Starosielski 2016: 306; siehe auch Starosielski 2021: 1-2).

19 Diese Spanne wurde um das Jahr 1742 herum festgelegt; siche »Celsius Temperature Scale«, Encyclopedia
Britannica Online, online verfiigbar unter http://www.britannica.com/technology/Celsius-temperature-
scale (letzter Aufruf 23. Juli 2015). Zu einer ausfithrlicheren Diskussion der Geschichte der Temperatur-
messung siehe Segre (2003).

20»Cold, n.«, OED Online, Oxford University Press, online verfiigbar unter http://www.oed.com/view/
entry/36100 (letzter Aufruf Juni 2015).

21 Die erste Definition unter dem Lemma »cold, adj.« im Oxford English Dictionary lautet: »Eigenschaftswort
fiir eine allgemein bekannte Eigenschaft der Luft oder anderer Substanzen, die eine der primaren physi-
kalischen Empfindungen hervorruft, die auf den Entzug von Wirme von der Kérperoberfliche zuriick-
zufithren ist; eine Temperatur, die spiirbar niedriger ist als die des lebendigen menschlichen Kérpersx.
»Cold, adj.«, OED Online, Oxford University Press, online verfigbar unter http://www.oed.com/view/
entry/36101 (letzter Aufruf September 2015).
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Die Sprache tibersetzt diese kulturellen Ideologien in verschiedene Formen
von Gefithlen. Obwohl zum Beispiel das Wort anu auf Hawaiisch zumeist niedrige
Temperaturen beschreibt, gibt es eine Vielzahl von Wortern, die spezifische Aus-
pragungen und Interpretationen der Kilte ausdriicken — zum Beispiel’amwemu’e,
das sich sowohl auf bittere Kilte als auch auf bitteren Geschmack bezieht.?* So-
wohl im Englischen als auch im Hawaiischen steht Kilte aber auch sinnbildlich
fiir bestimmte emotionale Zustinde: Liebe, Verdruss, Zuneigung, Gefiihllosig-
keit, Isolation, Hipness.? Fiir die Hawaiianer:innen ist das Verhiltnis von Tem-
peratur und Emotion manchmal auch umgekehrt, wobei Kithle Gliick oder sexu-
elle Lust ausdriickt — anders als die westlichen Vorstellungen von Kiihle als Di-
stanziertheit und Gleichgiiltigkeit.* Bezeichnenderweise stiitzt sich die Touris-
musindustrie in hohem Mafle auf die Sprache der Wirme als eine der vorherr-
schenden Beschreibungen Hawaiis und seiner Menschen, indem sie das Klima
mit romantisierten Vorstellungen von hawaiianischer Gastfreundschaft gleich-
setzt — das, was gemeinhin »Geist von Aloha« genannt wird.? Diese thermische
Sprache artikuliert affektive Befindlichkeiten, die die Umweltlogiken der kolonia-
len Besiedlung unterstreichen.

Was also ereignet sich in Zustinden der affektiven und sensorischen Kal-
te, das uns hilft, Macht zu verstehen? Man konnte sich fragen: Sind Cocktails,

22 Anu und ‘amuemue, in Pukui und Elbert 1986: 26 und 23.

23 Die erste Definition von »cool, adj.« im Oxford English Dictionary lautet »von oder bei einer niedrigen Tem-
peratur; kithl, bes. i. S. v. angenehm oder erfrischend (im Gegensatz zu Hitze und Kilte)«. »Cool, adj.,
adv., and int.«, OED Online, Oxford University Press, online verfiigbar unter http://www.oed.com/view/
entry/40978 (letzter Aufruf Juni 2015).

24 »Cool«, in Pukui und Elbert 1986: 420. Diese Verbindung zwischen Kiihle und sexueller Leidenschaft
spiegelt sich in einer Analyse des Liedes »Niu Haohao« (»Junge Kokosnuss«) aus den 1930er Jahren tiber
ein kaltes alkoholisches Getrink wider, die Kimo Alama Keaulana und Scott Whitney vornehmen und
das iibersetzt so lautet: »Die junge Kokosnuss-Speise, / So kithl, so kithl, / Kiihl fiir die Kehle zum Genie-
Ren, / Sanft den Kehlkopf betiubend, / Das Wasser vom Kontinent, / Es gleitet, rutscht, schlittert.« Und
die Autoren gemahnen ihre Leser:innen, man »sollte bedenken, dass die Hawaiianer, die in den Tropen
leben, Gastfreundschaft und Vergniigen stets als kithl darstellen, wihrend Menschen aus Kulturen der
gemafiigten Zonen dazu neigen, die gleichen Erfahrungen als warm zu beschreiben.« Zwischen diesem
Lied und der Werbung fiir den Bonanza Saloon, mit der dieses Kapitel seinen Anfang genommen hat,
lassen sich viele Parallelen erkennen. (Keaulana und Whitney 1990:183).

25 Dies ist ein komplexer Punkt, itber den man ein ganzes Buch schreiben kénnte, der jedoch den Rahmen
der vorliegenden Untersuchung sprengen wiirde. Eine aktuelle Debatte iiber die kolonialen Erwartun-
gen an die Ausiibung von Aloha wurde durch ein Online-Video ausgelést, das 2014 viral ging und auf
YouTube unter https://youtu.be/zGOYEI8alm8 abgerufen werden kann. Dieses Video, das eine Ausein-
andersetzung zwischen einem hawaiianischen Ureinwohner und einer Gruppe weifler Einwanderer am
Kalama Beach auf der Insel Maui zeigt, 16ste eine hitzige Diskussion iiber die hawaiianische Identitit,
den Ausdruck von Aloha und die Geschichte von Vertreibung aus. Eine erhellende Analyse findet sich in
Arista und Kertész (2014). Siehe auch Imada (2012), Ohnuma (2008) und Teves (2012).
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Eiscreme und Shaved Ice nicht einfach kostlich??® An dieser Stelle lohnt es sich,
einen Moment bei der Biologie der Erfrischung zu verweilen.”’ Im Gegensatz
zu immersiven Aktivititen wie Schwimmen hat der Konsum von kalten Dingen
keinen nennenswerten Einfluss auf die innere Korpertemperatur. Stattdessen
haben Studien gezeigt, dass der Genuss, der primir mit eisigen Erfrischungen
assoziiert wird, das Gefiihl eines gestillten Dursts ist (Eccles et al. 2013: 358).
Aber selbst diese Reaktion ist psychologisch: Wasser, ob warm oder kalt, stellt in
gleicher Weise Fliissigkeit bereit. In den 1980er und 90er Jahren wurde beispiels-
weise eine Reihe von Untersuchungen durchgefiihrt, die die Beziehung zwischen
der Temperatur eines Getranks und seiner Schmackhaftigkeit ermitteln soll-
ten. Die Forscher:innen fanden dabei heraus, dass zwar mehrere Faktoren den
Umfang der Flissigkeitsaufnahme bestimmen (darunter die Umgebung, die
Art des Behilters und die einfache Zuginglichkeit), dass aber die Temperatur-
priferenz iiberwiegt.?® Viele Studien belegen zudem eindrucksvoll, dass die
thermischen Priferenzen tber nationale Grenzen hinweg stark divergieren.
So ergab ein 1984 durchgefithrter Test, dass amerikanische Versuchspersonen,

26 Eine Untersuchung des Geschmacks als eine Form der kulturellen Distinktion ist hier am Rande niitz-
lich. Um tiber die Politik des Geschmacks nachzudenken, beziehe ich mich implizit auf die Arbeiten
von Pierre Bourdieu, Claude Lévi-Strauss und Mary Douglas — den grundlegenden Theoretiker:innen
fiir das Gebiet der Food Studies —, die den Geschmack als eine sozial bedingte und isthetische Praxis
zur Artikulation von Differenz erkannt haben. Ernihrungsweisen fungieren ihnen zufolge als klassifi-
katorische Schemata, die das Moralische vom Unmoralischen, die Ober- von der Unterschicht und das
Zivilisierte vom Wilden unterscheiden. Allerdings behandeln solche Theorien Geschmack im Sinne von
»Aromac [flavor] als eine relativ neutrale Kategorie, die von den komplexeren geschmacklichen Auspra-
gungen unabhingig sei. Siehe Bourdieu (1987), Lévi-Strauss (1965) und Douglas (2003). Eine eingehende
Diskussion von Arbeiten, die sich mit der sinnlichen Dimension der Nahrungskultur befassen, findet
sich in Sutton (2010).

27 Die kolonialen Formen von Erfrischung, die ich hier identifiziere, unterscheiden sich von jenen umwelt-
vertriglichen Spielarten, die schon seit Langem Teil des traditionellen hawaiianischen Lebens sind, wie
zum Beispiel das Schwimmen oder Surfen auf dem Meer oder das Baden in Talbichen. Diese sind nach
wie vor Teil des hawaiianischen Vergniigens fiir Kanaka Maoli, andere Inselbewohner:innen und Tou-
rist:innen gleichermaflen und existieren ganz selbstverstindlich neben Cocktails, Speiseeis und Shaved
Ice als Elemente auf einem breiten Feld der thermischen Beschiftigung mit den Inseln im Besonderen
und den Tropen im Allgemeinen. Was sie unterscheidet, sind vielmehr die riumlichen Beziehungen, die
sie artikulieren, wie beispielsweise das »Eintauchen« im Gegensatz zur dufierlichen »Aufnahme« (oder
des Konsums). Anders als die 6kologischen Beziehungen, die auf den hawaiianischen Konzepten von
aloha ‘aina beruhen — was so viel wie »die Liebe zum Land« meint —, fulten die Kiihl- und Gefriertech-
nologien (und die von ihnen offerierten Vergniigungen) auf Ideen von Regulation und Kontrolle. Dieser
Aspekt der aloha ‘aina als einer sowohl relationalen als auch riumlichen Praxis stammt aus Fujikane
(2021:18).

28 Diese Tests wurden zur Unterstiitzung der verstirkten Prisenz des US-Militirs im Mittleren Osten
durchgefiihrt. Sie sollten ermitteln, warum in der Wiiste stationierte Soldat:innen zur Dehydration
neigten, also nicht genug Wasser tranken, wenn ihnen dieses nicht kalt bereitgestellt wurde. Vgl. Engell
und Hirsch 1991: 383.
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denen man Wasser bei verschiedenen Temperaturen anbot, mit iiberwéltigender
Mehrheit das kilteste verfiigbare Wasser (5 Grad Celsius/41 Grad Fahrenheir)
wihlten (Sandick et al. 1984). In einer anderen Studie aus dem Jahr 1983 wurde
hingegen festgestellt, dass franzosische Proband:innen Wasser bevorzugten,
das nur wenig kithler war als die Raumtemperatur (16 Grad Celsius/60,8 Grad
Fahrenheit) — selbst noch nachdem sie ihren Kérper mit anstrengenden Ubungen
aufgewarmt hatten, die sie durstig machen sollten (Boulze et al.1983). In weiteren
Forschungsarbeiten wurde zudem auf die wichtige Rolle von Faktoren wie der
Erwartungshaltung bei der Ausprigung der Temperaturpriferenz verwiesen.
So konsumierten amerikanische Versuchspersonen im Jahr 1988 verschiedene
»ihnen unbekannte Sifte« sowohl bei kalten (sprich: angemessenen) als auch
bei warmen (unpassenden) Temperaturen. AnschliefRend bewerteten die Pro-
band:innen die Schmackhaftigkeit der einzelnen Sifte, wobei sie die gekithlten
Sifte durchweg besser bewerteten als die, die ihnen warm serviert wurden.
Allerdings anderte sich ihre Bewertung, wenn sie dariiber informiert wurden,
dass einige der Sifte dazu gedacht sind, warm konsumiert zu werden (Zellner et
al. 1988).%° In der Gesamtschau machen die Ergebnisse dieser Studien also nicht
nur deutlich, dass thermische Erwartungen kulturell bedingt sind, sondern sie
spiegeln auch die heutige amerikanische Auffassung wider, dass der Konsum
kalter Dinge sowohl universell notwendig als auch wiinschenswert ist.*

Die Geschichte des Zuckers und der SiiRe bietet eine hilfreiche Analogie fiir
das Verstidndnis des siedlungskolonialen Begehrens nach Eis und Kilte. So argu-
mentieren zum Beispiel Geschmacksforscher:innen, die die Vorliebe fiir Siifdes
analysiert haben, dass der Mensch evolutionir darauf »programmiert« ist, Zu-
cker zu mégen (Ventura und Mennella 2011). Dennoch kann diese vermeintlich
natiirliche Neigung des Menschen zum Siifen nicht hinreichend die besonderen
Auswirkungen erkliren, die Zucker auf Gemeinschaften of Color hatte, insbeson-
dere auf die schwarzen Nachfahren ehemaliger Versklavter.” Sidney Mintz bahn-
brechende Studie Die siifSe Macht (1985/2007) zeigt, dass das westliche Verlangen
nach Siiflem tatsichlich ein Ergebnis der kolonialen Plantagenékonomie und in-
dustrieller Arbeitsstrukturen ist (Mintz 1985/2007). Analog zu Mintz’ Arbeit wird
auch hier der ahistorischen Annahme der heutigen Amerikaner:innen widerspro-

29 Der Neurowissenschaftler Gordon Shepherd beschreibt, wie das Gehirn auf die Manifestation von
HeifShungerattacken hin konditioniert werden kann - also im Grunde ein Verlangen nach Essen, das
jenseits des eigentlichen Hungers und des »Wohlgeschmacks« der jeweiligen Speisen einstellt (She-
pherd 2012: 165).

30 Es muss auflerdem bedacht werden, dass einige Kulturen, vor allem in Asien, zum Schutz der indivi-
duellen Gesundheit vom Konsum kalter Speisen und Getrinke abraten (siehe Koo 1984).

31 Diese Gemeinschaften werden daneben auch noch durch biomedizinische und genetische Forschungen
systematisch rassifiziert. Mehr dazu findet sich in Hatch (2016).
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chen, wonach die Lust auf Kilte allein durch ein universelles biologisches Verlan-
gen und nicht durch den Kolonialismus bedingt sei. Zu verstehen, was dies fir
eine Studie iiber Siedlungskolonialismus, Indigenitit und die Konstitution von
race auf Hawaii bedeutet, erfordert daher einen Blick itber die Biologie und Phy-
sik des Geschmacks hinaus, nimlich darauf, wie sich der Sinnesapparat als eine
Funktion globaler Macht entwickelt (Reese 2021).

Sinnlichkeit in der siedlungskolonialen Stadt

Um die Bandbreite der kulturellen und politischen Bedeutungen des Kalten als
eine Form des thermischen Siedlungskolonialismus im imperialen Pazifikraum
detaillierter darzulegen, konzentriert sich das Herzstiick meines Buchs auf das
urbane Honolulu als ein sich rasch entwickelndes technologisches und kosmo-
politisches Zentrum Hawaiis, in dem das Eis einen frithen und anhaltenden Ein-
fluss ausgeiibt hat.*? Die Verwandlung Honolulus in eine geschiftige Metropole
nahm ihren Anfang mit der Landung von Missionaren und Walfingern im frithen
19. Jahrhundert, die den giinstig gelegenen Naturhafen ansteuerten, da er die fiir
die Waljagd genutzten Schiffe mit grof3em Tiefgang aufnehmen konnte. Honolu-
lu wuchs schnell von einem kleinen Dorf mit rund einem Dutzend Haushalten im
Jahr 1803 zu einer Einwohnerzahl von ungefihr 10 000 (darunter mehrere Hun-
dert Auswartige) im Jahr 1850 heran, als es zur Hauptstadt Hawaiis erklart wur-
de (Daws 1967: 77). Seit der Zeit der Konigsherrschaft war dies iblicherweise der
erste Kontakt fiir die Menschen, Giiter und Ideen, die auf die Inseln kamen, so
dass ihre Einwohner:innen dieser Vielfalt wohl oder iibel begegnen mussten. Die
Nihe zwischen eingeborenen Hawaiianer:innen und Neuankémmlingen, die die
Stadt erzwang, fithrte allerdings auch zu umkimpften Riumen um Zivilisiert-
heit, Moralitit und nationaler Identitit.** Die Entwicklung Honolulus hin zu ei-
ner der grofiten Stadte des pazifischen Raums wurde daher ebenso sehr durch
den alltiglichen Gang der Dinge geprigt, wie sie in den Feuern der Geopolitik ge-
schmiedet worden ist.**

32 Am Ende dieses Buchs erweitere ich mein Blickfeld und nehme auch die sich verstidternden lindlichen
Riume der hawaiianischen Inselgruppe in den Blick (von denen sich viele im Laufe des 20. Jahrhunderts
selbst urbanisiert haben). Es gibt allerdings auch ein paar bedeutende Ausnahmen von diesem Trend
(siehe McGregor 2007 und Vaughan 2018).

33 Dieser Gedanke ist inspiriert von Stoler (2002).

34 Um einen Ausdruck von Edmonds (2010: 239) aufzugreifen.
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Westliche Siedler:innen zog es nach Honolulu als Ort der Niederlassung, wo-
bei sie den hawaiianischen Kosmopolitismus filschlicherweise oft als Indiz fiir
die Kolonisierung der Inseln hielten. 1898, zum Zeitpunkt der Annexion Hawaiis
durch die USA, zihlte die Stadt etwa 30 000 Einwohner:innen. Diese fithrten ein
modernes, kosmopolitisches Leben: Sie fuhren mit der Eisenbahn, unterhielten
sich per Telefon, besuchten Geschifte, die Werbung in fiinf verschiedenen Spra-
chen schalteten, und hielten ihre Lebensmittel in Eisschrinken frisch (Baker 1941:
Tafel 64). Tatsichlich waren es genau diese kulturellen und technologischen An-
nehmlichkeiten, die amerikanische Siedler:innen dazu veranlassten, die Gleich-
wertigkeit Hawaiis mit den kontinentalen Vereinigten Staaten anzuerkennen.*
In Reisefiithrern wie Appleton’s Illustrated Hand-Book of American Winter Resorts (1895)
wurden die Leser:innen beispielsweise dariiber in Kenntnis gesetzt, dass »das Er-
scheinungsbild von [Honolulu] itberraschenderweise dem einer blithenden Stadt
in Neuengland gleicht, und insbesondere Amerikaner sich dort bald ganz wie zu
Hause fithlen«. Dementsprechend wichen im 19. Jahrhundert biologisch deter-
ministische Vorstellungen von race, Klima und Humangeografie den Imaginari-
en der Siedler:innen, die zum Teil von dem bestimmt waren, was Kyla Schuller als
eine »Plastizitit des Gefiihls« bezeichnet, die das Sinnliche und Affektive durch-
wandert.*® Diese Logik erlaubte es ihnen, sich selbst als in race-bezogener Hin-
sicht verschieden von der hawaiianischen Ureinwohner:innenschaft zu betrach-
ten und die Inseln dennoch auf paradoxe Weise als ihre Heimat zu verstehen. So
wurden Populationen »zivilisierter« Siedler:innen einerseits und »unzivilisierter«
Ureinwohner:innen andererseits konstruiert, ebenso wie — wenn auch begrenzte
— Moglichkeiten, diese Kategorien zu iiberschreiten (Schuller 2018: 15).

Die technologische und kosmopolitische Entwicklung von Honolulu fand im
Kontext der allgemeineren politischen Okonomie Hawaiis statt. Zwischen 1850
und heute haben sich die wichtigsten 6konomischen Triebkrifte der Inseln vom
Walfang tiber die Zuckerproduktion hin zum Militir und zum Tourismus verla-
gert, wobei sich die Bevolkerung dementsprechend vergrofRert und diversifiziert
hat.’” Die eingewanderten Arbeitskrifte — Japaner:innen, Chines:innen, Filipi-
nos, Koreaner:innen, Portugies:innen, Puertoricaner:innen und Okinawaner:in-

35 Die Literatur, die auf ich mich hier beziehe, lisst die in der hawaiianischen Printkultur ausgetragenen
dynamischen Debatten iiber race, Souveranitit und Politik aulen vor, die im 19. Jahrhundert sehr reich-
haltig waren (siehe Chang 2016). Mehr zur Identititspolitik und »Hawaiianness« findet sich in Kauanui
(2008).

36 Kyra Schuller schreibt in The Biopoltics of Feeling, dass »der Sentimentalismus [verstanden als dsthetischer
Modus, Epistemologie und Ontologie] erkliren half, wie ein urspriinglich eigenstindiges Individuum
affektiv und politisch mit seiner materiellen Koexistenz mit der duleren Umgebung verséhnt werden
konnte, von der es fiir seine Selbstkonstitution abhing« (Schuller 2018: 4).

37 Ein konziser Uberblick iiber die Kolonisierung Hawaiis findet sich in Hixson (2013).
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nen —, die in den 1800er Jahren kamen, um auf den Zucker- und Ananasplanta-
gen zu arbeiten, hatten im zweiten Viertel des 20. Jahrhunderts begonnen, wirt-
schaftlich Fufd zu fassen. Das erlaubte es ithnen, kleine Unternehmen zu griinden
und ihre familiiren Netzwerke zu erweitern, wobei sie oft Verwandtschaftsbezie-
hungen mit hawaiianischen Familien eingingen. In den 1930er und 1940er Jahren
galtals »lokale« Identitit die der multiethnischen hawaiianischen Arbeiter:innen-
klasse. Sie bildete einen starken Gegenpol zur Vorherrschaft der haole (weifde Ein-
wanderer:innen) in der Plantagenzeit. Als Hawaii 1959 von einem US-Territorium
zu einem US-Bundesstaat wurde, war der Multikulturalismus einer der am meis-
ten gefeierten Aspekte der Inseln, da er die Ideologie des American Dream befor-
derte und die Auslschung des Indigenen strukturell unterstiitzte. Damit reiften
auch die kolonialen Sentimentalititen der amerikanischen Siedler:innen des 19.
Jahrhunderts zu einem staatlich erzeugten »liberalen Siedlungsmultikulturalis-
mus« heran, der auf der besonderen Eignung Hawaiis fiir all jene abstellte, die
nach Akzeptanz und Zugehérigkeit strebten.?®

Zur Zeit seiner Staatswerdung wurde Hawaii wahlweise als Schnittpunkt, als
Schmelztiegel und als Zufluchtsort fiir nichtweifie Amerikaner:innen betrachtet
(auch wenn dieses Empfinden eine lingere Vorgeschichte hat).*® Als Mitglieder
einer multiethnischen Gesellschaft, die fiir ihren toleranten Umgang mit Neuan-
kémmlingen gefeiert wurde, wurden die hawaiianischen Ureinwohner:innen in
den thermischen Narrativen tiber die einladende Warme der Inseln gleichzeitig
in den Mittelpunkt gertickt und ins Abseits gestellt. In einem 1993 verdffentlich-
ten Artikel, der in einer politik- und sozialwissenschaftlichen Fachzeitschrift
erschien, wurde zum Beispiel behauptet, dass die ethnische Toleranz auf Hawaii
aus »der Tugend der aloha kanaka, der Liebe zu den Mitmenschen, herriihrt, [die]
sich hiufig auch in der 6ffentlichen Politik materialisiert« (Grant und Ogawa 1993:
147). Solche Haltungen sind in akademischen Arbeiten (vor allem in den 1980er
und 1990er Jahren), in touristischen Texten und in der Belletristik omniprisent,
die Praktiken des Willkommenheif3ens filschlicherweise als Erweiterung der

38 Wie es in Haunani-Kay Trasks wegweisendem Werk heifdt, stellt die Selbstindigenisierung einiger »Ein-
heimischer« eine weitere Welle fremder Anspriiche auf hawaiianischen Grund und Boden im Besitz
der Ureinwohner:innenschaft dar. »Sie beanspruchen Hawaii als ihr Eigentumc, wie sie schreibt, »und
ignorieren die Geschichte der Eingeborenen sowie ihre lange Mitwirkung an unserer fortgesetzten Ent-
eignung sowie den Gewinn, den sie dadurch erzielen«. Im Gegenzug behauptet die Autorin aber auch,
dass die Ersetzung von »einheimisch« durch »einwandert« (als Euphemismus fiir »Siedler:in«) bewirke,
dass die Forderungen der Einwanderer:innen nach Zugehérigkeit durch den Bezugsrahmen des ame-
rikanischen Nationalismus normalisiert werden. »Kurz gesagt: die >Einheimischen« wollen >Amerika-
ner:innenc seing, so die Autorin weiter (Trask 2000: 2 und 20).

39 Siehe Sharma (2021), Luangphinith (2006), sowie Fujikane und Okamura (2008).
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Grundwerte der Kanaka Maoli naturalisieren.*® Die Abwertung des lokalen Wi-
derstands — sowohl von Hawaiianer:innen als auch seitens nichthawaiianischer
Biindnispartner:innen — zugunsten einer multiethnischen Zugehorigkeit als
einer Spielart des amerikanischen Nationalismus macht den wichtigen Umstand
deutlich, wie eng die race-bezogenen Paradigmen des spiten 20. Jahrhunderts
mit Anspriichen auf Land und Macht verkniipft gewesen sind.*

Heute leben fast 40 Prozent der Gesamtbevdlkerung der Insel Oahu in Ho-
nolulu, wobei die Zersiedelung der Vororte die Grenzen zwischen der Stadt
und dem Rest der Insel unscharf werden lisst (Oahu wird als City and County
of Honolulu bezeichnet) (US Census Bureau 2001). Honolulu - die Stadt - er-
streckt sich zwischen dem ahupua’a von Moanalua bis nach Waikiki (das heif3t
ungefihr vom Daniel K. Inouye International Airport bis zum Makapuwu Point
an der 6stlichsten Spitze der Insel).** Hier befinden sich viele der wichtigsten
Finanz-, Bildungs- und Regierungsinstitutionen des Bundesstaats — und eben
Waikiki, das Herzstiick der hawaiianischen Tourismusindustrie.** Ein Grofteil
der ungebrochenen Anziehungskraft, die der Staat auf seine Besucher:innen
ausiibt und von der seine Okonomie in hohem Maf3e abhingt, liegt in der einzig-
artigen Kultur und der natiirlichen Schonheit Hawaiis begriindet — obgleich die
Ureinwohner:innenschaft des Archipels selbst mit erheblichen wirtschaftlichen,
politischen und sozialen Herausforderungen konfrontiert ist, deren Auswirkun-
gen sich in unverhiltnismiRig hohen Armuts- und Inhaftiertenzahlen sowie
in der Abwanderung in Stidte auf dem Festland der USA widerspiegeln, in
denen die Lebenshaltungskosten geringer sind (Kanaiaupuni et al. 2014; siehe
auch Williamson und Seitz 2021).** Das Beispiel Hawaii entspricht somit den
Konturen eines umfassenderen Phinomens, das von Elizabeth Povinelli, Audra
Simpson und anderen beschrieben wurde und bei dem die Herrschaft der Sied-
ler:innen durch eine Politik der Anerkennung ausgeiibt wird, die darauf abzielt,

40 Die Spannungen, die zwischen der Kommodifizierung des Aloha und hawaiianischen kulturellen For-
men bestehen, werden eindriicklich und ausfithrlich dargelegt in Teves (2018).

41 Fiir die hier von mir beschriebenen race- und machtbezogenen Landschaften sind die theoretischen Auf-
arbeitungen des asiatischen Siedlungskolonialismus von Bedeutung, die von Forscher:innen stammen,
welche auf Hawaii ansissig sind (siehe Fujikane und Okamura 2008).

42 »O’'ahu Land Divisions«, in Kamehameha Schools 1987.

43 Honolulu fungiert zwar weiterhin als der zentrale urbane Knotenpunkt, aber die Inseln nehmen auch
insgesamt einen zunehmend urbanen Charakter an. So berichtet die lokale Civil Beat, dass mittlerweile
92 Prozent der Einwohner:innen in einer stidtischen Zone leben, die zu den teuersten Amerikas gehort;
siehe Hawaii News Now (12. Juli 2018) und Connelly (2014).

44 Studien zur urbanen Indigenitit, etwa die von Penelope Edmonds, Ann Laura Stoler und Maria John,
machen deutlich, dass die Stadt als ein komplexer Ort indigener Welterzeugung fungiert, an dem die
Ausdrucksformen von Selbstbestimmung auf die Forderungen der Siedler:innengesellschaft reagieren,
ihnen Rechnung tragen und sie oft sogar itbererfiillen. Siehe Edmonds (2010), und John (2016).
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enteignende Strukturen aufrechtzuerhalten (Povinelli 2002; Simpson 2016; siehe
auch Coulthard 2014). Zu diesem Zweck werden kérperliche, spirituelle und
emotionale Ausdrucksformen von Indigenitit nur dann als »traditionelle Kultur«
gefeiert, wenn sie in einer politisch so neutralen Weise auftreten, dass sie die ko-
loniale Dominanz der Siedler:innen bekriftigen — die hiufig als multikulturelle
Koexistenz kodiert wird.

Die Vorstellung, dass sich auf Hawaii jede:r wie selbstverstindlich zu Hause
fithle, liegt vielen Geschichten wiber die Inseln aus der Zeit nach der Kontakt-
aufnahme mit den Weiflen zugrunde — von der Ankunft Kapitin Cooks bis zur
hawaiianischen Staatswerdung. Erst in den letzten Jahrzehnten wurden die
unermiidliche Organisation und der Widerstand der Ureinwohnerschaft wieder
in den Mainstream der zeitgendssischen hawaiianischen Geschichtsschreibung
aufgenommen — von der Unterzeichnung der Kie-Petitionen aus Protest gegen
die US-Annexion iiber die antistaatlichen Solidarititsbewegungen Mitte des letz-
ten Jahrhunderts bis hin zum Einfluss der Black-Lives-Matter-Bewegung auf die
Thematisierung von Schwarzenfeindlichkeit im multikulturellen Staats- und im
hawaiianischen Souverinititsdiskurs (Silva 2004; Saranillio 2018). Die Dynamik
des fortwihrenden Widerstands, den Beteuerungen der Siedler:innen iiber die
Unausweichlichkeit der Kolonialisierung zum Trotz, lisst uns an Patrick Wolfes
wichtige Mahnung denken, dass »alles, was die Eingeborenen tun miissen, um
sich der Kolonisierung durch die Siedler zu widersetzen, darin besteht, zu Hause
zu bleiben«.* Dies wird allerdings umso schwieriger, wenn die Siedler:innen
glauben, dass sie an genau diesem Ort selbst »zu Hause« angekommen sind.

Zu Hause ist da, wo der Kithlschrank steht

Lebensmittelsysteme sind Intimititsnetzwerke. In den zwei Jahrhunderten west-
licher Prisenz auf Hawaii erleichterte die Gefrier- und Kithltechnologie die In-
tegration der Inseln in ein komplexes globales Nahrungsmittelsystem, das zum
grofien Teil durch Temperaturmanipulation funktioniert, um Lebensmittel iiber
weite Entfernungen hinweg frischzuhalten (Freidberg 2009). Jonathan Rees be-

45 Wolfe lehnt sich hier an Rose (1991: 46) an (siehe Wolfe 2006: 388). Scott Lauria Morgensen vertritt die
Position, dass die Biopolitik tatsichlich ein Merkmal des Siedlungskolonialismus sei, wenn er, wie oben
bereits erwihnt, notiert, dass »das westliche Recht zwar die indigenen Vélker beriicksichtigt, zugleich
aber auch deren Eliminierung anstrebt [..]. Diese historischen Prozesse itben Biomacht unter dem
Strich als die kontinuierliche Aktivitit von Siedler:innenstaaten aus, die nie dekolonisiert worden sind,
und von globalen Regimes, die ihre Macht ausdehnen und naturalisieren« (Morgensen 2011: 53-54).
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zeichnet die USA als »Tiefkithlnation« und verweist auf ihren tiberragenden Bei-
trag bei der Entwicklung der Kithl- und Gefriertechnologie (Rees 2013: 7). Aus
der Pionierarbeit des amerikanischen Eisexports erwuchs im Laufe der Zeit eine
Kithlkette, die verderbliche Lebensmittel in fast jedem Winkel der ersten Welt ver-
fiigbar gemacht hat. Susanne Freidberg fithrt allerdings an, dass diese Kithlung
nicht nur die globale Lieferkette verlingert, sondern auch »die alltagsweltlichen
Machtverhiltnisse und das Wissen, das den Handel mit verderblichen Lebens-
mitteln regelte, von Grund aufinfrage gestellt hat« (Freidberg 2015:126). Die Ent-
wicklung dieser Kithlkette hat die Art und Weise revolutioniert, wie die Welt isst
- von grofd angelegten Lebensmittelsystemen bis hinein in die intimen Bereiche
des hiuslichen Lebens (Hamilton 2008; Rees 2013).

Infrastrukturen der Kilte bestimmen die Lebensverhiltnisse auf den hawai-
ianischen Inseln — wie auch anderswo -, da sie die globale Kiihlkette mit dem
alltdglichen Brummen der Kithlschrinke in den Kiichen verbinden.* Trotz sei-
ner Geschichte der Uberfiille an Obst und Gemiise wird fast alles, was die Ein-
wohner:innen Hawaiis zu sich nehmen, importiert; die Immobilienentwicklung
hat die landwirtschaftlich nutzbaren Flichen nimlich in einem Mafie beeintrach-
tigt, dass nur noch 11,6 Prozent der Lebensmittel regional erzeugt werden.*’ Zu-
dem erinnern Naturkatastrophen auf schmerzhafte Weise an den Zusammen-
hang zwischen thermalen Technologien und der Ernihrungssicherheit des Ar-
chipels — denn witrden die Kithlcontainerschiffe ausbleiben, gibe es auf Hawaii
innerhalb von zehn Tagen keine frischen Produkte mehr (Kent 2016: 39).

Die hawaiianische Abhingigkeit von Importen und die zusitzlichen Kosten
fiir leicht verderbliche Waren machen die Nahrungsmittel dort zu den teuersten
in den Vereinigten Staaten.*® Expert:innen zufolge ist es jedoch nicht der Trans-
port an sich, der die hohen Preise fir Lebensmittel, Fleisch und Milchprodukte
auf Hawaii verursache (da dieser relativ billig sei) — die Kosten kimen stattdes-
sen durch die Energie zustande, deren Einsatz erforderlich sei, um die Produkte

46 Wie der Anthropologe Brian Larkin betont, stellen Infrastrukturforscher:innen ihren Studien oft irr-
tiimlicherweise jene Behauptung von Susan Leigh Star voran, nach der Infrastrukturen per se so lange
unsichtbar seien, bis sie zusammenbrechen. Nach Larkin ist dieser Gedanke allerdings »grundlegend
unzutreffend«, und das aus mehreren Griinden — darunter die Tatsache, dass die Lebensrealitit von »ei-
ner verkérperten Erfahrung« geprigt werde, »die ihrerseits dadurch bestimmt ist, wie Infrastrukturen
die Umgebungsverhiltnisse des Alltagslebens strukturieren: unser Gespiir fiir Temperatur, Geschwin-
digkeit, Fluoreszenz und die Gedanken, die wir mit diesen Verhiltnissen zu verkniipfen gelernt haben«
(Larkin 2013: 336).

47 Alles Ubrige — etwa 88,4 Prozent — wird importiert und vorwiegend aus kontinentalamerikanischen Lo-
gistikzentren herangeschafft, deren Standorte sich im mehr als 3700 Kilometer entfernten Kalifornien
befinden. Von den eingefiihrten Nahrungsmitteln stammen rund 81 Prozent aus den kontinentalen USA
und der Rest aus auslindischer Produktion. Siehe Loke und Leung (2013: 0. S.).

48 »Hawaii May Be the Happiest State, but It Also Has the Highest Food Prices«, in USA Today, 1. Marz 2019.



214 HI'ILEI JULIA KAWEHIPUAAKAHAOPULANI HOBART

im warmen Inselklima frischzuhalten, wobei der regionale Strompreis deutlich
hoher liege als tiberall sonst in den USA (Frohlich 2019). Das Bild, das sich die Be-
wohner:innen von Hawaii von ihrem Lebensmittelsystem machen, ist daher von
einem Gefiihl der Unsicherheit geprigt — sowohl in Bezug auf die Versorgungsla-
ge (da die Sorge besteht, dass ihnen die Lebensmittel ausgehen, wenn die Schiffe
einmal ausbleiben sollten) als auch hinsichtlich der Kosten (da die Menschen sich
Sorgen um die Kosten der Lebenshaltung machen).

Auf den ersten Blick mégen Diskussionen iiber siedlungskoloniale Intimita-
ten im Zusammenhang mit der Geschichte von Eis und Kilte auf Hawaii zwar
nebensichlich erscheinen, doch es sind tatsichlich die Kithlschrinke, die die be-
grifflichen und biirokratischen Grenzen der Hiuslichkeit im Siedler:innenstaat
markieren.* Der gesellschaftliche und fiskalische Druck der hawaiianischen
Kithlkette endet in den Kithl- und Gefrierschrinken der Haushalte und verbin-
det so die kolonialen Regime des Privateigentums mit den aufgezwungenen
Ausdrucksformen eines normativ festgeschriebenen Familienlebens.™® Dieses
System hat die materielle Gestalt des hauslichen Raums mit der Zeit nachhaltig
verandert. In den spiten 1970er Jahren schnellten die Lebenshaltungskosten auf
Hawaii in die Hohe, als die Zuwanderung vom US-amerikanischen Festland nach
der Staatswerdung zunahm und zu einer dramatischen Wohnungsnot fithrte
(Omaye 2019). Ab 1981 erlaubte der Staat Hawaii den Bau von ’Ohana Units —
Aufbauten auf Wohnhiusern, die die Zunahme von Mehrgenerationenhaushal-
ten ermoglichen sollten. Doch wihrend die Moglichkeit, mehrere Generationen
unter einem Dach zu beherbergen, asiatischen und hawaiianischen Gepflogen-
heiten entgegenkommen sollte, fithrte diese Verinderung in den Bauvorschriften
eher zu zusitzlichem 6konomischen Druck auf die lokalen Familien. Die Aufla-
gen fiir den Ausbau der Wohneinheiten bestimmten fortan auch die familidren
Grenzziehungen des Wohnens, denn die Aufbauten mussten sich das Dach und
die Kiiche — einschliefllich eines haushaltsiiblichen Kithlschranks — mit der
Hauptwohneinheit teilen. Zudem waren als Mieter:innen nur Personen zugelas-
sen, die durch EheschliefRung oder verwandtschaftliche Beziehungen rechtlich
als Familie anerkannt waren.”!

49 Das ist allerdings nicht nur auf Hawaii so. Nahezu alle insularen US-»Besitzungen« sind amerikani-
schen Kiihlketten verpflichtet. Ich komme darauf am Schluss des Buches noch einmal ausfithrlicher zu
sprechen.

50 Dieses thermische System verkniipft »Haushalte zu globalen Netzwerken der Versorgung mit Tiefkiihl-
kost, ebenso wie zu Diskursen und Ideologien betreffs Fiirsorge und Versorgung, Komfort, Gesundheit,
Wohlergehen und Familienleben« (Rinkinen et al. 2019).

51 Die’Ohana Unit muss auflerdem auf das Dach des bereits existierenden Hauses aufgesetzt werden und
durften nur eine Wet-Bar anstelle einer vollwertigen Kiiche enthalten; siehe Shidaki (2009).
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40 Jahre spater reicht das generationeniibergreifende Einfamilienhaus nicht
mehr aus. Die Lebenshaltungskosten auf Hawaii sind gegenwirtig die hochsten
im ganzen Land, so dass Hausbesitzer:innen zusitzliche Einnahmen durch Ver-
mietung von weiterem Wohnraum an nicht zur Familie gehorige Mieter:innen
generieren miissen (Dwell Hawai’i 2020). Im Jahr 2015 unterzeichnete der Biir-
germeister von Honolulu, Kirk Caldwell, eine Verordnung zur Errichtung von zu-
satzlichen Wohneinheiten, die den Anbau von abgeschlossenen Wohnbereichen
mit eigenen Kiichen, einschlieflich Kithlschrinken in HaushaltsgrofRe, an bereits
bestehende Hiuser gestattete (Possedi 2015). Durch diese rechtlichen Rahmen-
bedingungen definieren Haushaltsgerite nicht nur, was als Kiiche gilt, sondern
grenzen auch die Familienstruktur gemif den siedlerischen Auffassungen von
Verwandtschaftsbeziehungen ab. Und das prigt wiederum die Formen der Fiir-
sorge, die durch Praktiken des Kochens und der Erndhrung méglich (oder verun-
moglicht) werden.

Wo Kithlschrinke einst ein Gefiithl des Amerikanischseins hervorriefen, als
sich die Kithlkette im 20. Jahrhundert entwickelte, sind diese nationalistischen
Empfindungen durch deren Omniprisenz mittlerweile abgeflaut. Tatsichlich
sind die Kithlgerite in ihrer universellen Normativitit zu etwas Auflergew6hn-
lichem geworden; sie sind das, was Mikrokonom:innen als »normales Gut«
bezeichnen — ein Gegenstand also, der die monetiren Wohlstandsschwellen
innerhalb eines Haushalts markiert (was bedeutet, dass mit steigendem Ein-
kommen auch die Wahrscheinlichkeit steigt, dass ein Haushalt dieses Gut besitzt
oder erwirbt). In einer preisgekronten Forschungsarbeit aus dem Jahr 2013 wurde
die These aufgestellt, dass Kithlschrinke in der Tat das normale Gut schlechthin
sind, an dem sich - gerade aufgrund ihrer Allgegenwart — die globale Ungleich-
heit in Sachen Gesundheit tiber Zeit und Raum hinweg am prizisesten ablesen
lasst (Johns 2013). Bei der Beschreibung dieses Phinomens verweist Emily Yates-
Doerr darauf, dass die Gleichsetzung von Fortschritt und Wohlstand selbst eine
Form der Verletzung darstellt, wenn sie schreibt, dass »Kithlschrinke, die von der
globalen Gesundheitsgemeinschaft als Beleg dafiir angesehen werden, dass die
Menschen erfolgreich in die Kithlketten der globalen Vernetzung eingebunden
worden sind, in anderen Gemeinwesen ein Beweis gerade fiir das Versagen dieser
Ketten sind« (Yates-Doerr 2014). Wo Kithlschrinke auftauchen, sind sie also nicht
unbedingt ein Gradmesser fiir die Fihigkeit einer Gemeinschaft, gesund zu blei-
ben, sondern vielmehr Ausdruck kapitalistischer Einflussnahme. Im Gegensatz
dazu weist die Abwesenheit von Kiihlschrinken auf Lebensriume hin, die iiber
die Kithlketteninfrastrukturen der kapitalistischen Okonomie hinausgehen oder
jenseits von ihnen liegen.
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Hawaii hat eine der gréfiten Wohnungslosenpopulationen in den USA - in
der die Kanaka Maoli demografisch iiberreprisentiert sind (Jedra 2020a).”* Ha-
waiis Wohnungslose, die Medienberichten zufolge »in 6ffentlichen Riumen le-
ben, die nicht fir den menschlichen Daueraufenthalt vorgesehen sind«, sind al-
lerdings auch ein Affront gegen westliche Privateigentumsregime, indem sie An-
spriiche auf gestohlenes Land reprisentieren.” Bianca Isaki vertritt in ihrer Dar-
stellung der Spannungen zwischen den Wohnungslosen und den lokalen Fisch-
fanggemeinden in Ka'ena Point auf Oahu die Ansicht, dass die siedlungskolonia-
le Haushaltsfithrung indigene Verwandtschafts- und Beziehungsstrukturen ver-
dringt und dadurch die weitere Enteignung der Ureinwohner:innenschaft be-
ginstigt (Isaki 2011). Hier werden »legale« Residenz- und Zugehorigkeitsformen
durch Dinge wie Kithlschrinke, den Zugang zu flieRendem Wasser, Eis fiir die
Fischkiithlung und Stromnetze fiir den Betrieb elektronischer Geriten abgesteckt
und legitimiert. Auf diese Weise werden die hiusliche Reproduktion und die »Do-
mestizierung« fremder Territorien zu 6ffentlich-privaten Formen desselben po-
litischen Projekts, in dessen Mittelpunkt Eis und Kithlung stehen.

In Cooling the Tropics versuche ich zu verstehen, wie die thermischen Beziehungen
zwischen race und Umwelt durch das Erndhrungssystem auf Hawaii gepragt wur-
den und werden. Kilte fungiert in ihm sowohl als Infrastruktur und Geschmack
als auch als eine sinnliche Logik der Macht; sie bringt normative Formen des
Wohlbefindens und der Erfrischung hervor und trigt dazu bei, Kérper in Arbeit
und im MaRiggang riumlich zu organisieren. Auf Hawaii Kilte zu fithlen bringt
also eine thermische Politik der Zugehoérigkeit zu einem konkreten Ausdruck:
eine Politik, die in Weltmachtstreben und Siedlungskolonialismus wurzelt und
die Herausbildung von races und von Geschmack als komplementire Projekte
verwebt. Diese Verbindung ldsst sich nicht nur, sie muss in die Kimpfe um
Nahrungsmittelsouverinitit und politische Selbstbestimmung in Hawaii und
anderswo einbezogen werden.

52 Die Polizei durchkimmt regelmifig die Obdachlosencamps, die sich entlang stidtischer Fuflwege und
an den Stranden angesiedelt haben, um die Sichtbarkeit der systematischen Verarmung zu reduzieren
(Jedra 2020b).

53 In scharfem Kontrast zum biirokratisch definierten Einfamilienhaus schreibt Tatiana Kalaniopua
Young auf anrithrende Weise, dass fiir die Obdachlosen im Camp Pwuhonua o Wai'anae an der West-
kiiste von Oahu »sich »zu Hause<als >Ort, an den man gerne zuriickkehrt« oder >Ort der Sicherheit« defi-
niert« (Young 2020:176; siche auch Young 2019). Mehr zur intimen Regulierung des 6ffentlichen Lebens
auf Hawaii findet sich in Chan und Sharma (2015).
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Abbildung

Abbildung 1: Globale Eishandelsrouten im Jahr 1856, noch ohne Beriicksichtigung des Pazifikraums.
Entnommen aus Dickason 1991: 58.
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Frischeregime — Biopolitik im Zeitalter
der kryogenen Kultur

Alexander Friedrich, Stefan Hohne

Einftihrung in die kryogene Kultur

»In der Zukunft werden die Nahrungskette und die Lieferkette miteinander ver-
schmelzenx, prophezeit die Bank HSBC auf riesigen Plakaten im Marz 2014 in
dutzenden Flughifen der Welt — illustriert von einem Fisch, in dessen Haut ein
Barcode gentechnisch implantiert ist.! Wenn sich darin das aktuelle Phantasma
der Lebensmittellogistik bekundet, so ist doch die Utopie der globalen Verkopp-
lung und letztlichen Ununterscheidbarkeit von Nahrungsketten und logistischen
Lieferketten zu grof3en Teilen lingst erreicht. M6glich wurde dies durch eine drit-
te Kette, die mittlerweile eine nahezu liickenlose globale Ausdehnung erlangt hat:
die Kithlkette. Doch nicht nur sie, auch zahlreiche andere Biotechnologien — von
der industriellen Nahrungsmittelproduktion bis zu den sogenannten »assistier-
ten Reproduktionstechnologien« (ART) — haben sich lingst als ein zentrales Dis-
positiv in der Entwicklung von Bevolkerungen etabliert. Dies ldsst sich als ein
Ausdruck von »Biomacht« verstehen, die nicht nur auf die Reproduktion des Le-
bens abzielt, sondern zugleich bestrebt ist, es zu bewahren, zu mehren und zu
verbessern (Foucault 1999: 291). Wie wir im Folgenden zeigen mochten, bringt die-
se essenziell von Kithltechniken abhingige moderne Biomacht nichts weniger als
eine neue Form des Lebens hervor, die wir »kryogenes Leben« nennen. Dies meint
die Herstellung, Verbreitung, Aufrechterhaltung und Verfiigharmachung von or-
ganischem Material durch Verfahren des Kiihlens oder Gefrierens.

Spitestens mit der Entstehung industrieller Kiltetechnik und der Expansion
der Kiihlkette seit der zweiten Hilfe des 19. Jahrhunderts avancieren diese Ver-
fahren zu einem konstitutiven Element westlicher Gesellschaften. Heutzutage
scheint nahezu jeder Bereich des Lebens von kryogenen Techniken durchdrungen
zu sein: wir kithlen unsere Nahrungsmittel, Umwelten, Medikamente, Organe,

1 »In the future, the food chain and the supply chain will merge.« Das Plakat ist noch online abrufbar unter:
https://splithorizon.media/2020/10/04/what-is-this-future/ (letzter Aufruf Februar 2024)
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Eier, Milch, Samen, Gewebe, unser Blut und vieles mehr. Die technischen Ver-
fahren der Frischhaltung und die damit ermdglichte Verfuigbarkeit tber das
Leben in seiner besten, das heifdt wertvollsten und produktivsten Form, stel-
len lingst eine essenzielle Ressource moderner Bevilkerungspolitik dar. Sie
bilden zudem ein zentrales Feld soziopolitischer, ethischer und 6konomischer
Auseinandersetzungen, von Lebensmittelskandalen tiber Gentechnik bis zur Re-
produktionsmedizin. Indem das kryogene Leben zum Gegenstand 6ffentlicher
Debatten und staatlicher Regulationen wird, riickt es ins Zentrum dessen, was
Foucault »Biopolitik« nennt. Wenn er den Ursprung dieses Paradigmas im 18.
Jahrhundert darin bestimmt »Leben zu machen und sterben zu lassen« (Foucault
1999: 278), gelingt es dank der Kiltetechnik nun mehr und mehr, »Leben zu
machen und nicht sterben zu lassen.«* Im Zuge der immer effizienter werdenden
Verfahren kryogener Frischhaltung von organischem Material ist man in der
Lage, eine Form des Lebens hervorzubringen, das durch die Aufhaltung des
Verwesungsprozesses durch kithltechnische Speicherung fiir seine zukiinftige
Verwendung nachhaltig erhalten werden kann. Diese Nachhaltigkeit erweist
sich nicht nur als eine Frage des Naturschutzes, sondern auch des Erschaffens
und Bewahrens einer Umwelt, die es ermoglicht, die Verfiigungsgewalt tiber das
Leben selbst zu erlangen und zu sichern: das ist die kryogene Kultur.

Kryogene (von gr. kryos Kilte und lat. generare hervorbringen), also kilte-er-
zeugte Kulturen beruhen auf der sozio-technischen Verkopplung einer Vielzahl
heterogener Elemente. Dazu gehoren thermodynamische Aggregate, biologische
Prozesse, 6konomische Strukturen und logistische Verfahren ebenso wie wissen-
schaftliche Diskurse, rechtliche Vorschriften und soziale Praktiken. Ihre Entfal-
tung ab dem 19. Jahrhundert verliuft entlang der Kiithlkette vom tierischen Tod
hin zum menschlichen Leben. Von Anfang an ist die Anthropozentrik dieser Dy-
namiken uniibersehbar. Auch da, wo sie iiber Umwege operiert, zielt sie letztlich
darauf ab, menschliches Leben zu verlingern, vital zu halten, produktiv zu ma-
chen und in seinen Méglichkeiten zu steigern.

Bis zum Ende des 19. Jahrhundert konzentrieren sich die biopolitischen An-
strengungen noch primir auf die Ernihrung der Populationen. Indem sie sich
aber bald auch auf die Reproduktionsfihigkeit und Gesundheit der einzelnen
menschlichen Korper richtet, entfaltet sie ein umfassendes Dispositiv kryo-
gener Kultur. Schaut man genauer in die wissenschaftlichen und technischen
Entwicklungen, die zu ihrer Herausbildung gefiihrt haben, lassen sich zwei
grofdtechnische Linien der Kilteforschung identifizieren: eine horizontale, die
sich dem globalen Aufbau der Kithlkette widmet; und eine vertikale, die mithilfe
immer leistungsfihigerer Tieftemperaturaggregate dem absoluten Nullpunkt

2 So die These dieser Ausgabe von Glocalism, 2014, 1-2, 10.12893/gjcpi.2014.1-2.3.
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(-273,15 °C) zustrebt. Wihrend die horizontale Linie es vor allem mit ingenieur-
technisch zu 16senden biologischen Herausforderungen der Frischhaltung von
Lebensmitteln zu tun hat, widmet sich die vertikale dem primir physikalisch
zu l6senden Problem der Erzeugung immer tieferer Temperaturen nahe des
absoluten thermodynamischen Grenzwerts von O K. Indessen lassen sich immer
wieder Berithrungspunkte beider Linien beobachten, bis sie sich ab der zwei-
ten Hilfte des 20. Jahrhunderts zu einer gemeinsamen, kryobiologischen Linie
verkoppeln, die allerdings in dem hier interessierenden Zusammenhang noch
kaum untersucht wurde. So werden in den bisherigen Geschichtsschreibungen
der Kithltechnik beide Linien, auch aus diszipliniren Griinden, eher getrennt
betrachtet (Gavroglu 2014a). Sie werden als zwei technologische Stile unterschie-
den, die unterschiedlichen Logiken folgen (Dienel 1991a). Im Folgenden wird es
jedoch darauf ankommen, die frithe Verflechtung und nachhaltige Verbindung
beider Linien als Grundlage der Erzeugung kryogenen Lebens zu beschreiben.

Fur die Expansion der horizontalen biozentrischen Linie, der Kiihlkette,
erweisen sich im Rickblick vor allem drei Faktoren als entscheidend. Dies ist
zunichst die Industrialisierung der Fleischproduktion in Chicago und ihre
Kopplung mit dem expandierenden Natureishandel um 1850, die eine bis dato
undenkbare Vermassung und Mechanisierung des Todes ermdglicht. In den
folgenden Dekaden lisst sich eine massive Expansion kryogener Okonomien
beobachten, die sich vor allem der Verkopplung mit den zeitgleich entstehenden
Infrastrukturnetzen verdanken. Im Zuge dessen halten die Verfahren der Kiih-
lung in mehr und mehr Bereichen der Gesellschaft Einzug: von der Ernihrung
und medizinischen Versorgung bis zum Stidtebau und Militir. Mit der wachsen-
den Abhingigkeit von Kithlverfahren werden jedoch auch die gesundheitlichen
Gefahren dieser Methoden deutlich. Dies betrifft vor allem die hygienischen Ri-
siken des durch Umweltverschmutzung zunehmend verunreinigten Natureises
und die Fihrnisse industrieller Frischfleischproduktion. Um die Bevélkerung vor
den Gefihrdungen unsachgemifier Kithlung zu bewahren, etabliert sich um 1900
ein biopolitisches Regime, das die Kithlindustrie strengen Regeln unterwirft und
den Umstieg auf kiinstliche Kiltemaschinen entscheidend beférdert.

Mit Beginn des 20. Jahrhunderts zeichnet sich jedoch neben der durch Kithl-
ketten erheblich gesteigerten und diversifizierten Erndhrungsbasis ein weiteres
zentrales Momentum in der Formation der kryogenen Kultur ab. Ermoglicht wird
es vor allem durch das Vorantreiben der vertikalen kryotechnischen Linie, in der
man bestrebt ist, nicht nur physikalische Werkstoffe, sondern auch organisches
Material konstant auf tiefsten Temperaturen zu halten und moglichst unbescha-
det wieder aufzutauen. Hier kann man bereits auf Erkenntnisse des 18. und 19.
Jahrhunderts zuriickgreifen, wie beispielsweise die gelungenen medizinischen
Anwendungen von Fliissiggasen durch den Schweizer Physiker Raoul Pictet. Als
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die Kithlindustrie beginnt, diese Forschungen massiv zu unterstiitzen, kommt
es zu einer gewaltigen Zunahme von Wissen und Patenten. Diese treiben nicht
nur die Entwicklung und Verbreitung hocheffizienter Kiltemaschinen voran,
sie fithren auch zur Formierung des neuen und ab der zweiten Halfte des 20.
Jahrhunderts ungemein prosperierenden Feldes der Kryobiologie. Deren Erfolge
in der Kryokonservierung von Spermien finden wiederum zuerst Anwendung in
der Fleischindustrie. Neue Verfahren der kryogenen Blutkonservierung erlauben
es, auch humanes Gewebe zu militirischen, ethnologischen und medizinischen
Zwecken frisch zu halten. Wihrend sich im Verlauf des kalten Krieges diese
Methoden immer weiter perfektionieren, werden sie vermehrt Gegenstand bio-
politischer Uberlegungen, von der Eugenik bis zur Kryonik. Mit der Formation
und Verbreitung der Kryobanken in den letzten Dekaden formiert sich letztlich
ein universelles Paradigma biopolitischer Okonomie, das einen unbegrenzten
Zugrift auf das Leben, den Bios selbst, in greifbare Nahe riickt.

Horizontales Frischeregime: Die Kiithlkette
Die Industrialisierung der Kilte: Der Chicago-Komplex

Begibt man sich auf die Suche nach den Urspriingen moderner industrieller Kil-
teregime, landet man unweigerlich an einem Ort: den Schlachthéfen Chicagos
der zweiten Hilfe des 19. Jahrhunderts. Hier etabliert sich innerhalb kurzer Zeit
eine gewaltige Apparatur kiltegestiitzter industrieller Fleischproduktion, die
nicht nur die Erndhrungsgewohnheiten ganzer Kontinente radikal verindern
sollte, sondern auch als Laboratorium technisch-industrieller Verfahren der
Nahrungsmittellogistik fungiert (Rees 2013). Dies betriftt sowohl die Produk-
tionsprozesse, in denen tierisches Leben in Frischfleisch verwandelt wird, wie
auch die Distributionsnetzwerke, in denen es dank technischer Kiihlverfahren
moglich wird, diese hochverderbliche Ware unbeschadet in die entferntesten
Winkel des Landes und bald auch des ganzen Planeten zu beférdern.

Dabei ist es alles andere als ein Zufall, dass gerade Chicago fiir die horizonta-
le Expansion der Kithlkette wegweisend wird. Gegriindet 1833 mit gerade einmal
350 Einwohnern, verdankt die Stadt ihren rasanten Aufstieg zu einer Weltme-
tropole vor allem ihrer Lage am Schnittpunkt zahlreicher Handelsstraflen und
Wasserwege sowie ihrer zentralen Funktion innerhalb des expandierenden Ei-
senbahnnetzes (Cronon 1992). Rasch avanciert Chicago zum national wichtigs-
ten logistischen Umschlagspunkt im Handel und Transport von Getreide, Holz
und vor allem Fleisch, und erlebt ein historisch beispielloses Bevolkerungswachs-
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tum. Vor allem ab 1840 werden Jahr fiir Jahr die Herden an Rindern, Schafen und
Schweinen immer gewaltiger, die tiber die Prarien und bald auch per Eisenbahn
in die Viehhofe der Stadt getrieben werden. Dort werden sie gekauft, verarbeitet
und verpackt, bevor sie mit Schiffen oder Waggons ihre Reise in die Markthal-
len des amerikanischen Ostens und Siidens antreten. Im Zuge dessen entstehen
gigantische Industrieanlagen, deren alleiniger Zweck in der effizienten Totung,
Zerlegung und Versendung von Tieren in einem bis dahin nie gekannten Ausmaf}
besteht. Mit den traditionellen Formen des Schlachtens und Haltbarmachens ha-
ben diese Fleischfabriken bald kaum mehr etwas gemein. Sie stellen vielmehr ela-
borierte Produktionskomplexe dar, deren immense Kapazitit vornehmlich durch
die Implementierung neuer maschinell-industrieller Technologien und logisti-
scher Verfahren erreicht wird. Allen voran ist es die bereits in Cincinnati erprobte
Disassembly Line, die hier entscheidend erweitert und perfektioniert wird (Cronon
1992:211): Diese urspriingliche Form des eigens dafiir erfundenen FlieRbandes er-
laubt die routinemifige Zerlegung von bis zu 5.000 Schweinen taglich. Mit der
mechanisierten Abfolge von 13 Schritten kann ein Schwein innerhalb von 15 Mi-
nuten vollstindig verarbeitet werden: Kopfitber Authingen, Kehle Aufschlitzen,
Abbrithen, Fixieren, Haare Abschaben, Abputzen, Waschen, Inspizieren, Auswei-
den, Abspecken, Enthaupten, Zerteilen und schlieflich — Kithlen.

Mit der seriellen Totung und arbeitsteiligen Zerlegung von Lebewesen wird
die Verwandlung von Tierkérpern in Nahrungsmittel radikal technisiert. Dies
verandert nicht nur die traditionellen Vorstellungen und Praktiken der Viehhal-
tung und -verarbeitung, sondern auch die Ernihrungsweisen einer sich rasant
urbanisierenden Bevolkerung (Root und Rochemont 1976). Fleisch wird nun zu
immer giinstigeren Preisen das ganze Jahr verfigbar. Traditionellerweise wurde
im Herbst geschlachtet, wenn das Vieh sein ideales Schlachtgewicht erreich-
te und der Verwesungsprozess durch die sinkenden Temperaturen gebremst
wurde. Diese biologische Tatsache der Zersetzung organischer Substanz stellte
bislang eine uniiberwindbare Hiirde in der durchkapitalisierten Massenpro-
duktion von Fleisch dar. Der ganzjihrige Betrieb der unter enormen Fixkosten
expandierenden Fabrikkomplexe wird nun jedoch moglich auf Grundlage einer
radikalen Innovation: der Inkorporierung der in dieser Zeit stark florierenden
Industrie des Natureishandels. Bereits im Laufe des 18. Jahrhunderts hatte sich
an den Seen und Fliissen des amerikanischen Nordostens eine rege Okonomie
der Eisernte etabliert. Diese versorgt zunichst hauptsichlich die umliegenden
Siedlungen, beginnt aber dank steigender Nachfrage und verbesserter Lage-
rungsverfahren rasant zu expandieren (Cummings 1949; Whittemore 1994). 1806
gelingt es dem Pionier des globalen Eishandels und spateren Ice King Frederic
Tudor erstmals, eine Ladung Natureis von Boston in die Karibik zu verschiffen.
Da ein Ausbau dieser Handelsroute immense Gewinne verspricht, beginnt Tudor
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sukzessiv ein ganzes Netz von Eishdusern iiber die ganze Welt bis nach Kalkutta
zu spannen, weshalb er heute als der Erfinder der Kithlkette gilt, die zunichst
den Schifflinien in die grofRen Hifen der warmen Klimate folgt. Ab der Mitte des
19. Jahrhunderts entwickelt sich der Natureishandel in den westlichen Industrie-
nationen zum Big Business (Taubrich 1991). Dank neuer Eisenbahnverbindungen
konnen gewaltige Mengen von Natureis bald auch in die Schlachthéfe Chicagos
transportiert werden.

Im Sommer des Jahres 1859 beginnen die Schlachter, ihre massenproduzier-
ten Fleischwaren in eisgekiihlten Lagerhallen frisch zu halten und emanzipie-
ren sich so von den saisonalen Rhythmen, welche die Schlachtereien und Ernih-
rungskulturen tiber Jahrtausende bestimmt hatten. Damit gelingt es, die Produk-
tivitit und Prosperitit der Fleischindustrie noch einmal enorm zu steigern. Wa-
ren es im Jahre 1848 circa 20.000 Schweine jahrlich, die in Chicago geschlach-
tet werden, erreicht man wihrend des Biirgerkriegs dank der mit Natureis ver-
sorgten Fabriken und Lagerhallen diese Zahl bereits in weniger als einem Monat
(D’Eramo 1998: 37-49). Diese bislang undenkbare Vermassung und Verdichtung
tierischer Korper und der stindig wachsende Bedarf an Arbeitskraft zur Tétung,
Verarbeitung und Verladung begiinstigt ein rapides Bevolkerungswachstum, das
zugleich den Bedarf an Lebensmitteln immer weiter steigert.

In der immensen Konzentration und Verkopplung von Nutztieren, Arbeits-
kraft, Kapital und technischen Apparaturen formieren sich die Schlachthéfe Chi-
cagos mehr und mehr zu einer Megamaschine geradezu mumfordschen Ausma-
8es (Mumford 1970). Mit dieser »Mechanisierung des Todes« (Giedion 1982: 270)
vollzieht sich eine zunehmende Verdinglichung tierischen Lebens. Waren Flei-
scherldden Orte, an denen das frisch geschlachtete Tier dem Kiufer noch sichtbar
war, verschwindet nun der Prozess des Totens und Zerlegens hinter einer kom-
plexen Logistik sequenzierter Abliufe kithltechnisch gestiitzter Tierkorperzerle-
gung. Die Verfahren rational-effizienten Fabrikmanagements und der industri-
elle Einsatz von Kilte erlauben zudem eine nahezu restlose Verwertung animali-
scher Leiber. Massenproduktion und Frischhaltung erméglichen eine umfassen-
de Inwertsetzung auch von Korperteilen, deren Verarbeitung und Kommodifizie-
rung bislang nicht lohnte (Cronon 1992: 249-251). Die Kiltetechnik verhilft somit
nicht nur zu einer enormen Erhéhung der Durchsatzrate in der Fleischproduk-
tion, sondern auch zu einer ékonomischen Transformation von Schlachtabfil-
len in verwertbare Giiter. Animalische Korper kommen nun vollstindig als Roh-
stoffe fiir standardisierte Massenwaren in den Blick (Clemen 1923). Damit stiftet
das Verfahren der Kiltekonservierung eine gidnzlich neue Form biologischen Da-
seins, das die traditionellen Vorstellungen von Leben und Tod zutiefst erschiittert
(Cronon 1992:255). Indem es gelingt, die Verwesung organischer Substanzen und
damit den natiirlichen Zerfall von Lebewesen kiltetechnisch aufzuhalten, bricht
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sich ein neues Verstindnis nicht nur von Frische (Freidberg 2010), sondern auch
des Biologischen Bahn. Organische Substanzen, tot oder lebendig, werden mit-
hilfe von Kithlprozessen disponibel.

Die Implementierung der Natureisindustrie in die Tierverarbeitung erweist
sich allerdings nicht nur fir die standardisierte Produktion tierischer Erzeugnis-
se als entscheidender Faktor. Mithilfe mobiler Kithlvorrichtungen erreicht auch
die Distribution frischer Lebensmittel eine neue Dimension. Um Kiihlfleisch im
grofien Maf3stab zu verschicken, miissen zunichst etliche biotechnische Hinder-
nisse iitberwunden werden, beeintrichtigt doch das schmelzende Eis Form, Aus-
sehen und Geschmack des unverpackten Fleisches. Ab 1865 laborieren zahlreiche
Ingenieure, Unternehmer und Erfinder fieberhaft an neuen Verfahren zur kilte-
technischen Fleischkonservierung fiir den nationalen und internationalen Trans-
port zu Land wie zu Wasser. Dabei werden sogar betrichtliche Preisgelder fiir er-
folgreiche Patentlésungen ausgelobt (Rees 2014: 255). Der Durchbruch im ameri-
kanischen Inland gelingt im Jahre 1880 dem Unternehmer und gelernten Metz-
ger Gustavus Swift durch die Entwicklung und den Einsatz mechanisch gekiihl-
ter Eisenbahnwaggons (Giedion 1982:250-257). Damit wird es moglich, gewaltige
Mengen frischen Rindfleischs auch im Sommer iiber grof3e Distanzen zu verschi-
cken. Dieses bio-technische Gefiige aus Flief3bandern, Schienen, Eis und Fleisch
erweist sich als derart wirkmachtig, dass es im Riickblick als entscheidendes Mo-
mentum in der Entfaltung der globalen kryogenen Okonomie gelten kann. Inner-
halb kurzer Zeit beginnen auch die anderen Unternehmer Chicagos, diese Tech-
nologie zu nutzen und treiben die massive Expansion der Kithlkette voran. Sie er-
streckt sich bald iiber den gesamten nordamerikanischen Kontinent, erfasst auch
die Kolonien und erreicht schliefilich England, um den dortigen Fleischmarkt zu
dominieren (Rees 2014: 258).

So reibungslos, wie sich diese Erfolgsgeschichte bisher darstellt, ist sie aber
natiirlich nichtverlaufen. Zunichst sehen sich die Meat Packer Chicagos dem mas-
siven Widerstand des traditionellen Schlachterwesens im eigenen Land gegen-
iiber. Das 6konomisch massiv unter Druck geratende Fleischerhandwerk mobi-
lisiert das Misstrauen der Bevolkerung gegen die gekiihlte Industrieware, die als
widernatiirliche und gesundheitsgefihrdende Substanz in Verruf gerit (Cronon
1992: 235). Dies dndert sich jedoch schlagartig, als die Meat Packer beginnen, ihre
Ware direkt aus den Eisenbahnwaggons appetitlich auf Eis drapiert an die Bevol-
kerung zu vertreiben und dabei Preise zu verlangen, die um ein Vielfaches nied-
riger sind als in den lokalen Schlachtereien. Angesichts der brutalen Preispolitik
sehen sich die Metzger gezwungen, Knebelvertrage mit den Kithlfleischmogulen
einzugehen und nur noch Schlachtwaren aus Chicago anzubieten.

Die bemerkenswerte Aggressivitit der Chicagoer Kiihlfleischindustrie, aus
der schlieflich die Big Five und spiteren Big Four hervorgehen (Cronon 1992:
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235-247; Rees 2013: 91), ist zu einem wesentlichen Teil endogen, nimlich thermo-
dynamisch bedingt. Denn die enormen Fleischmengen lassen sich zwar durch
Kithlung frisch halten, aber nicht lange lagern. Sie miissen um jeden Preis so
schnell wie moglich an den Konsumenten gebracht werden. Indem die Kopplung
von Thermodynamik und Grofkapital in kiirzester Zeit mit der traditionellen
Fleischproduktion Schluss macht, etabliert sich auf Grundlage einer biozentri-
schen Kilteinfrastruktur eine michtige und hochst leistungsfihige Okonomie.
Um die Jahrhundertwende ist sie in der Lage, nicht nur zahlreiche andere Linder,
sondern auch nahezu die gesamte US-Bevolkerung zentral mit frischem Fleisch
zu versorgen.

Aufstieg der Kithlkette als Infrastruktur zweiter Ordnung

Die beeindruckende Expansion der Kithlkette beruht wesentlich auf ihrer Ei-
genschaft als Infrastrukturkomplex zweiter Ordnung. Sie baut auf bereits
bestehenden Infrastrukturen auf, steigert aber zugleich deren Reichweite und
Komplexitit. Diese Interdependenz zeigt sich bereits in der Entwicklung der
Chicagoer Frischfleischlogistik. Die Zentralisierung der amerikanischen Kiihl-
fleischproduktion beginnt, als sich die neun gréflten Eisenbahnunternehmen
Chicagos mit Teilen der Chicago Pork Packers’ Association zu der Union Stock Yard and
Transit Company zusammenschliefen (Cronon 1992: 210). Auf der Grundlage von
Massenschlachtung, Kithlwagons, Preisdumping sowie Groflauftrigen seitens
des Militirs wihrend des Biirgerkrieges und des Ersten Weltkriegs wichst die
Kiihlkette bis in das frithe 20. Jahrhundert hinein unter der Agide der Fleischpro-
duktion. Entlang der Eisenbahnlinien wird ein System aus Eisstationen errichtet,
um die Kithlwagen regelmifig auffrischen zu kénnen (Rees 2013: 90-93). Die
Zentralisierung der Tierverarbeitung in Chicago gruppiert sich wiederum um
das Exchange Building des Union Stock Yard. Dieses enthilt eine Bank, die bereits
um 1860 tiglich Transaktionen im Wert einer halben Million Dollar abwickelt,
sowie Telegrafenbiiros, die Fleischpreise und Neuigkeiten aus jedem Winkel des
Planeten zusammentragen (Cronon 1992: 211-212). Mithilfe dieses vielschichti-
gen Infrastrukturkomplexes erschliefdt die Fleischindustrie Chicagos bald auch
den wachsenden Agrarmarkt, aus dem sie aber schliefilich durch einen 1906
von der Union Pacific und der Southern Pacific Railroad gegriindeten Eisenbahn-
verbund, dem Pacific Fruit Express, herausgedrangt wird. Der Pacific Fruit Express
errichtet daraufhin ein machtiges Netz an Eismanufakturen und -lieferanten
im ganzen Land, um die von Kalifornien nach Osten rollende Kiihlfracht stets
mit Kilte zu versorgen. 1924 gehort das Eisenbahnunternehmen zu den grofiten
Kunsteisproduzenten des Landes (Rees 2013: 96-97).
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Neben dem auch in Ubersee zunehmenden Fleischhandel treibt der massen-
haft einsetzende Import von Stidfriichten in die nérdliche Hemisphéire den mari-
timen Ausbau der Kithlkette parallel voran. Begonnen durch Frederic Tudor, der
in der ersten Hilfte des 19. Jahrhunderts sein Netz aus Eishiusern in den Hi-
fen grofder Schifffahrtslinien errichtet, entwickeln aufstrebende Fruchthandels-
gesellschaften ab den 1870er Jahren eine exakt aufeinander abgestimmte Logistik
des Anbaus, der Ernte und des Transports verderblicher Giiter mittels kithltech-
nisch ausgeristeter Schiffe, Hifen und Eisenbahnlinien. Dies bringt ganz neue
Wirtschaftsgeografien hervor, etwa die sogenannten Bananenrepubliken (Gua-
temala, San Salvador, Honduras, Nicaragua, Costa Rica und Panama), von de-
nen bis zum Ende des 20. Jahrhunderts noch zwei Drittel des weltweiten Bana-
nenhandels ausgehen (Tschoeke 1991a: 131). Dabei setzt eine effiziente Kithlkette
einerseits logistische und technische Innovationen wie gekiihlte Eisenbahnwag-
gons und Telegrafen voraus, um den Transport der richtigen Menge von frischen
Waren zur richtigen Zeit an den richtigen Ort zum besten Preis zu ermdglichen.
Andererseits ist es die biologisch bedingte Verderblichkeit organischer Substanz
selbst, die die Implementierung dieser Innovationen zur Schaffung einer Just-
in-Time-Delivery erst notig macht. Diese Verschaltungen und Synchronisationen
verschiedenster Infrastrukturen betreffen zunichst Hifen und Schiffslinien, bald
auch die Eisenbahn- und Telegrafennetze. Nach dem ersten Weltkrieg kommt das
Strom- und Straflennetz hinzu — spiter Flugzeuge, Satelliten und digitale Netze.

Bezeichnend fir diese Entwicklungen ist, dass es damals wie heute vor allem
grofie Infrastruktur-Unternehmen sind, die den Ausbau der Kiihlkette voran-
treiben. Dies liegt einerseits an den enormen Kosten, die mit dem Aufbau und
Betrieb einer Kithlkette verbunden sind. Zum anderen gibt es von Anfang an
immer auch immanent funktionale Griinde solcher Verschrinkungen. Deutlich
wird dies insbesondere im Ubergang vom Natureishandel zur Kunsteispro-
duktion ab 1900. Diese kapitalintensive Umstellung des Frischeregimes beruht
auf einer komplexen Problemkonstellation, auf deren biopolitische Dimension
weiter unten noch zuriickzukommen sein wird. Infrastrukturell ist zunichst
entscheidend, dass sie eine weitreichende Elektrifizierung verlangt. Dass in der
systematischen Verkniipfung der Kithlkette mit der Transport- und Telekom-
munikationsinfrastruktur auch die Energieversorgung involviert ist, hatte sich
bereits in der Hochphase des Natureishandels gezeigt. Hier wurde das Eis vor
allem von jenen Firmen ausgeliefert, die sich auf den Kohlehandel spezialisiert
hatten, da der Kithlbedarf praktischerweise genau dann zunahm, wenn der Ver-
brauch an Heizmaterial sank und umgekehrt (Rees 2013: 79). Als der Handel von
Natur- zu Kunsteis ibergeht, sind es dhnlich saisonale Griinde, durch die sich die
Elektrizititswerke zu wichtigen Eisproduzenten entwickeln: Der Verbrauch von
Strom nimmt im Sommer ab und die Eismanufakturen kdnnen den iiberschiissi-
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gen Strom in dieser Zeit hochst gewinnbringend verwerten. Teilweise wird iiber
die Eisproduktion sogar mehr verdient als mit dem reinen Stromgeschift, zumal
der Energieaufwand der hochste Kostenfaktor in der Herstellung von Kunsteis
ist — der von den Elektrizititswerken bei reichlich Uberkapazititen aber spielend
gedeckt werden kann (Rees 2013: 53).

Bei der Einfithrung des elektrischen Kithlschranks in den 1920er Jahren sind
es denn auch grofRe Energieunternehmen, insbesondere General Electric, die sich
gezielt an der Markteinfithrung der Kleinkilteapparaturen beteiligten. Da ein
Kithlschrank allein die Hilfte des Stromverbrauchs eines durchschnittlichen
Haushaltes verursacht, verspricht er ein profitables Geschift fur die Strom-
versorger (Freidberg 2010: 39; Rees 2013: 145-146). Jedoch ist das bestehende
Stromnetz dem flichendeckenden Einsatz der Gerite noch nicht gewachsen und
so miissen erst die Energieversorgungsinfrastruktur entsprechend ausgebaut
und auch die privaten Haushalte elektrifiziert werden. Als dies mehr und mehr
gelingt, geht auch die Herstellung elektrischer Kiihlschrinke in die Massen-
produktion wber. Hier erweist sich die bereits in Chicago entwickelte und in
der Automobilherstellung verbesserte FliefSbandfertigung (Assembly Line) erneut
als ideales Verfahren. 1918 steigt General Motors mit dem Modell Frigidaire in das
Geschift ein. 1931 wird in einer Werbeaktion das millionste Modell der Erfolgs-
marke Monitor Top dem FlieRbandkénig Henry Ford tibergeben (Dienel 1991a:
102). Mit der flichendeckenden Elektrifizierung der Privathaushalte sowie der
Durchsetzung fordistischer Massenproduktion und -konsumtion ab den 1950er
Jahren halten die Apparaturen der Kleinkilte Einzug in die birgerlichen Haus-
halte (Giedion 1982). Wihrend des Kalten Krieges tritt gerade der Kithlschrank
als ein Kiichenmobel in Erscheinung, dessen Besitz das Selbstverstindnis der
industrialisierten Gesellschaften definiert — diesseits wie jenseits des Eisernen
Vorhangs. In (West-)Deutschland ist seit 1984 der Besitz eines Kithlschranks
gesetzlich an die Wiirde des Menschen gebunden (Hellmann 1991).

Nachdem sich das elektrische Kithlmébel in den privaten Haushalten und der
Supermarkt als primire Nahrungsquelle durchgesetzt haben, ist ein bestindiger
Strom an Kithllastwagen auf einem gut ausgebauten Straflennetz unverzichtbar
geworden, um all die verderblichen Giiter von den grofRen Umschlagsplitzen auf
den Ubersee- und Flughifen an die stets zu fiillenden Kiihlregale zu schaffen.
Dank der bis an den heimischen Kithlschrank erweiterten Kithlkette erlaubt diese
»neue Okonomie der Kilte« (Watkins 2002) eine miihelos verlingerte Lagerung
und Bevorratung frischer Lebensmittel nun auch im Privaten. Die zunehmende
Internationalisierung und Technisierung des Speiseplans verindert nicht nur
die alltdglichen Erndhrungspraktiken (Root und Rochemont 1976; Ogle 2013), sie
etabliert auch ein neues kulturelles Raum-Zeit-Gefiige, in der die Verfiigbar-
keit von Lebensmitteln nicht linger an Jahreszeiten und Klimazonen gebunden
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ist. Die Voraussetzung hierfiir ist die Schaffung eines global vernetzten Kilte-
raums: die Kryosphire der Network Society. Als Infrastruktur zweiter Ordnung
wird das mittlerweile globale Kiltenetzwerk als ein immerkithler »Raum der
Strome« (Castells 2005) itber Computer und Satelliten in Echtzeit kontrolliert.
Bestanden die Anfangsprobleme des Kithlkettenbaus vor allem darin, Kiltema-
schinen in Transportinfrastrukturen zu integrieren (Tschoeke 1991a), liegt die
gegenwirtige Herausforderung in der Implementierung digitaler Informations-
technologien und RFID-Chips (Emond 2008). Die computergesteuerten und
containerbasierten Logistiken des heutigen Cold Chain Management erméglichen
dank digitaler Vernetzung verschiedener Infrastrukturen eine nahezu verlust-
und schwankungsfreie Zirkulation organischer Substanzen innerhalb modulari-
sierter Kithlketten in bislang ungeahnter Geschwindigkeit und Kapazitit. Auf der
Grundlage globaler Kithlnetzwerke entstehen so nicht nur ginzlich neue Topo-
logien und Handlungsspielraume, sondern auch eine umfassende Verfiigbarkeit
organischen Materials, sei es fiir die Zwecke der Erndhrung oder der Medizin.
Die Kithlkette erweist sich so als das fundamentale raum-zeitliche Dispositiv
kryogener Kulturen.

Mit dem Aufstieg der Kithltechnik zu einem unverzichtbaren Element moder-
ner Gesellschaften nehmen indessen auch die Risiken zu, die mit dieser Entwick-
lung einhergehen. Heute, nachdem die globalisierten Kithlketten zu einer techno-
genen Kryosphire vernetzt und perfektioniert worden sind, treten diese Gefah-
ren erst bei einem Ausfall der inzwischen fiir selbstverstindlich gehaltenen In-
frastruktur wieder ins Bewusstsein (Graham 2010). Besonders eindriicklich wur-
de dies in der Katastrophe infolge des Hurrikans Katrina im Sommer 2005. Ein
Dekontaminationstrupp musste sechs Wochen arbeiten, um allein 26 Millionen
Pfund verrottetes Fleisch aus dem New Orleans Cold Storage zu entfernen, dessen
Kithlraume sich nach vier Wochen ohne Strom in ein veritables Giftmiillareal ver-
wandelt hatten (Twilley 2014). Natiirlich lagern in solchen Kiithlhallen nicht nur
Fleisch, sondern auch Gemiise, Fisch, Blumen, kosmetische und medizinische
Produkte — auf die das Funktionieren des modernen Alltags lingst angewiesen
ist. Dass die Kithlkette nie unterbrochen werden darf, ist heute eine von Lebens-
mittel- und Hygienebehdrden westlicher Industrienationen streng sanktionier-
te Norm. Was in den Kithlketten zirkuliert, ist Gegenstand biopolitischer Regu-
lierungen, seit die Bedeutung von Kiltemaschinen und der von ihnen gekiihlten
Produkte fiir das Wohl der Bevolkerung zum Gegenstand 6ffentlicher Auseinan-
dersetzungen geworden ist.

Wie im Folgenden skizziert werden soll, setzt diese Biopolitisierung der Kilte
um 1900 ein. Ab diesem Zeitraum beginnt sich ein dichtes Netz an staatlichen
Verordnungen und Kontrollen zu entfalten, da die Kithltechnik nun als unver-
zichtbar fir den gesellschaftlichen Fortschritt propagiert und weithin anerkannt
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wird. Der Gewinn und die Gefahren biozentrischer Kiltetechnik fiir die Bevol-
kerung sind aber noch umstritten. Der Verlauf der — letztlich auch international
gefithrten — Kontroverse zwischen Unternehmern, Wissenschaftlern, Politikern
und Arzten fithrt zur Bildung komplexer biopolitischer Akteurs-Netzwerke. De-
ren Dynamik bestimmt auch die Durchsetzung und Kontrolle der Infrastruktur
sowie ihre Rolle bei der Regulation des vergesellschafteten Bios. Doch auch hier
verlduft die Erfolgsgeschichte alles andere als reibungslos. Diese Reibungshitze
steigert aber letztlich den wachsenden Bedarf an Kithlung in mehr Bereichen des
Lebens.

Die Biopolitisierung kiinstlicher Kilte

Um 1900 wird fiir die Menschen Nordamerikas ersichtlich, dass die Kiltetechnik
ihrer urspriinglichen Aufgabe inzwischen weit entwachsen ist. Lingst hatte sie
sich in zahlreichen Sphiren der Gesellschaft etabliert und eine zentrale Bedeu-
tung fiir das Wohl der Bevolkerung erreicht. Wie das Industrie-Journal Ice and
Cold Storage im Juli 1898 begeistert feststellt, betrifft dies nicht nur den Bereich
moderner Lebens-, sondern auch der Kriegsfithrung:

»Die erste Anwendung der Kiltetechnik diente dem Import von gefrorenem und gekithltem
Fleisch aus allen Teilen der Welt, um der stetig steigenden Nachfrage einer stindig wachsenden
Bevolkerung zu entsprechen. Seitdem hat sich die Kithlindustrie rasant entwickelt. Kithlma-
schinen verschiedener Art werden heute in groRem Umfang eingesetzt: fiir die Konservierung
aller Arten von Molkereiprodukten, im Brauereigewerbe, fiir den Obstimport, fiir die Speck-
herstellung, fir die Gummiproduktion, fir Natureislaufbahnen, die Konservierung von Fisch,
Gefliigel und Wild, die Kithlung von Schokolade, in Schwarz- und SchiefRpulverfabriken, fiir pri-
vate Villen, Hotels und Anstalten und nicht zuletzt fiir Handelsschiffe aller Nationen und Kriegs-
schiffe unserer und anderer Michte. (Ice and Cold Storage (1. Juli 1898), 77, zitiert in Rees 2014:
264)

In dieser beredten Mischung aus Werbung und Gesellschaftsdiagnose, aus wirt-
schaftlichem Kalkiil und zivilisatorischem Versprechen, bekundet sich nicht nur
ein geschiftstiichtiges Bewusstsein fiir die zunehmende Bedeutung der Kilte-
technik fiir »eine stindig wachsende Bevodlkerung [...] und andere Michte« son-
dern auch ein neues Verhiltnis von Leben und Tod. Eine grundlegende Neuori-
entierung dieses Verhiltnisses ist bereits in den Kontroversen um das Chicagoer
Kithlfleisch deutlich geworden, das nun, obschon ganz anders gefertigt, auch als
»frisches« Essen gelten soll, wihrend dieses Attribut vom Fleischerhandwerk vehe-
ment, aber letztlich erfolglos verteidigt wird. »Frisch« darf nun auch heifden, was
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schon vor Tagen geschlachtet, aber hinreichend gekithlt wurde.? Was genau hin-
reichend sei, ist wiederum ein immer neu auszuhandelndes Kriterium, bestimmt
durch langjihrige Erfahrungen und hitzige Debatten zwischen Ingenieuren, In-
dustriellen, Hindlern, Medizinern, Konsumenten und schliefdlich auch staatli-
chen Behorden.

In der Bestrebung, die Erndhrungslage der Bevolkerung zu verbessern, bilden
um 1900 die Auswirkungen der Kithltechnik auf die Gesundheit der Menschen das
zentrale Thema biopolitischen Debatten. Hier geht es darum, das Volk vor den Ge-
fahren unsachgemif3er Kithlverfahren zu schiitzen und die vitalen Krifte der Kil-
te moglichst produktiv zu nutzen. Bald beschrinkt sich die Debatte nicht mehr
allein auf Lebensmittel. Ab der Mitte des 19. Jahrhunderts interessieren sich auch
Mediziner, Sozialreformer und Stidtebauer mehr und mehr fiir die gesundheits-
fordernden Krifte kiinstlicher Kilte. Bereits Tudor war 1806 tiberzeugt, dass der
Import von Natureis in die Tropen den dort an Gelbfieber Erkrankten heilsame
Kithlung verschaffen wiirde (Korneftel 2008). Auch in Nordamerika und Europa
verspricht die Versorgung von Krankenhdusern und Lazaretten mit Natureis zur
Kithlung der kranken Koérper eine Steigerung der Heilerfolge und eine Senkung
der Todesraten. Krankhiuser gehoren itberhaupt zu den frithsten Einsatzorten
mechanischer Kiltemaschinen. Bereits im Jahre 1840 gelingt es dem Arzt John
Gorrie, eine einfache Luftkithlungsvorrichtung fir Heilanstalten zu entwickeln
(Hard 1994: 57). Im Jahre 1864 publiziert die Zeitschrift Scientific American einen
vielbeachteten Artikel, der die flichendeckende Installation von Klimaanlagen in
Kliniken und Spitilern propagiert (Nagengast 1999:50). Ahnliche Forderungen er-
fiillen sich auch bald fiir andere 6ffentliche Gebiude, wie Theater, Kirchen oder
Parlamente.

Bereits hier zeigt sich, wie die Kilteproduktion nicht mehr nur indirekt iber
gekiihlte Lebensmittel zur Gesundheit beitragen soll, sondern auch direkt auf die
menschlichen Kérper abzielt. Dies gilt ebenso fiir die Toten. Das Aufkommen von
Leichenschauhiusern ab den 1870er Jahren verdankt sich, neben panischen Angs-
ten vor dem Scheintot, wesentlich auch dem Einsatz von Kithlmaschinen (Murko
1991).

Die wachsende Kilteinfrastruktur erweist sich jedoch nicht nur fir die Le-
bensmittelproduktion und medizinische Versorgung der Zivilbevolkerung als se-
gensreich. Sie gewinnt ebenso im Bereich der Kriegstechnik und Militirlogistik
an Einfluss. Vor der Entwicklung neuer Sprengstoffe und Schiefpulver im Zuge
der Tieftemperaturforschung gewinnt im amerikanischen Biirgerkrieg der Zu-
gang zu Natureis eine zentrale strategische Bedeutung. Nach den Massakern der

3 Eine detaillierte Untersuchung der historischen Verschiebung der Kategorie »frisch« anhand exempla-
rischer Lebensmittel bietet Freidberg (2010).
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Seven Days Battles verbreiten die Zeitungen im Sommer 1862 unter der Uberschrift
»Schickt Eis!« einen flehenden Hilferuf an die Bevolkerung.* Als der Frontverlauf
die Siidstaaten endgiiltig von den Natureislieferungen aus dem Norden abschnei-
det, versucht man, den Verlust durch die Implementierung mechanischer Eisma-
schinen zu kompensieren, was deren Entwicklung massiv befordert.

Angesichts der Erfolge kiinstlicher Kilteanwendung in der Heilung von Ver-
wundeten und Kranken mehren sich die Forderungen, diese Methoden auch zur
Bekdmpfung der katastrophalen hygienischen Bedingungen in den Metropolen
einzusetzen. Hatte die Expansion der Kithlkette das Wachstum und die Prosperi-
tit der Stidte im 19. Jahrhundert entscheidend beférdert, werden nun die Schat-
tenseiten dieser Dynamiken deutlich. Die massive Verdichtung der Bevolkerung
in den engen Mietskasernen und Slums fithrt zu Epidemien, einer immensen
Sterblichkeitsrate und oftmals gewalttitigen sozialen Unruhen (Boyer 1992). Die-
se Bevolkerungsteile zu pazifizieren und in die 6konomischen und politischen
Strukturen der Gesellschaft einzubinden, wird zu einer biopolitischen Aufgabe
hochster Prioritit. Bereits Foucault hat die Bedeutung des Zirkulationsparadig-
mas fir die Liberalisierung der Gesellschaftsordnungen im 18. und 19. Jahrhun-
dert hervorgehoben (Foucault 2006a: 37). In diesem Paradigma kumulieren auch
die sozialreformerischen Forderungen neuer baulicher Verordnungen und Zir-
kulationstechnologien. In der Trias »Frische Luft, Frisches Wasser, Frische Nah-
rung!« finden sie ihr biopolitisches Programm (Joyce 2003). Dessen Umsetzung
resultiert in der Implementierung sanitirer Infrastrukturen und neuer Baufor-
men in den iiberfiillten Stidten, sowie einem intensivierten Ausbau der Kiihl-
kette zur Sicherung der Versorgung mit frischen Lebensmitteln. Im Zuge dessen
wird die Erndhrungslage der urbanen Bevolkerung immer stirker von der Versor-
gung von auflerhalb abhingig. Dies macht wiederum immer mehr Kithlhduser in
den Stidten erforderlich, die nun imposante Formen annehmen und in pracht-
voller Symbolik dem Stolz auf die zivilisatorische Errungenschaft der Kithlkette
Ausdruck verleihen (Tschoeke 1991b). Auch der Bedarf an Eis steigt in den letzten
Dekaden des 19. Jahrhunderts rasant und beschert der Natureisindustrie schwin-
delerregende Wachstumsraten. Im Jahre 1880 betrigt der Eiskonsum der USA be-

4 »Wir erneuern unsere Bitte um Eis fiir die ungliicklichen Verwundeten. Der Riickschlag der Yankees
hat uns Zugang zu einem grof3en Teil des Tieflands [lower country] verschafft, in dem es zahlreiche Eis-
hauser gibt, die mit diesem unentbehrlichen Gut gefiillt sind. Wir bitten im Namen unserer leidenden
Verwundeten darum, dass diese Vorrite sofort in die Stadt gebracht und umgehend an jedes Kranken-
haus verteilt werden. Damit kann viel Elend gelindert und eine Reihe von Leben gerettet werden. Bitte
veranlassen Sie dies unverziiglich. Wenn diejenigen, die das Eis in den unteren Bezirken fiir sich be-
anspruchen, auf den Appell des Patriotismus hin nicht spenden wollen, sollen die Verantwortlichen es
nolens volens nehmen.« (The Daily Dispatch 1862)
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reits tiber finf Millionen Tonnen jihrlich, die Hilfte davon entfillt auf die Eistru-
hen der Privathaushalte (Rees 2013: 23; Taubrich 1991: 58).

Dies markiert den Héhepunkt und beginnenden Niedergang der Natureisin-
dustrie. Mit der Popularisierung der Keimtheorie und der durch Industrialisie-
rung und Urbanisierung zusehends verschmutzen Seen und Fliisse gerit die aus
offentlichen und privaten Gewissern geerntete Ware in den Fokus hygienischer
Gefahrendiskurse und biopolitischer Regulationsbestrebungen. Noch gilt es als
gesichertes Wissen, dass die im Wasser befindlichen Bakterien oder Gifte und
Keime durch das Gefrieren abgetdtet werden wiirden und Natureis so gleichsam
iiber die Fihigkeit der Selbstreinigung verfiige (Rees 2013: 61). Zum Ende des 19.
Jahrhunderts schwindet diese Uberzeugung jedoch und macht einer wachsenden
Besorgnis und Verunsicherung der Konsumenten Platz. Bald beteiligen sich auch
Politiker und Sozialreformer an den Debatten iiber die Risiken des Natureises und
fordern gesetzliche Regelungen und Kontrollen. Spitestens als dem Mediziner
Dr. William Blackwood im Jahre 1893 in einem weitverbreiteten Gutachten mit
dem Irrglauben an die Selbstreinigungskraft von Natureis aufriumt, gerit die
Natureisindustrie ins Zwielicht (Rees 2013: 63). Dieser biopolitische Gefahrendis-
kurs und das Versprechen sicherer Kithlung durch technische Verfahren tragen
wesentlich zum Aufstieg der als hygienisch sicher geltenden Kunsteisprodukti-
on bei. Als es Erfindern und Ingenieuren in Nordamerika und vor allem Europa
gelingt, die Effizienz und Verlisslichkeit der mechanischen Kiltemaschinen ent-
scheidend zu verbessern, hat in der Lebensmittelindustrie die letzte Stunde der
Natureiskithlung geschlagen.

Endgiiltig besiegelt wird ihr Niedergang im Jahre 1901, nachdem ausgerech-
net in einem Krankenhaus, dem St. Lawrence State Hospital im Bundesstaat New
York, eine Typhuswelle ausbricht, die eindeutig auf den Konsum von Natureis zu-
rickzufithren ist. Damit ist erstmals 6ffentlichkeitswirksam belegt, dass Bakte-
rien im Natureis iiberleben und damit auch gekiihlte Lebensmittel eine lebensbe-
drohliche Gefahr darstellen konnen. Infolgedessen wird der Umstieg auf kiinstli-
che Kilte zu einem dringlichen biopolitischen Imperativ, zumal die industriell be-
dingte Umweltverschmutzung immer dramatischere Ausmafe annimmt. Um die
Bevolkerung vor diesen selbstinduzierten Risiken zu schiitzen, werden staatliche
Behorden beauftragt, strenge Regulationen zu verabschieden. In einigen Teilen
des Landes wird die Natureisernte sogar unter Strafe gestellt (Anderson 1953: 111).

Die Gefahren unsachgemif’ gekiihlten Fleisches werden auch in der Ver-
sorgung der US-amerikanischen Armee deutlich. So erschiittert im Jahre 1898
ein Skandal den amerikanischen Kongress, als hunderte Tonnen verdorbenes
Kiihlfleisch aus Ubersee ein massives Gesundheits- und Versorgungsproblem
auf den Schachtfeldern des Spanisch-Amerikanischen Kriegs hervorrufen (Rees
2014: 251).
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Mit dem Erlass des Federal Meat Inspection Act im Jahre 1906 beginnt der
amerikanische Staat, die Produktion und den Vertrieb von Lebensmitteln im
grofien Stil zu iberwachen. Vor allem betrifft dies die Kontrolle von Kihlfleisch
aus den Schlachthofen Chicagos. Dessen unhygienische und unmenschliche
Herstellungsbedingungen wurden im gleichen Jahr von Upton Sinclairs Ent-
hiillungsbuch The Jungle (1906) hochst offentlichkeitswirksam skandalisiert und
trugen entscheidend zur Verabschiedung des Gesetzes bei.

Wenn das wachsende hygienische Problem der Natureiskithlung die Einfiih-
rung strenger biopolitischer Regulierungen erforderlich macht, so zielen diese
sowohl auf die Reinheit der Kithlkette wie auch die Kontrolle der Fleischproduk-
tion selbst ab. Wihrend die Umstellung auf Kunsteis das Versprechen einer »sau-
beren« Kilte in sich tragt, soll die Regulierung des Kithlgeschifts die Kilte »sicher«
machen. Infolge dieser Verordnungen verstarken um 1900 die Krankenhiuser wie
auch die Lebensmittelfabriken, Brauereien und Handelsschiffe ihre Anstrengun-
gen, von Natureiskithlung auf kiinstliche Verfahren umzusteigen. Die Endkon-
sumenten bleiben allerdings bis zur Elektrifizierung ihrer Haushalte auf Natur-
eis angewiesen. Doch hat sich nun in der Bevélkerung das Bewusstsein fiir die
Gefahren etabliert, die mit einer zunehmenden Abhingigkeit der Lebensmittel-
versorgung von der Kithlkette einhergehen. Sie finden ihren Ausdruck in einem
erhohten Sicherheitsbediirfnis der Konsumenten, die die biopolitischen Regulie-
rungen und Kontrollen der Kithlindustrien nicht nur legitimieren, sondern ein-
fordern.

Zugleich avanciert die Frage, ob man Nahrungsmittel iiberhaupt kiltekon-
servieren soll, und wenn ja wie, zu einer der wichtigsten (heute vollig vergesse-
nen) Kontroversen der Progressive Era (Rees 2013: 99-118). Um diese durch wis-
senschaftliche Verfahren endgiiltig zu entscheiden, fithrt Dr. Harvey Washington
Wiley vom Bureau of Chemistry des U.S. Department of Agriculture 1910 eine Reihe von
Experimenten durch, mit denen er die Eignung der Kithltechnik nachweist, ver-
derbliche Lebensmittel gesund und frisch zu halten (Rees 2013:100). Wihrend Wi-
leys Befunde und der technische Fortschritt einen wesentlichen Beitrag dazu leis-
ten, von umfassenden Regulierungen der Kunsteisproduktion abzusehen, wird es
zur Aufgabe politischer Institutionen, die Reinheit und Sicherheit der Kiihlkette
zu garantieren. Neben Fragen der Lebensmittelsicherheit wird auch das Problem
zu vermeidender Lebensmittelverschwendung ein Argument dafiir, warum sich
dffentliche Behérden darum kitmmern, durch den Bau von Kithlhiusern an Mirk-
ten Locher in der Kithlkette zu stopfen. Unter dem 6ffentlichen Appell, die geord-
nete und hygienisch unbedenkliche Zirkulation gekithlter organischer Substan-
zen sicherzustellen, formiert sich ein nachhaltiges Regime kryogener Biopolitik,
das bis heute wirksam ist. Auf diese Weise erhalten immer mehr Menschen al-
ler Klassen Zugang zu gesiinderen und billigeren Nahrungsmitteln, wodurch die
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Lebenserwartung und Produktivitit der kithltechnisch versorgen Bevélkerungen
massiv zunimmt.

Vertikales Frischeregime: Tieftemperaturforschung & Kryobiologie

Wihrend amerikanische Unternehmer und Ingenieure die Kithlkette entwickeln,
gilt das europdische Interesse an kiinstlicher Kilte um 1900 in erster Linie der
Erzeugung und Beforschung immer tieferer Temperaturen. Diese differenten
Zielstellungen der amerikanischen und deutschen Kilteforschung sind bislang
als Ausdruck unterschiedlicher technologischer Stile erkannt worden: beruht
der erste primir auf praktisch motivierten Zwecken, duflert sich der zweite in
einem vorrangig theoretischen Interesse an der technischen Erzeugung grofRer
Kilte (Dienel 1991a). Allerdings sind es, seit ihrer Erfindung in den 1880er Jahren
bis mindestens 1930 vor allem deutsche Modelle, die zu den effizientesten Kiihl-
gerdten ihrer Zeit zihlen (Radkau 2008: 168), am erfolgreichsten darunter das
System von Carl Linde (Hard 1994). Diese immer leistungsfihigeren Maschinen
ermoglichen auch eine kontinuierliche Expansion und Optimierung der sich
zeitgleich elektrifizierenden Kithlkette — an der die deutsche Tieftemperatur-
forschung allerdings zum damaligen Zeitpunkt kaum Interesse hat. Obschon
sich die europdischen Akteure der Kilteforschung als durchaus geschiftstiichtig
erweisen, sind sie vor allem an thermodynamischen Problemstellungen inter-
essiert und treiben so die Entwicklung immer besserer Kithlapparaturen voran.
Von systematischer, ja konstitutiver Bedeutung sind diese theoretischen Fragen
der Thermodynamik insbesondere fiir die Tieftemperaturforschung und den
Wettlauf zum absoluten Nullpunkt. Der Versuch zahlreicher Wissenschaftler,
diesen Punkt zu erreichen, fithrt zu einer Reihe nobelpreisgekronter Entde-
ckungen und Theorien im Bereich der Gasverflissigung, Supraleitung und
Quantentheorie (Mendelssohn 1966). Zunichst ohne Anwendungsorientierung,
aus rein theoretischem oder experimentellem Interesse verfolgt, erwichst aus
diesen Forschungen doch bald ein groRer praktischer Nutzen in Form von
Tieftemperaturanlagen fiir die industrielle Erzeugung von Fliissiggasen, soge-
nannter »Kryogene«. Da diese fiir die Kithlkette zunichst keine Rolle spielen, sind
beide Bereiche der Kilteforschung — iiber die technikgeschichtlichen Zusam-
menhinge hinaus - bislang weitestgehend getrennt betrachtet worden. So wird
die Tieftemperaturtechnik auch als »die jingere Schwester der gewohnlichen
Kiltetechnik« (Dienel 1991b) bezeichnet, wobei »gewdhnlich« eben die lingst
alltiglich gewordenen Apparate zur Lebensmittelfrischhaltung und Raumklima-
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tisierung meint. Auch jiingste Publikationen zur History of Artificial Cold (Gavroglu
2014a) folgen noch dieser Einteilung.

Wenn wir beide »Stile« der Kilteforschung hier als »horizontale« und »ver-
tikale« Linie der Kithltechnikentwicklung beschreiben, orientieren wir uns zwar
grundsitzlich auch an dieser Unterscheidung, jedoch nur um den historischen
und systematischen Zusammenhang beider Linien sichtbar zu machen. Dabei
soll herausgearbeitet werden, dass sich diese Linien schon in ihren Anfingen oft-
mals itberkreuzen und verbinden und vor allem nach dem Zweiten Weltkrieg im-
mer enger miteinander verkoppeln. Im Zuge dessen beférdert ihre Verbindung
zahlreiche Entwicklungen, die sie zu einem elementaren biopolitischen Disposi-
tiv der kryogenen Kultur qualifiziert. Was genau darunter zu verstehen ist, wird
im Folgenden deutlicher werden, wenn wir uns den biozentrischen Tendenzen
der vertikalen Linie zuwenden. Dabei wird sich zeigen, dass, wihrend »in den
USA schon seit 1880 vorwiegend an der Schnittstelle von Kilte und organischer
Substanz geforscht wird« (Dienel 1991a:106), diese Forschung im Bereich der Tief-
temperaturen im Kalten Krieg systematisch unter dem Titel der »Kryobiologie«
vorangetrieben wird (Parkes 1964; Smith 1970; Leibo 2013). Dieser noch junge und
bereits ungemein erfolgreiche Wissenschaftszweig beschiftigt sich mit der Wir-
kung extremer Kilte auf organische Substanzen. Sein Aufkommen markiert eine
historische Schwelle, an der sich beide Linien dauerhaft und systematisch mit-
einander verkniipfen, mit der Folge, dass heutzutage in den globalen Kithlketten
kryobiologische Produkte und Lebensmittel zu etwa gleichen Teilen zirkulieren.®

Vorgeschichte der Kryobiologie

Wahrend die folgenreichen medizinischen Erkenntnisse der Kryobiologie erst
dank der enormen Fortschritte physikalischer Tieftemperaturforschung des 20.
Jahrhunderts erzielt werden, erwacht das Interesse am Verhalten lebendiger und
toter Organismen unter starkem Kilteeinfluss bereits in der frithen Neuzeit.
Schon Francis Bacon ersann fiir New Atlantis (1627) michtige Kithlanlagen fiir
kiltetechnische Zwecke: unterirdische Hohlen zum »Gerinnen, Verhirten, Ab-
kithlen und Konservieren von Kérpern« und »Tiirme je nach Hohe und Lage zur
Bestrahlung, Abkithlung und Konservierung« (Bacon 1959: 89-90). Bacon selbst
hatte in konservatorischer Absicht kurz vor seinem eigenen Tod eine Henne mit
Schnee ausgestopft, um zu sehen, ob die Kilte das Fleisch genauso gut konser-
viere wie Salz (Shachtman 1999: 22-23). Zudem interessiert den philosophischen

5 Diese Erkenntnis beruht auf der gemeinsamen Exkursion in das Perishable Center Frankfurt im Rahmen
des Workshops Infrastrukturalismus der Frische an der TU Darmstadt, November 2013.
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Lordkanzler vor allem die medizinische Wirkung der Kilte, der er in seiner Histo-
ry Natural and Experimental of Life and Death or Of the Prolongation of Life nachgeht
(Bacon 1669).

»Die Verlingerung des Lebens« schreibt auch Robert Boyle in den 1660er
Jahren an die erste Stelle seines wissenschaftlichen Wunschzettels, auf dem sich
iiberdies »die Riickgewinnung der Jugend« und »die Heilung von Krankheiten
[..] durch Transplantation« finden (Alleyne 2010). Im selben Zeitraum publiziert
Boyle seine Erkenntnisse in New Experiments and Observations touching Cold or An
experimental History of Cold (1665), die heute als historische Vorliufer kryobio-
logischer Forschung gelten (vgl. Christopoulou 2014). Ein Jahrhundert spiter,
im Jahre 1790, studiert der italienische Jesuitenpriester und Universalgelehrte
Lazzaro Spallanzani die Wirkung von Kilte auf Vogel und Reptilien. Er entdeckt
den konservatorischen Effekt von Schnee auf Keimzellen und erahnt bereits die
Moglichkeiten kiinstlicher Befruchtung (Thomson 1964: 202; vgl. Gosden 2011:
264). Im Hinblick auf ihren biopolitischen Nutzen setzt der italienische Arzt,
Ethnologe und Pathologieprofessor Paolo Mantegazza die Experimente Spallan-
zanis in der Mitte des 19. Jahrhunderts fort. Dabei schligt er vor, nicht nur das
Sperma von Pferden und Kithen einzufrieren, sondern auch von Soldaten: »Es
wird auch méglich sein, dass ein Ehemann, der auf dem Schlachtfeld gefallen ist,
bereits zum Leichnam geworden seine Gattin befruchten und legitime Kinder
sogar nach seinem Tod haben kann« (Mantegazza 1866:189). Damit erkennt Man-
tegazza, dass die zukiinftige Anwendung von an Tieren erprobten Kithlverfahren
auf menschliche Kérper gerade in den Feldern militirischer Konflikte und dem
Wachstum der Bevolkerung ein immenses Potenzial birgt.

Diese historischen Vorliufer werden von den Pionieren der sich im 20. Jahr-
hundert konstituierenden Kryobiologie und seither immer wieder zitiert, um
sich auf eine lingere wissenschaftliche Tradition von hoher biopolitischer Re-
levanz zu berufen (Polge et al. 1949; Bunge et al. 1954; Smith 1961). »Aus solchen
Darstellungen aus den vergangenen Jahrhunderten geht hervors, schreibt etwa
der bekannte Kryobiologe Stanley Leibo, »dass Menschen schon lange an Mog-
lichkeiten der Fortpflanzungskontrolle durch niedrige Temperaturen interessiert
waren« (Leibo 2004: 353). Bevor diese Tradition jedoch gesellschaftlich bedeutsam
werden kann, miissen erst die entsprechenden technischen Voraussetzungen
dafiir geschaffen werden. Dies gelingt durch die Erfolge der physikalischen Tief-
temperaturforschung und deren Nutzbarmachung fiir medizinische Zwecke.
Dazu gehéren in erster Linie das Verfahren der Gasverfliissigung und die dafr
notwendigen Apparaturen zur Isolation, Messung und Regulation extremer Kil-
te. Die biologische Tieftemperaturforschung steht dabei zur physikalischen nicht
nur in einem Verhaltnis blofder Nachtraglichkeit. So ist etwa der Schweizer Phy-
siker Raoul Pictet, dem 1877 erstmals die Luftverfliissigung gelingt (Mendelssohn
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1966: 40), zugleich Erfinder der sogenannten Frigotherapy: Diese besteht darin,
einen kranken menschlichen Leib durch eine fliissiggasbasierte Cold Well fiir
kurze Zeit dem extremen Kiltebad von ca. 100 °C auszusetzen. Pictet selbst will
seine Magenprobleme damit geheilt haben (Sloane 1900: 338-341). Die Fachwelt
ist begeistert. Die Frigotherapy findet nun zunehmend Anwendung bei zahlrei-
chen Leiden. Bald wird Fliissiggas auch zu chirurgischen Zwecken eingesetzt,
etwa um Geschwiire zu operieren, 6rtliche Betiubungen bei Zahnbehandlungen
durchzufithren oder fiir dermatologische Kuren (Kavaler 1972: 147-148; Sloane
1900; Nagengast 2020). Indem es dem Kiltepionier Pictet gelingt, die heilsame
Wirkung von Kithlung nutzbar zu machen, zeigt sich bereits, dass auch die
vertikale Linie der Kilteforschung von Anfang an bio- wie anthropozentrisch
ausgerichtet ist und auf die Steigerung und Verlingerung menschlichen Lebens
abzielt.

Dieses Telos bekundet sich auch in den Bemithungen und Errungenschaften
des franzosischen Physikers und Mediziners Jacques-Arséne d’Arsonval, der sich
in vielerlei Hinsicht um die biopolitische Nutzbarmachung der Kilteforschung
verdient gemacht hat. 1882 wird d’Arsonval zugleich Direktor des Laboratori-
ums fiir Physik und Biologie am Collége de France wie auch Biirgermeister seines
Geburtsorts La Porcherie und beginnt, Physik, Medizin und Politik zunehmend
miteinander zu verkniipfen (Justesen und Guy 1985: 112—113). Bald ist er zudem
Prasident hochrangiger Fachgesellschaften unter anderem in den Bereichen
der Biologie, Ingenieurswissenschaften, Physik und Elektrotherapie. Und nicht
zuletzt griindet er das International Institute of Refrigeration (IIR), das aus dem
ersten internationalen Kongress fiir Kiltetechnik hervorgeht, der 1908 an der
Pariser Sorbonne abgehalten wird. Dort versammeln sich auf Betreiben fran-
zosischer Industrieller mit Unterstitzung fithrender Eisenbahngesellschaften
und Reedereien mehr als 5000 Delegierte aus 42 Lindern, um tber zukiinftige
Anwendungsmoglichkeiten und Entwicklungen der Kithltechnik zu beraten (As-
sociation Internationale du Froid 1908). Dieses Zusammentreffen von zentralen
Akteuren der Tieftemperaturforschung und Vertretern der Kithlindustrie erweist
sich im Riickblick als extrem wirkmachtig fir die zunehmende Konvergenz der
horizontalen und vertikalen Linien der Kiltetechnik. So wird im Anschluss an
den Kongress 1909 die International Association of Refrigeration (IAR) gegriindet.
Sie ist eine der ersten internationalen Korperschaften iiberhaupt, die unter dem
Eindruck des US-amerikanischen Federal Meat Inspection Act von 1906 Regeln zur
Standardisierung der Produktion und des Transports von Kithl- und Gefrier-
gut aushandelt. Indem dabei technische und hygienische Fragen ebenso wie
juristische und 6konomische Interessen verhandelt werden, avanciert die IAR
zu einer hochst einflussreichen biopolitischen Institution. An seiner Griindung
sind zahlreiche hochrangige Industrielle, Politiker und Wissenschaftler beteiligt,
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darunter Heike Kamerlingh Onnes als fithrender Forscher auf dem Gebiet der
Tieftemperaturphysik und Charles E. Guillaume, der Direktor des Internationalen
Biiros fiir MafSe und Gewichte (Papanelopoulou 2009). Ein wesentliches Motiv zur
Formierung der Korperschaft stellt dabei die Aussicht auf gewaltige Gewinne
durch eine verstirkte kommerzielle Nutzung der Kiltetechnik dar (Gavroglu
2014b: 4). Angesichts dieser Erwartungen werden nun grof3e Geldsummen in die
vertikale Kélteforschung investiert.

Insbesondere das Tieftemperaturlabor an der Universitit Leiden, in dem On-
nes das beginnt, was spater Big Science heifen wird, profitiert von den durch die
IAR akquirierten Fordergeldern (Delft 2014). Doch auch d’Arsonvals Laboratorium
fiir Physik und Biologie, in dem der Wissenschaftsunternehmer Tieftempera-
turforschung an biologischen Substanzen durchfiithrt (Papanelopoulou 2009),
erhilt erhebliche finanzielle Zuwendungen der Kithlindustrie. Die enormen
Fortschritte der Kilteforschung beruhen dabei auch auf dem Einsatz sogenann-
ter »Kryostate«. Die Erfindung dieser vakuumisolierten Thermobehilter wird
zumeist Onnes’ schottischen Kontrahenten im Wettlauf um die Erreichung des
absoluten Nullpunkts zugesprochen: James Dewar, der das Gerit zur Perfektion
entwickelt. Doch d’Arsonval berichtet bereits fiinf Jahre vor Dewars 6ffentlicher
Demonstration der berithmten Erfindung von einem solchen Gerit (Mendels-
sohn 1966: 57), das ihn letztlich auch dazu motiviert, das International Institute
of Refrigeration zu einem global fithrenden Forschungszentrum aufzubauen. Es
erweist sich zudem als bahnbrechend fir den Aufstieg der Kunsteisbranche
zu einer Milliarden-Dollar-Industrie (Justesen und Guy 1985: 113). Mit diesen
Kryostaten und den Kryogenen, die nun insbesondere dank Lindes Maschinen
in grofier Menge hergestellt werden kénnen, erzielt wiederum auch die kilte-
technische Forschung rasante Fortschritte. Die Big Science der Tiefkithlforschung
und das Big Business der Kithlindustrie verbinden sich — mit weitreichenden
okonomischen, wissenschaftlichen und biopolitischen Konsequenzen.

1924 findet der 4th International Congress of Refrigeration statt, auf dem d’Arson-
val ein Verfahren zur Kryokonservierung von Impfstoffen vorstellen wird, wie
ein Korrespondent des Journal of the American Medical Association erwartungsfroh
ankiindigt: »Viele der Themen sind von medizinischem Interesse. Die Organisa-
toren des Kongresses mochten mit Medizinern in Verbindung treten, die bereit
sind, Beitrage zum Einsatz von kiinstlich erzeugter Kilte in der medizinischen
Forschung und Praxis zu leisten« (Anonym 1923). Die wenigen Beitrige von
Fachbiologen auf dem Kongress findet der berichterstattende Korrespondent der
Zeitschrift Nature allerdings recht enttduschend. Umso beeindruckter ist er aber,
welche fundamentalen biologischen Fragen die rasanten Fortschritte der Kil-
tetechniker aufwerfen. Dies betrifft insbesondere die Potenziale zur kryogenen
Speicherung organischer Substanzen (Griffiths 1924). Genau diese Moglichkeiten
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sind es, die das Hauptinteresse und Betitigungsfeld der Kryobiologie der fol-
genden Jahrzehnte darstellen. Ihre zentrale Fragestellung fasziniert zunehmend
auch die Offentlichkeit: Inwieweit lassen sich Organismen einfrieren und wieder
auftauen, ohne dass ihre elementaren Vitalfunktionen daran Schaden nehmen?
Was sich in der horizontalen Kilteforschung der Lebensmittelindustrie als ein
Problem toter Kérper in Form von Schlachtgut und anderer verderblicher Speisen
darstellt, tritt nun am Gegenstand lebendigen Materials als die kryokonservato-
risch zu 16sende Frage auf, wie ein Trager von Lebensprozessen kithltechnisch
frisch gehalten werden kann.

Aufstieg der Kyrobiologie

Nachdem bereits erste Erkenntnisse iiber die erstaunliche Kilteresistenz tiefge-
frorener Mikroorganismen gewonnen worden sind, wird der Moglichkeitsraum
dieser Frage — und damit das zentrale Feld der Kryobiologie — in den 1930er
Jahren systematisch durch die Arbeiten des Jesuitenpriesters Basile Joseph Luyet
erdffnet. Zusammen mit Schwester Marie Pierre Gehenio arbeitet der aus der
Schweiz in die USA emigrierte Biologieprofessor und promovierte Physiker alle
wissenschaftlichen Publikationen iiber biologische Kilteexperimente der letz-
ten 200 Jahre auf und veroffentlicht 1940 eine umfassende Studie tber Life and
Death at Low Temperatures, die rasch zum Standardwerk des sich formierenden
Forschungsfeldes avanciert (Luyet und Gehenio 1940). Das besondere Verdienst
Luyets besteht in der Entwicklung eines Verfahrens zur Kryokonservierung orga-
nischen Materials, das die Bildung von Eiskristallen vermeidet, die gewohnlich
eingefrostete Zellen zerstoren (Schmidt 2006; Gosden 2011). Mit diesem Verfah-
ren, der Vitrifizierung, entwickelt Luyet die erste Theorie der Kryokonservierung
—und beschreibt im Zuge dessen einen Zustand des Lebens, der sich vom Tod
allein durch das wunderbare Potenzial unterscheidet, die suspendierten Lebens-
funktionen nach dem Auftauen wieder fortsetzen zu koénnen. Diesen Zustand
nennt Luyet »latentes Leben [latent life]« (Luyet und Gehenio 1940: 255).

Dieses latente Leben bildet fortan den primiren Gegenstand der spiter von
Alan Sterling Parkes auf den Namen Kryobiologie getauften Wissenschaft, die
sich »die Erforschung des frostigen Lebens« (Parkes 1964) zur Aufgabe macht. Mit
seinem Londoner Team entdeckt Parkes bereits 1948 die kryoprotektive Wirkung
von Glycerol auf Spermien, und damit ein Frostschutzmittel fiir Keimzellen (Polge
et al. 1949). Bemerkenswerterweise schien sich vor allem ein Anwendungsbebiet
in besonderem Maf3e fiir die Umsetzung dieser Verfahren zu eignen: »Alan Par-
kes war sich im Klaren dariiber«, berichtet sein damaliger Kollege Christopher
Polge, »dass die kiinstliche Besamung in der Rinderzucht zunehmend an Bedeu-
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tung gewann und arrangierte, dass Audrey Smith und ich im Labor seines alten
Freundes S. S. Folley am National Institute for Research in Dairying, nahe des Reading
A[rtificial] I[nsemination] Centre, einige Forschungen an Bullensperma durchfiih-
ren konnten« (Polge 2006: 271). Parkes iiberzeugt das britische Agricultural Rese-
arch Council und Medical Research Council, ein mobiles Laboratorium zu finanzieren
— mitdem schlieRlich der Durchbruch in der Gefriersamen-Speicherung von Bul-
len gelingt. Infolge dieser neuen Verfahren wird die kiinstliche Befruchtung von
Rindern innerhalb eines Jahrzehnts auf die Verwendung tiefgefrorener Spermien
umgestellt. Gewaltige Gewinne und Ziichtungserfolge sind der Lohn. Bald finden
diese Verfahren auch Anwendung bei der amerikanischen und britischen Bevol-
kerung (Polge 2006: 272).

Angesichts dieser beeindruckenden Erfolge richtet sich die Aufmerksamkeit
aufeine andere Korperfliissigkeit: Blut. So wird Luyet im Jahre 1948 nach Harvard
auf eine Konferenz tiber Blutkonservierung eingeladen, die bezeichnenderwei-
se gemeinsam vom Militir, dem National Research Council, dem National Institute of
Health und dem Roten Kreuz organisiert wird (Schmidt 2006: 243). Wenn sich Luyet
daraufthin der Vitrifizierung von Blut zuwendet, sind die Forschungsobjekte auch
hier wieder Rinder, obschon nicht am Anfang, sondern am Ende ihres Lebens:
»Die Tage begannen, erzihlt sein damaliger Mitarbeiter, »mit frithmorgendli-
chen Spaziergingen zu einem nahegelegenen Schlachthof, um das Blut aufzufan-
gen, das aus der aufgeschlitzten Kehle einer Kuh herausspritze, die von einem rie-
sigen Haken herabhing« (Schmidt 2006: 243-244). Der nie versiegende Blutstrom
aus den aufgeschlitzten Viehkehlen der Disassembly Line wird nun einer systema-
tischen Kiltebehandlung unterzogen. 1951 findet ein kryobiologisches Symposion
an der Royal Institution in London statt, zu dem auch Luyet und Parkes einge-
laden sind (Gosden 2011: 265). Im selben Jahr gelingt Parkes’ Team unter Einsatz
des neuen Frostschutzmittels Glycerol die erste Transfusion roter Blutkérperchen
bei Kaninchen (Schmidt 2006: 244; Parkes 1956). Als dies auf dem III. Internatio-
nal Congress on Animal Reproduction bekanntgegeben wird, reagieren nicht nur die
Viehziichter hochst erfreut, sondern auch Regierungs- und Gesundheitsorgani-
sationen sowie das Militir. Sie hoffen, diese Erkenntnisse bald auch in der Hu-
manmedizin produktiv machen zu kénnen.

Wahrend des Zweiten Weltkriegs hat die US Army bereits wertvolle Erfahrun-
gen in der Anfertigung von Blutkonserven gesammelt — und zur Versorgung ver-
wundeter Soldaten eine erste Kithlkette fiir kryobiologische Produkte geschaffen.
Um die amerikanischen Lazarette im pazifischen Raum mit frischem Blut zu ver-
sorgen, werden riesige Mengen eisgekiihlter Konserven in Oakland angefertigt
und tiber Hawaii auf die Schlachtfelder geflogen (Radin 2013: 489; Kendrick 1964;
Turner 1970). Dank der bis in den Biirgerkrieg zuriickreichenden Erfahrungen
militirischer Kithllogistik benotigt eine Blutkonserve von der Anfertigung bis zur
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Transfusion weniger als sieben Tage (Starr 2000). In den Nachkriegsjahren er-
eignet sich dann eine erstaunliche Umkehrung des Blutstroms in der einmal eta-
blierten Kithlkette. So griindet sich im Vorfeld des entstehenden International Bio-
logical Program (1964-1974) im Hauptsitz der Weltgesundheitsorganisation WHO
eine Forschergruppe, aus der spiter The Scientific Group on Research in Population
Genetics of Primitive Groups hervorgehen wird (Radin 2013: 491). Auf deren Betrei-
ben wird die militirische Kithlkette nun genutzt, um Blutproben indigener Volker
des pazifischen Raums in die neu entstehenden Biotechnologie-Forschungszen-
tren zu liefern und sie dort einer genetischen Analyse dauerhaft zuganglich zu
machen. Die global vernetzte Scientific Group betrachtet das Biomaterial der lokal
isolierten Primitive Groups als eine unschitzbare Ressource fiir die humangene-
tische Forschung, die man unter allen Umstinden sichern miisse. Dabei sei Eile
geboten, schliefilich sei es nur eine Frage der Zeit, bis die Zivilisation den kost-
baren Genpool der noch unberithrten Wilden durch sexuelle Vermischung und
Umweltverschmutzung unwiederbringlich verunreinigt haben wird.

Albert Damon, ein Anthropologe und Mediziner in Harvard, hort 1964 von
dieser Idee und beschlieRt begeistert, das WHO-Projekt zu unterstiitzen (Ra-
din 2013: 491). Er begibt sich auf die Suche nach zuverlissigen Methoden zur
Kryokonservierung menschlichen Bluts. Nachdem er in Erfahrung gebracht hat,
dass es die Viehziichter in der technischen Anwendung kryobiologischer Er-
kenntnisse bisher am weitesten gebracht haben, wendet er sich an den American
Breeders Service.® Dort erhilt Damon umfassende Informationen dariiber, wie
man sicher und in groflem Umfang tiefgefrorenes Bullensperma verarbeitet.
Von den Ingenieuren der Linde Division of Union Carbide, einer Partnergesellschaft
des American Breeders Service, erfihrt er, woher sich fliissiger Stickstoff beziehen
ldsst (Radin 2013: 497). In Folge der erfolgreichen Anwendung dieser Verfahren
und Stoffe im Sammeln und Konservieren indigenen Blutes wird Damon in
die Forschergruppe der WHO aufgenommen, die sich von nun an The Working
Group on Research in Human Population Genetics nennt. Die verstirkte Hinwendung
der Vereinten Nationen zu Fragen der Nutzung kryobiologischer Methoden in
der medizinischen und erndhrungslogistischen Versorgung werden auch in der
Einberufung einer Expertenkommission fiir Tiefkithlkost im Jahre 1948 deutlich.
Sie hat die Aufgabe, das Potenzial dieser Technologie fiir die Welternihrung
auszuloten (Thoms 2014: 208). Zudem beginnt sich auch Alan Parkes ab 1962
verstirkt in den Arbeitsgruppen der WHO zu engagieren.

6 Wie die glycerolbasierte Kryokonservierung von Spermien die internationale Viehzucht revolutioniert
hat, berichtet Parkes« Kollegin Audrey Smith in ihrer Monographie Biological Effects of Freezing and Super-
cooling (Smith 1961).
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Diese Entwicklungen machen deutlich, wie aus dem gemeinsamen Interes-
se an der Kryokonservierung von Humangewebe und tierischen Substanzen ab
der zweiten Hilfte des 20. Jahrhunderts ein weitverzweigtes globales Akteurs-
Netzwerk aus Wissenschaftlern, Militirs, Ingenieuren, Industriellen, Unterneh-
mern und Politikern formiert. Durch diese Netzwerkbildung koppeln sich die ho-
rizontale und die vertikale Linie biozentrischer Kilteforschung immer enger mit-
einander, wobei eine immer deutlicher werdende Biopolitisierung kyrogenen Le-
bens zutage tritt. Nicht zuletzt sind es die Bedrohungen und Endzeitphantasmen
des Kalten Krieges, die eine vermehrte Anwendung kyrokonservatorischer Ver-
fahren geradezu zwingend erforderlich erscheinen lassen. Wie der nichste Ab-
schnitt zeigen wird, zielt man dabei bald nicht mehr nur auf das Wachstum und
die Produktivititssteigerung der Bevolkerungen ab, sondern nimmt zunehmend
die einzelnen Subjekte selbst in den Blick.

Biopolitisierung der Kryobiologie

In der Formierung des kryogenen biopolitischen Regimes ist auch Alan Sterling
Parkes federfithrend beteiligt. Bereits kurz nach dem Zweiten Weltkrieg amtiert
er in Komitees von Fachgesellschaften fir Viehzucht und Reproduktionsfragen
und griindet einschligige Zeitschriften, darunter das Journal of Reproduction and
Fertility. Zugleich beginnt er, sich verstarke fir Fragen der Bevolkerungsregula-
tion und Geburtenkontrolle zu interessieren. So wird Parks in den 1940ern Mit-
glied des Biological and Medical Committee of the Royal Commission on Population und
erfihrt spater auch Unterstittzung fiir seine Forschung von Seiten der Family Plan-
ning Association. Mit Beginn seines Engagements bei der WHO widmet man sich
auch dort verstirke Fragen der Geburtenkontrolle. 1968 griindet Parkes das Jour-
nal of Biosocial Science und amtiert als Prasident der Eugenics Society, die bereits
frith die Moglichkeiten kryopolitischer Bevolkerungspolitik auslotet (Polge 2006:
279-280). So schligt der Sekretir der Eugenics Society und frithere Berater des bri-
tischen Gesundheitsministeriums in medizinisch-sozialen Bevolkerungsfragen,
Carlos Patton Blacker, bereits 1958 die Errichtung von unterirdischen Samenban-
ken vor, um die Fertilitit des Konigreichs vor einem drohenden Atomkrieg zu
schiitzen (Blacker 1958:51). Nach der erfolgreichen Implementierung globaler Sa-
menbanken fir Zuchtvieh sowie regionaler Blutbanken fiir Menschen, galt es,
diese Einrichtungen in naher Zukunft auch fiir menschliche Reproduktionszel-
len zu realisieren. Dabei war man tiberzeugt, dass dies fiir die Menschen nicht
nur ein akzeptables, sondern ausdriicklich wiinschbares Ziel darstellte.

Im Kontext weiterfithrender biopolitischer Uberlegungen zur Fertility Control
sieht Herbert Brewer, ein langjihriger Korrespondent der Eugenics Society, in der
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Kryokonservierung mannlicher Keimzellen tiberhaupt ein geeignetes Disposi-
tiv, um die Reproduktionskraft der Bevolkerung nicht nur gegen die atomare
Bedrohung, sondern auch die technogenen Gefahren des modernen Lebens all-
gemein zu sichern. Dabei identifiziert er eine ganze Reihe mutagener Faktoren:
»die zunehmende Verwendung von Kernkraft [..] Industrie- und Automobil-
abgase, Lebensmittel und Zusatzstoffe, Tabak, Drogen, Antibiotika, Hormone,
Kosmetika, Verhiitungsmittel und chemische Kampfstoffe« (Brewer 1963: 56).
Die kryogene Speicherung humaner Reproduktionszellen versprach zudem die
Souverinitat tiber das Fortpflanzungsverhalten: In Kombination mit entspre-
chenden Verhiitungsmitteln sollen ungewollte Schwangerschaften verhindert
und nur noch Wunschkinder geboren werden, was zur Schaffung einer idealen
Bevolkerung fithren wiirde.

Aus der inzwischen sichergestellten Verfiigbarkeit fliissigen Stickstoffs und
des Frostschutzmittels Glycerol erwachsen so immer umfassendere Aussichten
und Interessen in Bezug auf die Zirkulation und Speicherung kryobiologischer
Produkte — zunichst von Viehsamen und Menschenblut, dann auch humaner
Keimzellen, bald ganzer Organe und Lebewesen. Audrey Smith, eine kryobio-
logische Pionierin und Kollegin Parkes’, experimentiert bereits in den 1950ern
mit dem Einfrosten kleiner Siugetiere (Smith 1961). Anfinglich misslingen die
Versuche trotz Glycerol, da aufgrund des schieren Volumens der Tierkorper die
Eiskristallbildung in den Innereien und dem Gehirn nicht verhindert werden
kann. Mehr Hoffnung birgt das Verfahren des Blitzgefrierens, dem aber ein
ebenso schneller Auftauprozess entsprechen muss. Hier erweist sich der Kollege
Smiths und spitere Entwickler der Gaia-Theorie, James Lovelock als duflerst
findig. Er konstruiert ein addquates Gerit fiir das schnelle Entfrosten der Ver-
suchstiere: den Mikrowellenofen (Andjus und Lovelock 1955; Lovelock und Smith
1956). Was Jahrzehnte spater in Millionen von Haushalten zum Auftauen von Tief-
kithlspeisen Verwendung findet, findet seinen frithesten Einsatz an biologischer
Substanz also in Laborversuchen zur Reanimation schockgefrosteter Nager.
Mithilfe dieser Apparatur iiberleben acht von zwanzig gefrorenen Hamstern die
kurzfristige Suspension ihrer Vitalfunktionen bei -5 °C.

Diese Fortschritte nihren schliefilich die ultimative Utopie einer dauerhaf-
ten Kryokonservierung von Menschen (Parry 2004). 1965 erscheint Robert C.W.
Ettingers einflussreiche Schrift The Prospect of Immortality, die sich dezidiert auf
die Forschung von Kryobiolog:innen wie Smith stiitzt und so etwas wie den Ur-
sprungstext der Kryonik-Bewegung darstellt. Diese richtet ihre Hoffnung eines
kiltetechnischen Aufschubs des Todes ganz auf The Scientific Probability of the Revi-
val and Rejuvenation of Our Frozen Bodies, wie der Untertitel von Ettingers kryopo-
litischem Programms lautet. In dessen Schlusskapitel inauguriert er zudem eine
technosozialistische Freezer-Centered Society, in denen allen Menschen das Anrecht
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zugestanden werden soll, sich zu lebensverlingernden Mafinahmen einfrieren zu
lassen (Ettinger 1965).

Wahrend sich der Realisierung dieser kryobiologischen Sozialutopie damals
wie heute noch zahlreiche Hindernisse entgegenstellen, entfaltet sich die kryo-
gene Kultur umso aussichtsreicher auf dem Gebiet der Reproduktionsmedizin.
Die Moglichkeiten zur Tieftemperaturspeicherung organischer Substanzen wird
hier zur Kernfrage: »Die Kryokonservierung von Sperma und tiberzihligen Em-
bryonen ist zu einer Hauptaufgabe der assistierten Reproduktionstechnik gewor-
den« (Gosden 2011: 264). Nachdem 1954 die erste menschliche Geburt durch Be-
fruchtung mit kryokonserviertem Sperma gelingt (Bunge et al. 1954), richtet sich
die Forschung verstirkt auf die Tiefkithlspeicherung von Eizellen. Nachdem in
den1970ern die Kryokonservierung von Miuse-Eizellen méglich wird (Gook 2011:
282), griinden sich in den USA die ersten Kryobanken, um menschliche Samen-
spenden leichter verfiigbar zu machen. In Folge von ersten erfolgreichen Gebur-
ten aus kryokonservierten Embryos und Eizellen (Trounson und Mohr 1983; Chen
1986) wird 1994 die »erste Eizellbank der Welt« (Gook 2011: 284) in Melbourne er-
oftnet.

Bahnbrechende Erfolge kryogener Reproduktionstechniken gelingen mittels
verbesserter Verfahren der Vitrifizierung: einer Methode, die mithilfe von blitz-
schneller Tiefkithlung und Frostschutzmitteln die Kristallisation gefrierenden
Wassers verhindert. Ab Beginn des neuen Jahrtausends mehren sich die Erfolgs-
meldungen. Die dauerhafte Speicherung menschlicher Fortpflanzungszellen
beiderlei Geschlechts ist nun in groRem Mafistab moglich. Um 2010 bieten be-
reits mehr als die Hilfte der reproduktionsmedizinisch spezialisierten Kliniken
der USA nicht nur die Kryokonservierung von Eizellen, sondern auch einen
Fortpflanzungsservice an (Rudick et al. 2010). Nachdem weltweit iiber eine halbe
Million Babys aus gefrorenen Embryonen geboren werden (Gosden 2011: 266)
und die Gesundheitsministerien mehrerer Linder dieses Verfahren ausdriicklich
befiirworten, wird der experimentelle Status des Verfahrens durch die reproduk-
tionsmedizinischen Fachgesellschaften aufgehoben (The Practice Committees
of the American Society for Reproductive Medicine and the Society for Assisted
Reproductive Technology 2013). Das Einfrosten menschlicher Keimzellen fir
den spiteren Gebrauch entwickelt sich zu einer weitverbreiteten kommerziellen
Dienstleistung (Quaas et al. 2013). Deren 6konomischer und ethischer Status
bleibt in der Fachwelt wie in der Bevolkerung hochst umstritten: Inwieweit
handelt es sich hier um Spenden oder Waren und unter welchen Umstinden
ist ihr Gebrauch juristisch und moralisch legitim? (The Ethics Committee of the
American Society for Reproductive Medicine 2007; Lockwood 2011; Pennings
2013).



254 ALEXANDER FRIEDRICH, STEFAN HOHNE

Wahrend diese Debatten anhalten, formiert sich im Zuge der Expansion
kaltetechnischer Speicherung organischer Materialien tierischer, menschlicher
und pflanzlicher Herkunft ein umfassendes kryobiologisches Archiv, das nun
zunehmend unter dem Gesichtspunkt seiner biopolitischen Okonomie in den
Blick gerit. Zwischen den involvierten Akteuren kommt es zur Griindung dezi-
dierter Arbeits- und Interessensgemeinschaften, mit dem Ziel, die Expansion
dieses Wirtschaftszweigs voranzutreiben und mit den Interessen des Staates
zu verkoppeln. In Deutschland haben sich im Jahr 2005 die Betreiber der Kryo-
banken grofler Forschungsinstitute zur Gemeinschaft Deutscher Kryobanken e.V.
zusammengeschlossen. In der Zielsetzung des gemeinniitzigen Vereins heif3t
es: »Kryobanken bewahren in Zukunft die mit Abstand wichtigsten nationa-
len >Bioressourcen.« (kryobanken.de).” Die dort gespeicherten medizinischen,
landwirtschaftlichen, erndhrungsindustriellen und 6kologischen Proben stellen
»einen einzigartigen und unersetzbaren Schatz fiir die Forschung dar« (ebd.)
und sollen »zur Verbesserung des Lebensstandards der uns nachfolgenden Ge-
nerationen erheblich beitragen. [...] Es besteht deshalb die dringende Aufgabe,
die Forschung auf dem Gebiet der Kryokonservierung im Interesse der Allge-
meinheit mit Unterstiitzung der 6ffentlichen Hand zu intensivieren« (GDK eV.
2016). Mit dem expliziten Hinweis auf das Gemeinwohl wirbt der Verbund mit
biopolitischen Argumenten um eine staatliche Férderung des kiltetechnischen
Netzwerkausbaus zur »nationalen Sicherung der Bioressourcen« (ebd.). Sollte
es zu einer Katastrophe oder Havarie kommen, wire schlieRlich nur ein stabiles
Netzwerk von Kryobanken in der Lage, eine liickenlose und sichere Versorgungs-
kette zu garantieren. Das Credo der Sicherheit bezieht sich nun nicht mehr
allein auf faktisch zirkulierende, tote oder lebendige Frischwaren, sondern auch
auf deren zukiinftiges Potenzial — und seinen unschitzbaren Wert fiir die Ge-
sundheit und den Wohlstand der Bevolkerung. Damit kommt den staatlichen
Institutionen nun nicht nur in der Lebensmittelversorgung, sondern auch in der
Bereitstellung von Humangewebe die Aufgabe zu, die Sicherheit der Kithlketten
zu gewihrleisten.

7 http://kryobanken.de/ziele/ (Hervorhebung im Original, letzter Aufruf Juni 2023). Siehe dazu auch die
Vereinssatzung vom 11. Mai 2021.
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Riickblick und Ausblick: Biomacht im Zeitalter kryogenen Lebens

Im Riickblick auf die historische Entfaltung der beiden Linien der Kiltetechnik
lasst sich nun sehr deutlich die Differenz der Ziele feststellen, denen sie folgen:
In der horizontalen Linie geht es darum, tote Organismen frisch zu halten, damit
sie dem Leben(den) dienen: als Nahrung. In der vertikalen Linie geht es darum,
lebende Organismen frisch zu halten, um sie dem Tod zu entziehen. Wenn sich
beide Linien im Laufe des 20. Jahrhunderts zu einer gemeinsamen Linie verbin-
den, geht es um einen universellen kryogenen Zugriff auf das Leben. Um diesen
Zugrift zu ermoglichen, wird das Leben in einen kilteinduzierten Zustand ver-
setzt, der es dem Tod unendlich annihert und zugleich unendlich weit von ihm
entfernt. Durch die Verbindung beider Linien ist dieses »frostige Leben«, das Luy-
et »latent« nannte, zu einem Ensemble von Entititen geworden, das innerhalb
der horizontalen Kithlketten zirkuliert, die zunichst fiir Lebensmittel geschaf-
fen wurde, das heif3t fir tote Organismen, die von lebenden verdaut werden sol-
len. Das vertikale, also tiefgekiihlte Ensemble des latenten Lebens umfasst kryo-
gene Konserven von Mikroorganismen, Saatgut, Blut, Sperma, Gewebe, Organe
und vielem mehr. Diese konnen an einem Ort der Welt gleichsam auf Eis gelegt
werden, damit sie an einen anderen Ort zu einem unbestimmten Zeitpunkt wie-
der erweckt und einem geeigneten Organismus zugefithrt werden kénnen, um
dessen Leben zu verlingern, zu steigern oder zu verwandeln. Die Gesamtheit des
kithltechnisch erméglichten Lebens, das sich einer nachhaltigen Verbindung der
horizontalen und vertikalen Linie biozentrischer Kiihltechnik verdankt, kénnen
wir daher das kryogene Leben nennen. Indem es das Leben in seiner Frische, das
heifst in seiner besten, verwertbarsten und kostbarsten Form, zu erhalten ver-
mag, erscheint es in vielerlei Hinsicht als das Gegenmodell des von Agamben be-
schriebenen »nackten Lebens« (Agamben 2002). Es zeichnet sich, iiber den neu-
en, kryogenen Zustand der Latenz im Sinne Luyets hinaus, durch eine spezifi-
sche Modalitit aus, die in seiner technischen Verfiigbarkeit besteht. Indem die
Kithltechnik das entropische Schicksal aller organischen Entititen aufzuhalten
vermag, stellt es diese Entititen und damit ihr Schicksal zur Disposition.

Die Macht, die iiber diese Disposition verfiigt, ist die Biomacht. Der Begriff
ist hier kaum wortlich genug zu nehmen (Gehring 2006: 12). Denn die biozentri-
sche Kaltetechnik ermdglicht eine umfassende Regulation des biologischen wie
gesellschaftlichen Lebens, und zwar in Bezug auf: (1) die Produktion und Konser-
vierung frischer Nahrungsmittel, (2) die medizinische Behandlung organischer
Substanzen und Gewebe sowie (3) die Klimatisierung menschlicher Kérper und
Lebenswelten. Beruhend auf dem Dispositiv infrastrukturierter Kiltetechnik er-
laubt die Biomacht eine bisher nie dagewesene Kontrolle tiber das Leben als Gan-
zes.
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Angesichts dieser Entwicklungen muss der von Foucault eingefithrte Begriff
noch einmal neu bedacht werden. Er selbst hatte den Begriff entwickelt, um die
Herausbildung des modernen Staats, seine Herrschafts- und Subjektivierungs-
prozesse, insbesondere in Bezug auf die Sexualitit und den Rassismus, zu be-
schreiben (Foucault 1977: 2006b). Damit kommen jene Herrschaftstechniken in
den Blick, die sich nicht mehr nur disziplinierend auf individuelle Korper rich-
ten, sondernd bestrebt sind, den Gattungskérper zu regulieren, der den Namen
»Bevolkerung« erhilt. Indem die Dispositive der Biomacht auf die Optimierung
der Gesundheit, Lebenserwartung, Fortpflanzung, Hygiene und vieles mehr ab-
zielen, geht es dieser Macht darum, die Krifte, Fihigkeiten und Produktivitits-
potenziale der Bevolkerung zu steigern.

Demgegeniiber verlangen unsere Betrachtungen zur Entfaltung der moder-
nen kryogenen Kultur eine Revision des Begriffs. Er soll nun einen umfassen-
deren Prozess adressieren, der einerseits Teil dieses Zusammenhangs ist, ihn
andererseits aber auch iibersteigt, und zwar, indem er sich nicht mehr nur auf
die Bevolkerung bezieht, sondern auf das Leben als Ganzes, sozusagen den Bios
selbst. Die so revolutionire wie alltigliche Technologie der bestindigen Optimie-
rung und Organisation des gekiihlten Lebens betrifft damit nicht mehr allein den
modernen Staat und sein Verhiltnis zum Biirger als biologisches Wesen, sondern
die moderne Gesellschaft und ihr Verhiltnis zum Lebendigen tiberhaupt.

Im engeren, biologischen Sinne gibt sich diese Macht in der ganzen Breite
ihrer Anwendung in Lebensmittelindustrie, Biotechnologie und Reproduktions-
medizin zu erkennen — wihrend sie sich auf eigentiimliche Weise dem Blick ent-
zieht. Denn zum einen muss sie sich aus thermodynamischen Griinden von ih-
rer Umwelt streng abschotten, zum anderen ist ihr Gebrauch in industrialisier-
ten Gesellschaften selbstverstindlich geworden. Und was selbstverstindlich ist,
fallterstwieder auf, wenn es nicht mehr funktioniert. Als technisch perfektionier-
te conditio sine qua non industrialisierter Lebensformen ist die Kithltechnik daher
bislang kaum Gegenstand der Reflexion geworden.

Wenn hier explorativ versucht wurde, die konstitutive Funktion der Kilte fiir
die moderne Gesellschaft sichtbar zu machen und ihre Bedeutung fiir die Forma-
tierung des Bios als »kryogenes Leben« herauszustellen, ist dieses Forschungsfeld
damit selbstverstindlich noch lingst nicht erschépft. So bieten sich eine Viel-
zahl weiterfithrender und vertiefender Untersuchungen an, um die Entfaltung
des kryopolitischen Feldes genauer in den Blick zu nehmen. Dies betrifft die
Entwicklung der medizinischen Hypothermie und die Verbreitung kithlgestiitzter
Impfstoffe ebenso wie den Organhandel, Gentechnologien, Social Freezing, und
vieles mehr. Allerdings lassen sich hier bereits einige wegweisende Studien aus-
machen, die beispielsweise der Kommodifizierung von Humangewebe im Zuge
der Entfaltung biokapitalistischer Okonomien beleuchten (Cooper 2008; Parry
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2006; 2008; Lettow 2012). Auch finden sich inspirierende Untersuchungen zu
gentechnischer Biomacht (Bithl 2009).

An diese Forschungen gilt es anzuschliefRen und sie im Kontext der histori-
schen und aktuellen Dynamiken kryogener Kultur zu verorten. Die vielfiltigen
Erscheinungsformen und Einflussbereiche dieser Entwicklung stellen auch die
Frage nach den Mechanismen und Institutionen kryogener Biomacht. Wenn
sich ihre biopolitischen Dispositive in Gestalt von sozio-technischen Netzwerken
heterogener Akteure realisieren, die iiber verteilte Handlungsmacht operieren,
macht dies neue kollektive Verfahren ihrer Regulierung erforderlich. Indem
die kryogene Kultur eine neue Verfuigbarkeit iiber Leben und Tod ermoglicht,
wird die Frage nach den Formen ihrer biopolitischen Steuerung und Kontrolle
hochgradig relevant. Von ihrer Beantwortung hingt nichts weniger ab als das
zukiinftige Schicksal dessen, was wir »Leben« nennen.
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Indigene Bioprobensammlungen und
die Kryopolitik des gefrorenen Lebens

Emma Kowal, Joanna Radin

Das Brummen von Kithl- und Gefrierschrinken ist ein fiir Forschungseinrichtun-
gen tiberall auf der Welt typisches Gerdusch. Das durchschnittliche Labor enthilt
zahlreiche Kithlgerite: Kaltriume, die auf konstante 4 Grad Celsius eingestellt
sind, Tiefkithlriume mit —20 Grad, Laborgefrierschrinke fiir den einfachen Zu-
griffaufauftauende Proben sowie mit Flitssigstickstoff befiillte Froster, die bis auf
-196 Grad herunterkiihlen und nur mit persénlicher Schutzausriistung benutzt
werden diirfen. Diese unterschiedlichen Kithlvarianten dienen dazu, den Lebens-
prozess biologischer Substanzen zu verlangsamen und ihren Verfall zu verhin-
dern. Proben von Blut, Speichel, chirurgisch entnommenem Gewebe, Plazenta
und vielen anderen Bestandteilen menschlicher und nichtmenschlicher Organis-
men werden heute gesammelt und eingefroren, um ihre wissenschaftliche Ana-
lyse in einem Zeitraum zu ermdglichen, der sich immer weiter in die Zukunft er-
streckt.

Dieser Beitrag erdrtert die Implikationen des wissenschaftlichen Einfrierens,
indem er sich auf bestimmte, zunehmend umstrittene Gefrierproben konzen-
triert: auf jene, die Menschen entnommen wurden, die sich selbst als eingebo-
ren, aboriginal oder indigen verstehen oder so markiert werden. Wir konzentrie-
ren uns auf Blutproben, die von Angehorigen der Gemeinschaften der Aboriginal
and Torres Strait Islanders! in Australien genommen wurden, insbesondere auf
eine umfangreiche Probensammlung, die in den 1960er Jahren angelegt wurde
und heute in mehreren Gefrierschranken einer der fithrenden australischen Uni-
versititen lagert. Dieses Beispiel ziehen wir heran, um an ihm zwei Formen von
»Kryopolitik« zu illustrieren — ein theoretischer Bezugsrahmen, den wir fiir die

1 Aboriginal and Torres Strait Islanders ist der gegenwartig akzeptierte Ausdruck fiir die indigene Bevol-
kerung der heutigen australischen Nation. In diesem Beitrag wird er gleichbedeutend mit »indigenen
Australier:innen«benutzt. »Indigen« wird zudem auch zur internationalen Bezeichnung indigener Vol-
ker verwendet. Die diesem Beitrag zugrundeliegenden Forschungsarbeiten wurden vom Human Rese-
arch Ethics Committee for the Australian National University genehmigt. Einige Details zur Person der
Befragten wurden veridndert, um ihre Identitit zu schiitzen.
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Analyse der Effekte von Kryokonservierung auf die Dimensionen der Zeitlichkeit
und des Lebens vorschlagen mochten.

Die Moglichkeit, Zellen so einzufrieren, dass sie spiter erfolgreich wieder
aufgetaut werden konnen, ergab sich erstmals im Jahr 1949, als man herausfand,
dass die Zugabe von Glyzerin irreparable Zellschiden verhindert (Landecker
2005; 2007; Parry 2004; Radin 2013). In den 1960er Jahren dann wurde die mas-
senhafte Sammlung von Blutproben von schwer zuginglichen Orten durch
mechanische Laborgefriergerite sowie Verfahren zur mobilen Kithlung mittels
Trockeneis erleichtert. Wissenschafler:innen konnten somit die ganze Welt be-
reisen und Proben fiir den Transport ins Labor sammeln, wo diese entweder einer
sofortigen Analyse unterzogen oder fuir kiinftige Untersuchungen eingelagert
werden konnten. In der Humanbiologie erhielt dieses globale Unterfangen durch
das Internationale Biologische Programm (IBP) einen wichtigen Anschub.

Das IBP war ein internationales Projekt, das auf eine Bestandsaufnahme der
gesamten Biosphire zielte. Seine Sektion Human Adaptability (HA) war eine von
insgesamt sieben und als einzige mit dem Menschen befasst. Sie bestand von
1964 bis 1974 und fungierte als eine tibergeordnete Instanz zur Koordination der
Bemithungen von Humanbiolog:innen, Hunderttausende, wenn nicht Millionen
Blutproben indigener und nichtindigener Bevélkerungen in Dutzenden Lindern
zu nehmen (Radin 2012). Ziel der IBP-HA war es, die Erforschung des Menschen
im Kontext der Biosphire zu verorten und die globale Wissenschaft damit in die
Lage zu versetzen, »die Zukunft des Menschen in seiner Umwelt« (Worthington
1975: 52) zu gewihrleisten. Dies wurde, wie es die Leitung des IBP im Jahr 1966
zum Ausdruck brachte, angesichts grofier Verinderungen als dringliche Aufgabe
betrachtet:

An diesem Punkt der Menschheitsgeschichte beeinflussen gewaltige Umbriiche die Verteilung,
Bevolkerungsdichte und die Lebensweise menschlicher Gemeinschaften tiberall auf der Welt.
Die enormen Fortschritte der Technik sorgen dafiir, dass viele von ihnen, die sich bisher nur
langsam oder tiberhaupt nicht verandert haben, relativ bald eine vollstindige Transformation
durchlaufen werden. (Collins und Weiner 1977: 3)*

2 Esistwichtig, das IBP von fritheren Arten des wissenschaftlichen Interesses an menschlichen Differen-
zen abzugrenzen, die gemeinhin als »Rassenlehre« bekannt ist. Das 19. Jahrhundert erlebte eine »Ver-
hirtung« rassischer Kategorien und ein immer weiter zunehmendes wissenschaftliches Interesse an
rassifizierten Typologien. Im weiteren Verlauf des Jahrhunderts wurde Darwins Evolutionstheorie als
»Sozialdarwinismus« fiir die Erklirung der vermeintlichen Uberlegenheit einiger rassifizierter Grup-
pen iiber andere fruchtbar gemacht, siehe Stocking (1968) und Stepan (1962). Diese Gestalt rassistischer
Wissensbestinde verschrankte sich mit der Eugenik, Gesetzen gegen »Rassenmischung« und letztlich
mit dem Holocaust. In der Folge des Zweiten Weltkriegs und der Enthiillung der nationalsozialistischen
Graueltaten wurde der Gedanke einer biologischen Rasse dann aber von der iibergrofien Mehrheit der
Forscher:innen entschieden zuriickgewiesen, siehe Montagu (1972). An ihrer Stelle war die »moderne
Synthese« in der physischen Anthropologie darum bemiiht, klinische Variationen in und zwischen Be-
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Als beste Strategie dafiir, sich diese Transformation begreiflich zu machen und
entsprechende Vorbereitungen zu treffen, einigte man sich aufvergleichende Un-
tersuchungen von Menschen in ihren jeweiligen Umwelten. Die Organisator:in-
nen der Sektion HA im IBP waren der Auffassung, dass ihre Studien von »bleiben-
dem Wert« seien, da sie »wichtige Ausgangs- und Referenzdaten« bereitstellten,
mit denen die Auswirkungen kultureller, sozialer, demographischer und techno-
logischer Verinderungsprozesse gemessen werden konnten. Die Gewinnung die-
ser Ausgangsdaten machte jedoch ein gewaltiges weltweites Archiv menschlicher
Biovariabilitit erforderlich. So waren bis zum Jahr 1974 unter der Aufsicht des IBP
800 Feldaufenthalte durchgefithrt worden, bei denen iiber 1,25 Millionen Perso-
nen erfasst und/oder beprobt wurden (Collins und Weiner 1977: 14).

Von besonderem Interesse fiir die an dieser vergleichenden Forschung be-
teiligten Humanbiolog:innen waren »einfache Gesellschaften, die nach wie
vor unter schwierigen >natiirlichen< Bedingungen lebten«. Gruppen, die man
heute als indigen bezeichnet, »stellten Musterbeispiele fir die tatsichlich vom
Menschen erreichbare Anpassungsfihigkeit dar, wenn dieser zum groiten Teil
allein auf seine biologische Ausstattung angewiesen ist« (Collins und Weiner
1977: 3). Diese Wissenschaftler:innen waren der Uberzeugung, dass die abori-
ginalen Populationen Australiens, ebenso wie andere indigene Gruppen, bald
aufhoren wiirden, als »traditionelle« Jiger:innen und Sammler:innen zu leben;
Nahrungsmittel aus dem Geschift und weitere europdische Neuerungen wiir-
den die Physiologie »einfacher Gesellschaften« fiir immer verindern und der
Forschung nur noch ein kleines Zeitfenster dafiir offenlassen, entscheidende
biologische und genetische Informationen zu sammeln (Collins und Weiner 1977:
4). In den Korpern der Angehdrigen solcher Gruppen wurden namlich einzigar-
tige Adaptibilitits- und Hereditatsmarker vermutet, die zur Losung bestehender
wie zukinftiger gesundheitlicher Probleme aller menschlichen Populationen
genutzt werden konnten (Radin 2013). Diejenigen, die in die Bergungs- oder Ret-
tungsvorhaben der IBP-HA involviert waren, wollten dieses biologische Wissen
und das konkrete korperliche Material, aus dem es hervorging, bewahren, bevor
es zu spat sein wiirde.

Australien steuerte acht Projekte zur Sektion Human Adaptability des Interna-
tionalen Biologischen Programms bei, von denen zwei sich mit indigenen Austra-
lier:innen befassten. Einer der fithrenden Protagonisten dieser beiden Projekte
war Robert (Bob) Louis Kirk, ein englischer Biologe, der sich in den 1950er Jah-
ren in Australien niedergelassen und dort mit der systematischen Sammlung von
Proben aus indigenen Gemeinschaften in den Bundesstaaten Western Australia,

volkerungen — anstelle von absoluten Differenzen zwischen »Rassen« — zu skizzieren, siche Washburn
(1951).
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Northern Territory und Queensland begonnen hatte. Kirks Labor war ein wichti-
ger internationaler Knotenpunkt des IBP-HA und erhielt Proben von Kooperati-
onspartner:innen aus der ganzen Welt.

Anfangs wurden Kirks Proben dazu verwendet, regionale Variationen in Plas-
maproteinen zu kartieren, die Hinweise auf die lange Geschichte der mensch-
lichen Wanderungsbewegungen lieferten. Nach seiner Pensionierung im Jahr
1987 wurde die Sammlung dann an Kolleg:innen seines Fachbereichs itbergeben,
die sie fir dhnliche Forschungsziele verwendeten und im Zuge der Weiter-
entwicklung gentechnischer Verfahren DNA aus einigen Hundert der Proben
extrahierten. Ungefihr zur selben Zeit, in den 1990er Jahren, begannen einige
Forscher:innen sich um die ethischen Fragen zu sorgen, die die Verwendung je-
ner DNA fiir genomische und sonstige Zwecke aufwerfen konnte. Die Leitung des
Instituts entschied schliefilich, dass die Sammlung der wissenschaftlichen Nut-
zung entzogen werden sollte. Auf diesem Zeitraum liegt unser Hauptaugenmerk.
Im Riickgriff auf Interviews mit Wissenschaftler:innen und Labortechniker:in-
nen gehen wir der Frage nach, was mit der Sammlung geschehen ist, als sie sich
von einer wissenschaftlichen Ressource in ein ethisches Problem verwandelte.

Wir verwenden den Ausdruck »Ethik« als Bezeichnung fiir normative Para-
digmen zur Anleitung einer Praxis, die von der Disziplin der Bioethik legitimiert
wird. In diesem Sinne geht es uns bei »Ethik« nicht darum, bestehende norma-
tive Paradigmen zu verbessern oder zu erganzen; wir betrachten sie vielmehr als
einen Forschungsgegenstand, wobei wir uns auf mafigebliche anthropologische
Kritiken stiitzen (Brodwin 2000; Hoeyer 2005; Ong 2011; Petryna 2005; Scheper-
Hughes 1995). Den Hintergrund der Geschichte, die wir hier erzihlen, bildet der
Wandel in den ethischen Rahmungen der Forschung zu indigenen Gemeinschaf-
ten. Umgekehrt gewihrt unsere kryopolitische Analyse ihrerseits Einsichten in
diese Wandlungsprozesse und deutet an, in welche Richtung sie sich entwickeln
konnten.

Zur Zeit des IBP wurde die von indigenen Bevolkerungen gewonnene Proben-
sammlung von den Beteiligten als 6ffentliches Gut betrachtet — trotz des Wider-
stands diverser Forscher:innen, die solche Rettungsvorhaben und die zugrunde-
liegenden Annahmen in Frage stellten (Radin 2013). In den 1980er Jahren hatte
sich die indigene Kritik an »westlicher« Forschung jedoch zu verbreiten begonnen
und drohte im darauffolgenden Jahrzehnt, wissenschaftliche Projekte zu Fall zu
bringen, die die Verwendung indigener Kérperteile als selbstverstindlich voraus-
setzten (Smith 2012). Das Human Genome Diversity Project (HGDP) wurde dabei zu
einem Hauptziel der Kritik indigener Forscher:innen und Kulturanthropolog:in-
nen an repressiven Forschungspraktiken (Liloqula 1996; Lock 2001; Mead 1996).
Das HGDP war ein weltweiter Versuch, die genetische Vielfalt der menschlichen
Spezies zu beproben, der in vielerlei Hinsicht auf den gleichen erkenntnistheo-
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retischen Grundlagen fufdte wie das IBP (M’'charek 2005; Reardon 2005; Santos
2002). Indigene Gruppen weltweit bezeichneten es als »Vampirprojekt« und be-
trachteten das HGDP als Beispiel fiir einen »Biokolonialismusc, der die poten-
zielle Ausbeutung der biologischen Ressourcen indigener Bevolkerungsgruppen
fiir materielle Gewinne aufzeige (Harry 2009; Mead und Ratuva 2007; Indigenous
Peoples Council on Biocolonialism 2000; Reardon 2005).

Diese Kritiken wurden zeitgleich zu den damals aufkommenden Versuche
mobilisiert, Anspriiche auf die in Museen und Forschungseinrichtungen la-
gernden sterblichen Uberreste von Angehorigen indigener Gruppen geltend zu
machen (Fforde et al. 2002; Kakaliouras 2012). Uber das 19. und frithe 20. Jahr-
hundert hinweg gelangten Kérper und Skelette indigener Menschen in den Besitz
von Arzt:innen, Anatom:innen, Anthropolog:innen und Landwirt:innen, die sich
dazu hiufig der Grabriuberei oder anderer schindlicher Methoden bedienten,
und sie anschlief}end an die Museen und Universititen kolonialer und metropo-
litaner Zentren schickten (MacDonald 2010; Roque 2010). Ab den 1980er Jahren
setzten sich Angehorige indigener Gemeinschaften aus Australien, Nordamerika
und Neuseeland allerdings fiir die Riickfithrung dieser Uberreste ein (Fforde
2004; Fine-Dare 2002). Ihr Argument lautete, dass menschliche (oder »den Ah-
nen« zuzurechnende) Uberreste als Bestandteile des kulturellen Erbes und als
kultureller Besitz betrachtet werden sollten, der rechtmif3ig den Gemeinschaften
oder Familien zustehe, die fiir angemessene Bestattung verantwortlich seien.
Diese Anspriiche fithrten schliefilich zu neuen gesetzlichen Bestimmungen und
zur finanziellen Férderung der Riickgabe vieler solcher Uberreste innerhalb
nationaler Grenzen und iiber diese hinweg — eine Entwicklung, die bis heute
anhilt.

Im Laufe der 1990er Jahre fiirchteten die an Kirks Sammlung arbeitenden
Wissenschaftler:innen zunehmend, dass auch die in ihrem Besitz befindli-
chen tiefgefrorenen Blutproben bald in den Sog dieser Riickfithrungsbewegung
geraten konnten. Im Riickblick waren diese aufkommenden Sorgen eine hell-
sichtige Vorwegnahme zweier Fille im letzten Jahrzehnt, in denen indigene
Gruppen auf dem amerikanischen Kontinent Argumente fiir eine solche Riick-
gabe mobilisierten, um Blutproben zuriickzuverlangen, die urspriinglich zu
Forschungszwecken gesammelt worden waren. Im jiingeren dieser Fille ging es
um Angehorige der Havasupai, eines amerikanischen Ureinwohnerstamms in
Arizona, die sich gegen bestimmte Sekundirnutzungen ihrer Blutproben durch
die Wissenschaftler:innen der Arizona State University (ASU) zur Wehr setzten.
Nach einem langen Rechtsstreit wurde ein Vergleich geschlossen und zudem 151
noch verbliebene Proben an die Havasupai im Rahmen einer Zeremonie zuriick-
gegeben, die von den Stammesiltesten iiber dem Gefrierschrank im Labor der
ASU durchgefithrt wurde (Harmon 2010).
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Im zweiten Fall, dem der in Venezuela und Brasilien ansissigen Yanomami,
wurden Blutproben zuriickverlangt, die in den 1960er und 1970er Jahren genom-
men und in verschiedenen Laboratorien in den USA aufbewahrt wurden. Die
Griinde fir diese Forderung waren kultureller Art und wurden vor dem Hin-
tergrund einer heftigen Kontroverse um mutmafilich unethische Praktiken der
beteiligten Wissenschaftler:innen geltend gemacht (American Anthropological
Association 2002; Borofsky 2005; Tierney 2001). Die Yanomami und ihre Fiir-
sprecher:innen argumentierten, dass jene in den Vereinigten Staaten lagernden
tiefgefrorenen Blutproben ihre verstorbenen Spender:innen daran hinderten,
diese Welt endgiiltig zu verlassen. Wie die Zeitschrift Science berichtete, verlang-
ten die Yanomami daher deren Riickgabe, damit Schamanen und Stammesilteste
sie rituell zerstoren und dadurch die Grenze zwischen der Welt der Lebenden
und der Toten aufrechterhalten konnten (Couzin-Frankel 2010). Die Glaubens-
iiberzeugungen der Yanomami sind viel komplexer und heterogener, als es in
den internationalen Medien dargestellt wird; der Artikel in Science legt allerdings
nahe, dass der Fortbestand von eingelagerten Blutproben fir die Yanomami
deshalb so schwer zu ertragen sei, weil sie scheinbar in einem Schwebezustand
zwischen Leben und Tod existieren.

Kryopolitik

Die Indigenen sind mit ihrer Skepsis gegeniiber den biosozialen Folgen des Ein-
frierens nicht allein. Auch Expert:innen aus Disziplinen, die sich von der Bio-
ethik und den Rechtswissenschaften bis zur Philosophie und Geschichte erstre-
cken, haben die Implikationen zu verstehen versucht, die mit dem Einfrieren von
Korperproben - ob indigener Blutproben oder kosmopolitaner Gameten und Em-
bryonen - iiber die Zeit hinweg einhergehen (Anderson 2008; Franklin 2007; Ha-
raway 1997; Rabinow 1999; Rheinberger 1997; Thompson 2005). Zu den dringen-
den Fragen, die Kryotechnologien aufwerfen (zu denen auch die ethischen Fra-
gennach Besitz, Nutzen, Gerechtigkeit sowie nach dem Personenstatus gehoren),
zahlt auch die nach dem Leben selbst: Was ist der Status eines Gewebes, das ein-
mal innerhalb eines Kérpers lebendig war und — zumindest im Reagenzglas — so-
gar wieder zum Leben erweckt werden kann?

Hannah Landeckers Arbeiten sind hierzu einschligig. Die Autorin vertritt die
Position, dass jene uns so vertraute alltdgliche Technologie — der brummende Ge-
frierschrank — biologisches Material iiber Raum und Zeit hinweg mobil werden
lisst. Diese Mobilitit bildet die Grundlage der modernen biologischen Wissen-
schaft, da sie assistierte Reproduktionstechnologien, die Stammzellenforschung,
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das Klonen und vieles andere erst ermdglicht. Die vermeintliche Fihigkeit, die
Zeit anzuhalten und wieder laufen zu lassen, indem man Zellen einlagert und
nach Belieben wiederbelebt, habe die Bedeutung dessen veridndert, was es heifit,
biologisch zu sein. »Biologisch, lebend, zellulir« zu sein meint jetzt, »disponibel,
unterbrechbar, lagerfihig und in Teilen tiefkithlbar zu sein« (Landecker 2005).

An dieser Stelle miissen wir kurz innehalten und unser Augenmerk auf die
Vermischung der Begriffe »biologisch«, »lebend« und »zellulir« in Landeckers
oben zitierter Formulierung richten. Seit der Erfindung von Zellkulturtechno-
logien gelten Zellen, die in einem Nihrmedium metabolisieren, wachsen und
sich reproduzieren, gemeinhin als lebende Materie. Und obwohl Landecker die
Ausdriicke »lebende Materie« und »biologische Materie« synonym verwendet,
ist die Kategorie der »humanen biologischen Materie« umfassender als die der
lebenden Zellen. So kénnte »biologische Materie« auch Gewebearten einschlie-
Ren, die keine Zellen enthalten (etwa Plasma) oder die nicht lebendig sind (zum
Beispiel Gewebeschnitte auf Objekttrigern).

In praktischer Hinsicht ist die Unterscheidung zwischen lebenden Zellen
(oder gefrorenen Zellen, die wieder zum Leben erweckt werden kénnen) und
biologischer Materie, die zu keinem Zeitpunkt als zumindest im technischen
Sinne lebendig betrachtet wird, relevant. Dehnt man die Kategorisierung des
»Lebens« auf biologische Materie aus, die nicht metabolisieren, wachsen und
sich reproduzieren kann, dann kénnte das implizieren, dass tiefgefrorene Blut-
proben einfach aufgetaut werden konnten, um lebende Zellen zu produzieren,
oder sogar einen Organismus zu klonen, dessen Gensequenz in der aufbewahr-
ten DNA kodiert ist. Es ist noch nicht klar, ob die Probensammlung, um die es
in diesem Beitrag geht, »Leben« in diesem Sinne enthilt. Fast alle diese Proben
wurden nimlich nicht in der Absicht gesammelt, immortalisierte Zellkulturen
zu produzieren, und sie konnen gegenwirtig auch nicht dafiir benutzt werden.
Mogliche Ausnahmen von dieser Regel stellen ein paar Dutzend Zellkulturen dar,
die gegenwirtig, umgeben von flissigem Stickstoff, in einem Gefrierschrank
lagern und deren Lebensfihigkeit noch nicht nachgewiesen wurde.

Doch ungeachtet der Frage, ob man sich auf die Charakterisierung der Pro-
bensammlung oder zumindest eines Teils von ihr als lebendig verstindigen kann,
verdeutlicht diese Diskussion eine potenzielle Diskrepanz zwischen Natur- und
Sozialwissenschaften im Hinblick auf ihre Verwendung des Lebensbegriffs.
Forscher:innen, die beispielsweise Roses (2001: 13) These lesen, dass das Leben
seit den 1930er Jahren »molekularisiert« sei, konnten daraus schlussfolgern,
dass sozialwissenschaftliche Analysen der Lebenswissenschaften den Begriff des
»Lebens« zu lose gebrauchen; lebende Zellen bestehen zwar aus Molekiilen, doch
die einzelnen Molekiile selbst konnen nicht ohne Weiteres als lebend begriffen
werden.
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Aus dieser Diskrepanz geht hervor, dass Sozialwissenschafler:innen die Defi-
nition von Leben als ein gesellschaftliches Phinomen betrachten, das durch das
Aufkommen neuer Technologien und Praktiken eine kontinuierliche Umarbei-
tung erfihrt (Fischer 2003; Franklin und Lock 2003; Helmreich 2011; Waldby und
Squier 2003). Wie manche Sozialwissenschaftler:innen die Frage nach dem Le-
ben angehen, zeigt sich an Helmreichs Begriff der »Lebensform« [form of life] (an-
gelehnt an Wittgenstein). Bei diesen Formen handle es sich um »kulturelle, so-
ziale, symbolische und pragmatische Denk- und Handlungsweisen, die mensch-
liche Gemeinschaften strukturieren« (Helmreich 2009: 6; siche auch Helmreich
und Roosth 2010). So haben beispielsweise Historiker:innen festgestellt, dass die
Idee vom Leben als genetischem Code — und, noch allgemeiner, als Information
— ihren Siegeszug in den Natur- und Sozialwissenschaften sowie in der populi-
ren Kultur des 20. Jahrhunderts angetreten hat (Keller 2000; Nelkin und Lindee
2004). In diesem Schema wird die DNA als Trigerin der Essenz des Lebens be-
trachtet. Dies ist ein Beispiel fiir den Unterschied von »Lebensform« als form oflife
und »Lebensforme« als life form: Erstere legt fest, wie »Leben« aufgefasst und er-
fahren wird (die Auffassung vom Leben als DNA-Code), wihrend Letztere leben-
de Wesen bezeichnet (Zellen und Organismen, die DNA enthalten). Beide Arten
von Lebensformen mutieren, wenn sie es mit neuen Technologien und Feldern
wissenschaftlicher Erkenntnis zu tun bekommen (Helmreich 2011).

Die in diesem Artikel angestellten Uberlegungen zum »latenten Leben« von
Blutproben reagieren auf diese Debatten tiber die Grenzen des Lebens im 20. und
21. Jahrhundert. Unser Begriff des latenten Lebens zielt auf eine »Lebensform«
im ersteren Sinne — eine Weise des Denkens und Handelns, die menschliche Ge-
meinschaften strukturiert — und nicht unbedingt eine biologische Lebensform.
Der Akt des Einfrierens von Blut beschwor Mitte des 20. Jahrhunderts neuarti-
ge Lebensformen [forms of life] herauf, die die Humanbiologie der damaligen Zeit
verandert haben und heute fiir eine Verinderung der Einstellungen indigener Ge-
meinschaften sorgen kénnten.

Wir moéchten uns hier auf einen einzelnen Aspekt jener Lebensform [form of
life] beschranken, die der disponible, unterbrechbare, lager- und gefrierfihige
Mensch aufwirft, nimlich auf den dauerhaften Aufschub des Todes, und wir
mochten die »Kryopolitik« als einen theoretischen Bezugsrahmen fiir die Ana-
lyse jener Lebensform vorschlagen, die durch die Praxis des Einfrierens in die
Welt gekommen ist. Kryopolitik ist eine Variante der Foucaultschen Biopolitik
(Foucault 2002; Rabinow und Rose 2006), die die Intensivierung der Regulierung
des Lebens auf der Ebene des Individuums wie auf der der Bevolkerung seit
dem frithen 19. Jahrhundert bezeichnet. In seiner berithmten Formulierung die-
ser Idee kontrastiert Foucault die geballte souverine Macht, die danach strebr,
»Leben zu lassen und sterben zu machen, mit einer verteilten Biomacht, die
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»Leben machen und sterben lassen« will (Foucault 2002). Offentliche Gesund-
heitsmafinahmen, die die Gesundheit der Bevolkerung maximieren sollten (etwa
im Hinblick auf Demographie, Impfstatus oder Sozialversicherung), zihlten
zu jenen paradigmatischen biopolitischen Strategien, die im 19. Jahrhundert
aufkamen, und bis ins 21. Jahrhundert fortwirkten. Jene Wissenschaftler:innen,
die behaupten, dass das Leben im 21. Jahrhundert »molekularisiert« worden
sei, erkennen zugleich neue Formen von »molekularer Biopolitik«. Deren Maf3-
nahmen zur Optimierung der individuellen und 6ffentlichen Gesundheit zielen
heute darauf ab, Anfilligkeiten zu identifizieren und Lebensformen [life forms]
auf zellulirer und genetischer Ebene zu verbessern (Rose 2007).

Das kiinstliche Einfrieren, dessen Urspriinge ebenfalls im 19. Jahrhundert lie-
gen, ist nun zu einem entscheidenden Werkzeug fir die Biopolitik des 21. Jahr-
hunderts geworden.? Wie wir zeigen wollen, bringt Kryokonservierung eine be-
stimmte Form molekularer Biopolitik hervor. Wenn biopolitische Gefiige [assem-
blages] Leben machen und sterben lassen, dann offenbart deren kryopolitische
Spielart die dramatischen Folgen der alltiglichen Bemithungen, Leben zu ma-
chen und nicht sterben zu lassen. Die Kryokonservierung einer Reihe von huma-
nen und nichthumanen Geweben - von Gameten iiber Blut bis hin zu vollstin-
digen Organismen — wird von Wissenschaftler:innen mittlerweile deshalb so ge-
schitzt, weil dieses Verfahren verspricht, den Tod von Individuen, Populationen
oder ganzer Spezies dauerhaft aufschieben zu kénnen und das Leben selbst in
diesem Zuge zu transformieren.* Die Verwendung kiinstlicher Kilte als Mittel des
Aufschubs lisst Temperatur mithin wie eine zeitliche Prothese wirken, da sie ver-
spricht, dass es nie zu spit sei, um ein Einzelwesen, eine Population oder eine
ganze Spezies wiederzubeleben. Im speziellen Fall der Humanbiolog:innen des
20. Jahrhunderts reagierten die Forscher:innen auf die von ihnen diagnostizierte
Gefihrdung indigener Gruppen mit dem Einfrieren ihres genetischen Materials
und schufen damit eine Form des Lebens ohne Tod.

3 Nationale Biobanken, die danach streben, im Namen einer gesunden Bevolkerung und einer blithenden
Biodkonomie mit eingefrorenen, entkérperlichten Teilen der jeweiligen Biirger:innen zu arbeiten, sind
wohl eines der eindriicklichsten Beispiele fiir eine molekulare Bio-Politik. Siehe zum Beispiel Gottweis
und Petersen (2008) oder Waldby (2009).

4 Natiirlich gibt es auch noch andere Verfahren, um Organismen und Gewebeproben aufzubewahren
(Formaldehyd, Paraffin) und die Organismen im wortlichen Sinne lebendig zu halten (durch kiinstli-
che Beatmung). Tatsichlich hat die Erfindung der kiinstlichen Beatmung fiir Poliopatient:innen in den
1950er Jahren neue bioethische Fragen tiber die Vermeidung des Todes aufgeworfen, und es wire frucht-
bar, in kiinftigen Studien die Verbindungen zwischen dieser Diskussion und der Kryopolitik nachzu-
zeichnen. Wir danken eine:r anonymen Gutachter:in dafiir, auf diesen Punkt hingewiesen zu haben.
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Latentes Leben

Wir beziehen uns unten auf den offiziellen Umgang mit Kirks Probensammlung,
um zu illustrieren, wie kryopolitisches Leben zwischen zwei Zustinden oszilliert,
auf die wir noch niher eingehen werden: das »latente Leben« und den »unvoll-
endeten Tod«. »Latentes Leben, ein Konzept, das von Kryobiolog:innen Mitte des
20. Jahrhunderts verwendet und von Radin weiterentwickelt worden ist, zielt auf
die Potenziale eingelagerter Proben zur kiinftigen Hervorbringung von Leben.®
Erstmals verwendet wurde dieser Begriff von Alexis Carrel, einem der Mitbegriin-
der der Praxis der Gewebeziichtung; popularisiert hat ihn dann Basile Luyet, Mit-
begriinder der Disziplin der Kryobiologie gegen Mitte des 20. Jahrhunderts, um
einen Zustand zwischen Leben und Tod zu bezeichnen (Radin 2013). Latenz ist
das, was der Zeitlichkeit widerfihrt, wenn Leben formbar wird; wenn lineare Zeit-
skalen nicht mehr greifen und es méglich wird, biologisches Material in einer an-
deren Zeit zu »reanimieren«, dann bleibt die Potenzialitit, die sonst im Laufe der
Zeit verblassen wiirde, erhalten und wird sogar noch gesteigert (Landecker 2007;
Taussig et al. 2013).

Durch seine Existenz zwischen verschiedenen Zustinden und innerhalb von
Korperteilen wird das latente Leben in gefrorener Form raumlich wie zeitlich
hochgradig mobil und hilt unerschéopfliches Potenzial fir die Wissensprodukti-
on bereit, indem es sich neuartiger Techniken der vorgestellten Zukunft bedient.
An dieser Stelle erweitern wir Radins Untersuchung des latenten Lebens als einer
Zone des Potenzials und argumentieren, dass dieses Leben im Rahmen der Kryo-
politik die Grenzen der akzeptierten bioethischen Praxis tiberschreitet, wenn
es als Leben ohne Tod interpretiert wird. Aus Sicht vieler Wissenschaftler:innen
ist die Potenzialitit des latenten Lebens oft mit dem Tod unvereinbar, und das
koénnte fir bestimmte Gruppen, mit Interesse am Umgang mit eingefrorenen
Bioproben, moglicherweise nicht hinnehmbar sein.

Die im Rahmen des IBP-HA gesammelten Proben veranschaulichen diese
unterschiedlichen Eigenschaften des latenten Lebens. Die Proben wurden in der
Uberzeugung genommen, dass sie das biologische Wissen iiber Populationen
erhalten wiirden, die bald verschwunden sein kénnten — durch Krankheit, Assi-
milation oder beides. Das Einfrieren von Teilen dieser vermeintlich gefihrdeten
Gruppen wiirde es Wissenschaftler:innen kinftig ermdglichen, sie fiir »noch
unbekannte« Zwecke zu nutzen (Radin 2014). Die Forscher:innen konzentrierten
sich allerdings nicht nur darauf, kurzfristig Erkenntnisse iiber menschliche Va-

5 Latentes Leben ist ein Aspekt eines umfassenden Diskurses itber Wissenschaft als Potenzial fiir die Zu-
kunft. Siehe Fortuns (2008) Idee einer aufs Vielversprechende ausgerichteten Genomik [promising geno-
mics] und Taussig et al. (2013) iber Potenzialitit.
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riationen zu gewinnen, sondern waren auch pessimistisch, was das Fortbestehen
jener indigenen Gruppen anging, und langfristig optimistisch, was zukiinftige
Innovationen betraf.

Diese und andere Arten von tiefgefrorenen Proben sind zu einem Sinnbild fiir
ein Leben ohne Tod geworden. Dennoch ist das latente Leben nicht gleichmi-
Rig tiber alle Proben hinweg verteilt. Dies zeigt sich beispielsweise an der Unter-
scheidung, die einige Wissenschaftler:innen seit Kurzem zwischen »gelagerten«
und »biobankierten« Proben treffen. Gelagerte Proben werden zu »biobankier-
ten«, wenn sie etikettiert, mit Kommentaren versehen und mit phinotypischen
Informationen sowie einem Datensatz fiir ihre Analyse verkniipft werden — alles
Dinge, die das latente Leben der Proben verlingern. Ab diesem Zeitpunkt soll-
ten die Proben dann so gehandhabt werden, dass sie idealerweise gar nicht mehr
verworfen werden miissen (Brooks 2013). Dieser Auffassung nach kénnen gela-
gerte Proben zwar vernichtet werden — aufgrund des begrenzten Platzangebots
im Gefrierschrank oder knapper Budgets —, biobankierte Proben hingegen wiir-
den fiir alle Zeiten erhalten bleiben. Das hief3e also, dass die Forscher:innen da-
zu angehalten wiirden, bestehende Datensitze zu nutzen, die aus Biobank-Pro-
ben gewonnen worden sind (wie beispielsweise Genomsequenzdaten), statt dass
sie einen Teil der eigentlichen, urspriinglich entnommenen Probe selbst erhalten.
Damit wére die Erwartung verbunden, dass alle aus der Probe gewonnenen Da-
ten an die Biobank zuriickgespielt und anderen Wissenschaftler:innen zuging-
lich gemacht wiirden, was das latente Leben der Probe noch weiter verlingern
diirfte.

Die Proben unterscheiden sich zudem in der Art der Arbeit, die erforderlich
ist, um latentes Leben hervorzubringen und zu bewahren.

So braucht es infolge der oben beschriebenen indigenen Kritik an der For-
schung fir die weitere Gewinnung indigener Proben nimlich nicht nur wissen-
schaftliche, sondern auch gesellschaftliche Arbeit. Denn wie Kowal an anderer
Stelle dargelegt hat, miissen etwa in Australien »affektive Netzwerke« (per-
sonliche Beziehungen, die durch emotionale Arbeit aufrechterhalten werden)
zwischen Forscher:innen, Geldgeber:innen, Ethikkommissionen und Finanzie-
rungsstellen gepflegt werden, wenn das latente Leben der Proben wissenschaft-
lich zuginglich bleiben soll (Kowal 2013).° Wie wir spiter sehen werden, hat Kirks
abrupter Riickzug von seiner Sammlung indigener Proben das Potenzial dieses
latenten Lebens daher beeintrichtigt.

6 Jener Artikel bezieht sich zwar auf das Konzept des »Biowerts«, doch liefien sich die entsprechenden
Uberlegungen auch zugunsten des »latenten Lebens« anfithren.
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Unvollendeter Tod

Die heute ungewisse Zukunft von Kirks Sammlung veranschaulicht, dass der
biophysikalische Zustand des latenten Lebens als Potenzial auch ein perzeptuel-
les Gegenstiick hat: den »unvollendeten Tod«. Wir stiitzen uns hier auf Deborah
Roses Konzept der »Zone des Unvollendeten« (Rose 0.].), einen vom christli-
chen Glauben inspirierten Gedanken, demzufolge sich gestorbene Menschen
»in einem Zustand der Inaktivitit befinden und auf die Auferstehung warten.
Dabei geht Rose in ihren Uberlegungen von einer anderen Erscheinungsform
der Kryopolitik aus, nimlich vom Einsatz der Kryopriservation zur Rettung
nichtmenschlicher Arten, die vom Aussterben bedroht sind. In der Welt dieser
nichtmenschlichen Spezies bringen Biolog:innen eine ganze Reihe von Taktiken
zur Anwendung, um gefihrdete Arten zu schiitzen — von Zuchtprogrammen in
Gefangenschaft, in deren Rahmen tiefgefrorene Gameten zwischen Zoos und
Wildtierreservaten hin- und hergeschickt werden, um eine hinreichende ge-
netische Diversitit zu gewihrleisten, bis hin zu »Tiefkithlzoos«, in denen Blut,
Gameten oder sogar ganze Tiere eingefroren sind, um die Moglichkeit offen-
zuhalten, gefihrdete oder vom Aussterben bedrohte Spezies in Zukunft durch
gentechnisch manipulierte Tiere wieder zum Leben erwecken (»reanimierenc)
zu konnen (Friese 2013).

Nach Rose nehmen diese verschiedenen »Deextinktions-Bestrebungen« zwar
fir sich in Anspruch, den Tod ungeschehen zu machen, setzen in Wirklichkeit
jedoch sowohl den Tod als auch das Leben aufler Kraft. So konnen beispielsweise
Arten, die durch Zuchtprogramme in Gefangenschaft am Leben erhalten werden,
die fiir ihr Uberleben in freier Wildbahn erforderlichen sozialen Verhaltenswei-
sen einbiifden (van Dooren 2014). Schon lange gelten Zoos als Orte, die eine redu-
zierte Form tierischen Lebens hervorbringen und die Aufmerksambkeit von den
bedrohten Lebensriumen fiir die Tiere in Freiheit ablenken. Tiefkithlzoo-Projek-
te treiben diese Situation denn auch auf ihre logische Spitze, da sie an die Stelle
echter lebender Tiere treten und stattdessen ihre Einzelteile konservieren. So ist
Matthew Chrulew der Ansicht, dass mit der zunehmenden Gefihrdung einer Art
das animalische Leben immer abstrakter werde, da die Wissenschaft »Gattungen
den Individuen, Code dem Leben und Gene dem Kérper« vorziehen wiirde (Chru-
lew 2011). Parallel zu ihren Ausfithrungen tiber eine solche verarmte Form des Le-
bens vertritt Rose allerdings auch die Ansicht, dass die »Zone des Unvollendeten«
selbst eine verarmte Form des Todes darstelle (Rose o.].). Bemithungen, das Le-
ben zu bewahren und den Tod durchs Einfrieren auszutricksen, kénnen nimlich
sowohl das Leben als auch den Tod stillstellen und damit das Potenzial vernichten,
das der Tod moglicherweise bereithilt.
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Die Unterscheidung von latentem Leben und unvollendetem Tod wird anhand
der bereits erdrterten rivalisierenden Bewertungen indigener Bioproben durch
verschiedene Akteure deutlich. Betrachtet man solche Blutproben als latentes Le-
ben, so werden ihre Verwender:innen damit auf ihr zukiinftiges Potenzial auf-
merksam gemacht; sieht man sie dagegen als unvollendeten Tod an, so steht ihre
Beziehung zur Vergangenheit im Vordergrund, die durch ihren Fortbestand im
tiefgefrorenen Zustand jedoch zugleich annulliert oder unterlaufen wird. Einige
Angehorige indigener Gemeinschaften haben sich ganz deutlich gegen die Nut-
zung des latenten Potenzials von Proben zur Gewinnung des von den Forscher:in-
nen begehrten Wissens ausgesprochen. Statt ihre Gedanken auf die Zukunft zu
richten, verbinden manche die Proben mit der Vergangenheit, indem sie sie als
koextensiv mit den Kérpern verstorbener Angehdriger betrachten (Reardon und
TallBear 2012).” Die in Museen aufbewahrten menschlichen Uberreste — konser-
viert durch Einfrieren oder auf andere Weise — sind daher das Paradebeispiel fir
einen »unvollendeten Tod«; ithre Rickfithrung wird als gerechtfertigt angesehen,
wenn sie den Entwicklungsgang von Materialien wie beispielsweise Knochen wie-
der aufnimmt, der auf ihrem Weg zum Tod ungerechtfertigterweise gestort wur-
de. Und auch menschliches biologisches Material, das aus lebendigen Kérpern
entnommen worden ist, kann kiinftig in diesem Sinne »zuriickzufithren« sein -
zumindest dann, wenn solche Kérper als indigen markiert werden.® Der Tiefkithl-
schrank erscheint in diesem Sinne wie eine Zeitmaschine (Radin 2012), und wie
eine Lebensmaschine, die Dinge lebendig macht und den Tod hinauszogert.

Im Folgenden hoffen wir, den Gewinn eines kryopolitischen Analyserahmens
veranschaulichen zukénnen. Latentes Leben und unvollendeter Tod sind eng mit-
einander verkniipft; Objekte, die das Potenzial fiir Leben wahren, schieben den
Tod ja zwangsldufig auf. Doch obwohl beides kryopolitische Zustinde sind, mar-
kiert eine perspektivische Verschiebung des Schwerpunkts vom latenten Leben
hin zum unvollendeten Tod eine ganz andere Beziehung des Menschen zu bio-
logischer Materie, die drastische Auswirkungen auf bereits gewonnene Proben
hat.” Denn werden sie als latentes Leben verstanden, dann diirfen sie nicht zer-

7 Wie Anderson (2008) angemerkt hat, konnten die Wissenschaftler:innen aber auch ebenso sehr von
der hartnickigen UnveriufRerlichkeit solcher Proben irritiert sein, die noch Spuren der Personalitit der
Spender:in aufweisen.

8 So haben indigene Bevélkerungsgruppen etwa in Kanada argumentiert, dass biologische Proben als
»Leihgaben«an die Forschung betrachtet werden und irgendwann zuriickgegeben werden sollten (siehe
Arbour und Cook 2006; Canadian Institutes of Health Research 2007).

9 Wir betrachten das latente Leben und den unvollendeten Tod nicht als dichotome ontologische Zustin-
de, zwischen denen die Proben hin- und herwechseln, sondern als »Lebensformenc [forms oflife] im oben
erlduterten Sinne. Konkrete Proben kénnen daher von den einen als latentes Leben und zugleich von an-
deren als unvollendeter Tod angesehen werden.
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stort werden; gelten sie hingegen als unvollendeter Tod, dann verlangen sie gera-
de danach, vernichtet zu werden.

Vom latenten Leben zum unvollendeten Tod

Die futuristische Gestaltung der John Curtin School of Medical Research an der
Australian National University in Canberra lisst eine zickzackformige Glasfas-
sade erkennen, der massive Betonplatten gegeniiberstehen, auf denen wissen-
schaftliche Symbole abgebildet sind. Der 2012 fertiggestellte Neubau verstellt den
Blick auf das alte Gebiude aus den 1960er Jahren, das nach und nach abgetra-
genwurde, um Platz fir das neue zu schaffen. In vergleichbarer Weise verbergen
auch die Tiefkithlschrinke im Keller des Neubaus die vitalen Hinterlassenschaf-
ten einer fritheren Epoche der biologischen Forschung. Unter den Millionen von
Proben, die in den Gefrierschrinken des Instituts bei unterschiedlichen Tempe-
raturen aufbewahrt werden, befinden sich auch 100 000 Stiick aus aller Welt, die
Bob Kirk gesammelt hat, und von diesen stammen etwa 7000 von indigenen aus-
tralischen Gemeinschaften.

Die Geschichte dieser Bioprobensammlung ist ein Kapitel in der grofieren Ge-
schichte der Humanbiologie des 20. Jahrhunderts.'® Eine Méglichkeit, das Ver-
sprechen des Kalten Krieges auf latentes Leben und dessen spiteren Bruch zu
verstehen, bietet ein Blick in die Biografie von Bob Kirk. Dieser wurde 1921 in den
englischen Midlands als jingster von drei Sohnen einer Familie der unteren Mit-
telschicht geboren. Er besuchte ein Internat und studierte dann Chemie an der
Universitit. Seine progressiven politischen Ansichten veranlassten ihn 1939 da-
zu, sich als Kriegsdienstverweigerer aus Gewissensgriinden registrieren zu las-
sen, obwohl er als Student der Naturwissenschaften ohnehin bereits zuriickge-
stellt war. Dies wiederum fithrte dazu, dass ihn der brillante und radikale Biologe
Lancelot Hogben einlud, das Studium an der University of Birmingham zu absol-
vieren.

Im Jahr 1951 nahm Kirk die Gelegenheit wahr, an der neu gegriindeten Uni-
versity of Western Australia an den Fachbereich Zoologie zu wechseln, wo er
fortan lehrte und sein Programm zur genetischen Erforschung von Fliegen und
Schnecken entwickelte. Sein Interesse an der Humangenetik entstand zufillig,
als seine Sekretirin extrem empfindlich auf die aus seinem Labor austretenden

10 Die Erzahlung dieser Geschichte steht zwar gerade noch an ihrem Anfang, ist aber bereits in Ansitzen in
den Arbeiten von Sommer (2010) und Anderson (2008), in den in Lindee und Santos (2012) enthaltenen
Texten sowie in Little (2009) zu vernehmen.
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Kaliumcyaniddampfe reagierte. Daraufhin machte er sich daran, die genetischen
Grundlagen dieses Phinomens zu erforschen (Kirk o.].). Als sein Interesse ge-
weckt war, begann er, mit Dr. Gerard Vos vom King Edward Memorial Hospital in
der Blutgruppenforschung zusammenzuarbeiten. Diese Kooperation markierte
einen Wendepunkt in Kirks Karriere und war der Auftakt fiir das, was sein eigent-
liches Lebensthema werden sollte: die Erforschung der genetischen Diversitit
unter den indigenen australischen und papua-neuguineischen Bevodlkerungs-
gruppen. Zum Teil war dieser thematische Schwenk aber auch technologisch
bedingt, denn Kirk und Vos begannen mit dem Einsatz der Stirke-Gel-Elektro-
phorese, einem Verfahren, das sich, wie Kirk berichtet, »als ungeheuer wertvoll
erwiesen und uns eine neue Welt der anthropologischen Genetik eréffnet hat«
(Kirk o.].). Diese neue Welt der humanbiologischen Forschung war ihrerseits von
den Fortschritten in der mobilen Gefriertechnik abhingig (Radin 2013).

Zu dieser Zeit erkannte Kirk auch das ungenutzte Potenzial der Erforschung
der Ureinwohner von Western Australia, einem riesigen Bundesstaat, der die
Hilfte des australischen Kontinents einnimmt und in dem viele Gegenden,
»abgesehen von der dort betriebenen Weidewirtschaft, von Menschenhand weit-
gehend unberithrt geblieben sind« (Kirk o.].). Das Sammeln und Analysieren
von Blutproben der Aborigines in den Regionen Kimberley und Western Desert
sollte in den folgenden zehn Jahren seine wichtigste wissenschaftliche Titigkeit
werden, und als in den frithen 1960er Jahren die Planungen fiir das IBP ein-
setzten, war Kirk aufs Beste qualifiziert, um einen Beitrag dazu zu leisten. Der
australische Vertreter im zentralen IBP-HA-Komitee, R. ]J. Walsh — der selbst
eine Schlisselrolle in den weltweiten Bemithungen um die genetische Blutunter-
suchung spielte —, beauftragte ihn deshalb mit der Leitung einer groflangelegten
Studie zur menschlichen Anpassungsfihigkeit unter den australischen Aborigi-
nes (Walsh 1974).

Kirks Sammlung wuchs exponentiell an, nachdem er im Jahr 1967 an die John
Curtin School of Medical Research gewechselt war, die der Australian National
University angegliedert ist. Dort richtete er ein dem neuesten Stand der Technik
entsprechendes Stirke-Gel-Laboratorium ein, das die Arbeitsfliche von zwei La-
boren bot. Dies war die weltweit gro8te und beste Einrichtung ihrer Art™ und zog
»einen konstanten Zustrom an Proben« an, die Forscher:innen in Asien und im
pazifischen Raum, in Eurasien, im Nahen Osten und dariiber hinaus sammel-
ten.” Ein entsprechender Zustrom von Kisten mit kanadischer Kartoffelstirke
hielt die Stirke-Gel-Elektrophorese-Fabrik in Betrieb und erbrachte schon bald
eine Vielzahl von Forschungsergebnissen zu Blutgruppen und Proteinen. Diese

11 So ein ehemaliges Mitglied des Laborteams; Interview, 23. April 2012.
12 Interview, 3. Mai 2012.
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Informationen wurden dazu verwendet, die geografische Verteilung der geneti-
schen Marker in der betreffenden Region darzustellen. Als neue statistische Me-
thoden aufkamen, arbeitete Kirk mit Kolleg:innen an der Erstellung phylogeneti-
scher Biume, die die wahrscheinlichen evolutioniren Beziehungen zwischen ver-
schiedenen menschlichen Populationen deutlich machten (Kirk o. ].).

Trotz seines anfinglichen Engagements fiir innovative Stirke-Gel-Elektro-
phorese-Techniken in den spiten 1960er Jahren erinnern sich Kirks Kolleg:innen
daran, dass sie das Gefiihl hatten, er sei durch die raschen Verinderungen in der
DNA-Technologie in den 1970er und 1980er Jahren und die Umstrukturierung
der australischen Universititen »abgehangt« worden. Kirks prizise Analyse- und
Kartierungsmethoden erfuhren mit dem Aufkommen der statistischen Model-
lierung und neuer Labormethoden nur noch geringe Wertschitzung. Auch die
Anfinge der Neoliberalisierung der Universitit waren fiir ihn schwierig; so wurde
das Heer der Hilfskrifte am Institut schrittweise verkleinert, einschliefRlich des
Schreibbiiros, der drei Fotograf:innen und der grofien Werkstatt, die die gesamte
Laborausstattung und das Mobiliar auf Bestellung herstellte. Ein fritherer Kol-
lege verglich Kirk mit dem Protagonisten des 2011 erschienenen Films The Artist,
einem Stummfilmstar, der den Ubergang zum Tonfilm nicht akzeptierte. »Es
war genau so. Bob hatte die Umstellung nicht nétig. Er wollte es nicht zugeben,
aber die DNA war zu schwierig. Es war wirklich schwer fiir die alten Hasen.
Sie verloren ihre Schreibkrifte, mussten anfangen, Computer zu benutzen, und
die Techniken der Protein-Elektrophorese wurden von der Molekulargenetik
abgeldst.«” Kirks zunehmende Verdringung aus dem Laborumfeld wirkte sich
auch auf die von ihm zusammengetragene Probensammlung aus und trug zu
deren Wandel von latentem Leben zum unvollendeten Tod bei.

1987 ging er in den Ruhestand und tbernahm eine Honorarprofessur am Fach-
bereich fiir Anthropologie und Archiologie. Dort konnte er von den Beziehungen
zu seinen Kolleg:innen profitieren, die er in den vergangenen zwei Jahrzehnten
aufgebaut hatte, wobei er ihnen im Gegenzug eine niitzliche genetische Ergin-
zung ihres (vorwiegend kulturellen) Wissens lieferte. Unbeeindruckt von den im-
mer ausgefeilteren Methoden der Statistik beteiligte er sich zudem gern an all-
gemeinen Diskussionen iiber Populationshistorien. In den frithen 1990er Jahren
war er jedoch selbst dieser Auseinandersetzungen iiberdriissig geworden, kehr-
te der Universitit darauthin ganzlich den Riicken und griindete in dem Provinz-
stadtchen Gundaroo, nordlich von Canberra, einen kleinen Verlag.

Im Labor hatten seine ehemaligen Kolleg:innen nach seiner Pensionierung
Schwierigkeiten, mit ihm ins Gesprich zu kommen. Wenn er nach der Samm-
lung gefragt wurde, gab er nur vage oder ausweichende Antworten. Die meisten

13 Interview, 23. April 2012.
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Proben waren niamlich nicht von Kirk selbst, sondern von Behordenvertreter:in-
nen, Arzt:innen, Krankenhauspatholog:innen und Forscher:innen auferhalb der
Universitit genommen worden, und er war der Einzige, der diese Personen kann-
te und wusste, wie man sie kontaktieren konnte. Seine mangelnde Bereitschalft,
Fragen zu beantworten oder die derzeitigen Mitarbeiter:innen mit denjenigen in
Kontakt zu bringen, die die Proben direkt gesammelt hatten, lief} daher in den
1990er Jahren einige Schwierigkeiten entstehen. Denn obwohl auch nach seiner
Pensionierung weiterhin Proben von den Forscher:innen benutzt wurden und aus
mehreren Hundert davon DNA extrahiert wurde, gestaltete sich dieses Vorgehen
ohne Kirk immer schwieriger, da er sich nicht mehr fiir die Proben und die Art
ihrer Gewinnung verbiirgen konnte.

Mitte der 1990er Jahre wurden die Moglichkeiten fiir die Nutzung der Samm-
lung durch einen weltweiten Wandel in den ethischen Normen fiir die Forschung
am Menschen und dabei speziell an indigenen Bevolkerungsgruppen beeinflusst.
Das Human Genome Diversity Project (HGDP, wie einleitend erwihnt) erregte den
Zorn australischer indigener Aktivist:innen, und das gerade zu dem Zeitpunkt,
als die ersten indigenenspezifischen ethischen Richtlinien erarbeitet wurden
(NHMRC 1991). Indigene australische Fithrungspersonen weigerten sich, am
HGDP teilzunehmen, so dass aus diesen Gruppen keine Proben genommen
wurden (anonym, 1994). Trotzdem warf das Projekt einen langen Schatten auf die
Verwendung indigener Proben, und zwar just zu jener Zeit, als das Paradigma
einer »indigenen Forschungsethik« an Einfluss gewann und die Erwartungen
daran verinderte, wer an der Festlegung der Ziele der Forschungsarbeiten und
ihrer Durchfithrung mitwirken durfte. Mittlerweile war deutlich geworden, dass
die weitere Verwendung der Proben in ihrem jetzigen Zustand ethische Probleme
aufwarf, und Ende der 1990er Jahre wurde Kirks Sammlung von der Instituts-
leitung geschlossen — wenn auch nicht zerstort. Das offensichtlichste Problem
war das Fehlen einer formellen informierten Einwilligung, die inzwischen als
Best Practice fiir die Forschung am Menschen galt. Und dies machte das Institut
in einem Umfeld, in dem der Widerstand der indigenen Bevélkerung gegen die
Beteiligung an der Genforschung weltweit zunahm, duflerst anfillig fir Kritik.

Fir den gegenwirtigen Hiiter der Sammlung (der die Verantwortung iiber-
nommen hatte, nachdem Kirk in Pension gegangen war) waren dies schwieri-
ge Zeiten. Doktorand:innen, die die Sammlung nutzten, mussten ihre Untersu-
chungen auf halbem Weg abbrechen, und vielversprechende Abschlussarbeiten
blieben unveroffentlicht. In den von uns hier vorgeschlagenen kryopolitischen
Begriffen formuliert kann man sagen, dass sich die Sicht auf die Proben unwi-
derruflich von einem verheifdungsvollen latenten Leben auf einen unvollendeten
Tod hin verschoben hat, und Kirks Aufgabe der Sammlung bestirkte diese Wahr-
nehmungsverschiebung. Sein Verschwinden aus dem Labor und die Erosion sei-
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ner affektiven Bindungen zu seinem Netzwerk von Probensammler:innen und
Spendergemeinschaften war dabei ein wichtiger Faktor. Durch seine Abwesen-
heit konnte das latente Leben der Proben nimlich nicht mehr bewahrt werden,
da sich das politische und ethische Umfeld auerhalb der Gefrierkammer weiter-
entwickelte; und das macht die Bedeutung der Aufrechterhaltung jener affektiven
Bindungen deutlich, die als Teil der umfassenderen Arbeit fungieren, das latente
Leben tiber viele Generationen hinweg zu erhalten (Kowal 2013).

Diejiingsten Auerungen des leitenden Labortechnikers, den Kirk Anfang der
1970er Jahre eingestellt hatte, lassen diese Verinderungen erahnen. Dieser war
von seinem Eintritt in das Labor im Anschluss an seinen Studienabschluss bis zu
seiner Pensionierung 35 Jahre spiter fir die Pflege der Sammlung verantwort-
lich und berichtete von seinen gemischten Gefiihlen, als die Sammlung aufge-
geben wurde. »Ich wusste nicht, was ich tun sollte«, erklirte er mir gegeniiber.
»Soll ich sie im Stillen herausnehmen und sie autoklavieren [durch Vaporisation
zerstdren]? Oder wollen die Leute sie zuriickhaben?« Die Identitit der Proben als
»indigen« wurde fir die Labormitarbeiter:innen schlagartig relevant und verun-
sicherte sie. »Vom Standpunkt des Managements aus betrachtet ist die Identitit
[der Proben] ein gut gehiitetes Geheimnis«, sagte er, »und »aboriginal« wird [im
Verzeichnis der Proben] kaum jemals auch nur erwihnt. Aber all die Namen ...« Er
verstummpte. Das, wovon hier die Rede war, waren die detaillierten Listen mit Na-
men und anderen Informationen iiber die Personen, denen die Proben entnom-
men worden waren (und die von den Wissenschaftlern als bleeding lists bezeichnet
wurden). Diese Listen wurden in Aktenschrinken anderswo im Gebiude aufbe-
wahrt und enthielten die Namen, Zugehérigkeiten und Sprachgruppen, welche
die Provenienz der Proben begriindeten. Damit markierten sie sie zugleich un-
weigerlich als indigen, obwohl ihre materielle Prasenz in Form von Kisten voller
Glasrohrchen mit Aluminiumstopfen und neueren Kryordhrchen aus Kunststoff
sich augenscheinlich nicht von der Tausender anderer im Labor unterschied.

Zu diesem Zeitpunkt hatte noch niemand aus der australischen Ureinwoh-
nerschaft einen Anspruch auf die Proben angemeldet. Vielmehr hatte der sich
wandelnde politische Kontext der Rechte indigener Volker und der neue Status
menschlicher Uberreste in Museen (der im ersten Abschnitt erdrtert wurde)
weitreichendere Auswirkungen auf andere Arten von biologischem Material,
einschliefilich tiefgefrorener Proben, die diejenigen, die solche Materialien ver-
wenden konnten, vorsichtig werden liefRen. Kirks ehemalige Probensammlung
war nun nicht mehr nur wertvolles wissenschaftliches Rohmaterial, sondern auch
Gegenstand einer Reihe potenzieller Interessen jenseits des Labors. Forscher:in-
nen, die mit der Sammlung in Verbindung standen, konnten nicht eindeutig
sagen, was mit den Proben geschehen war, aufder dass man sich allgemein darauf
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geeinigt hatte, dass die Sammlung zwar erhalten bleiben, aber fortan nicht mehr
fiir wissenschaftliche Studien verwendet werden sollte.

Der Impuls, die Proben zu entsorgen — »alles zu autoklavieren« —, war daher
eine durchaus nachvollziehbare Reaktion auf diese Unsicherheit. Denn die Be-
seitigung der materiellen Prisenz der Proben schien eine naheliegende Moglich-
keit zu sein, um das ethisch unklare Dilemma aufzulosen, das sie reprisentierten.
Fir einen anderen Forscher, der an der Sammlung beteiligt war, war dieser Vor-
schlag jedoch unhaltbar und kam einer Art »wissenschaftlichem Vandalismus«
gleich. Die Einstellung von Wissenschaftler:innen kryokonservierten Sammlun-
gen gegeniiber, die oft mit einzigartigen und unschitzbaren Archiven verglichen
werden, verbietet in der Regel die Zerstorung von latentem Leben und verlangt,
dass der Tod stets nur an einem immer weiter zuriickweichenden Horizont auf-
scheint. Man kénnte diesen Impuls zur Zerstorung allerdings auch als die intui-
tive Einsicht auf Seiten der Labortechniker:innen verstehen, dass sich die Werte,
die die angemessene Verwendung solcher Materialien anleiten, von der Sphire
des latenten Lebens zu der des unvollendeten Todes zu verlagern begonnen ha-
ben.

Wie die Krypolitik (vielleicht) endet

Durch die von den Forscher:innen in den spiten 1990er Jahren wahrgenommene
Veranderung hatten sich die Proben in Richtung eines unvollendeten Todes hin
entwickelt, so dass niemand mehr Zugang zum latenten Leben der Sammlung
erhielt (Kowal et al. 2013). Heute ist der kiinftige Umgang mit der Sammlung fiir
die Institution, die sie aufbewahrt, nach wie vor schwierig. Der in diesem Beitrag
skizzierte kryopolitische Analyserahmen legt nahe, dass das Spannungsverhalt-
nis zwischen dem Potenzial latenten Lebens und der Angst vor dem unvollende-
ten Tod auf eine von zwei Arten gelost werden muss: Entweder kann das latente
Leben der Proben so ins Werk gesetzt werden, dass Wissen zum Nutzen derjeni-
gen entsteht, von denen dieses Material stammt, oder die Proben sollten einem
angemessenen Tod zugefiithrt werden.

Diese zweite Moglichkeit wiirde dem Vorbild der Havasupai und Yanoma-
mi folgen, die die Riickfithrung von Proben verlangt haben, damit diesen die
entsprechenden Bestattungsriten zu Teil werden konnten. Auch indigene austra-
lische Gemeinschaften oder Familien konnten der Ansicht sein, dass Blutproben,
die einem verstorbenen Verwandten entnommen und in einem Gefrierschrank
aufbewahrt wurden, an die Herkunftsgemeinschaft riickiibertragen werden soll-
ten, um den durch das kryopolitische Leben unterbrochenen Tod zu vollenden.
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Wenn indigene Gemeinschaften diese Uberzeugungen und Wiinsche duflern,
dann kénnen die Proben zuriickgegeben werden. Aulerhalb des Gefrierschranks
wiirden sie rasch verwesen und wahrscheinlich begraben oder anderweitig
beseitigt werden.

Bemerkenswerterweise resultieren sowohl die Riickgabe von Proben als auch
ihre Autoklavierung durch die Wissenschaftler:innen im gleichen materiellen Er-
gebnis — ndmlich im Verlust oder der Zerstorung der Proben. Dabei verst6f3t Letz-
tere, ob durch die Forscher:innen oder die Indigenen selbst vorgenommen, ge-
gen den stillschweigend akzeptierten wissenschaftlichen Imperativ, fiir die Er-
haltung biobankierter Proben zu sorgen. Dennoch griinden beide Arten der Ver-
nichtung in sehr unterschiedlichen kryopolitischen Modi. Denn die Zerstérung
seitens der Wissenschaftler:innen stellt eine defensive Reaktion auf ihre einge-
schrinkte Fihigkeit dar, Zugang zum latenten Leben zu bekommen, und einen
Versuch, die Verwirrung und Angst zu kontrollieren, die dies hervorruft. Die Zer-
storung durch indigene Gruppen wiirde hingegen die Vollendung des unvollstin-
digen Todes darstellen.

Eine durch unseren kryopolitischen Analyserahmen sich andeutende Alterna-
tive besagt hingegen, dass das latente Leben der Proben so reinterpretiert wird,
dass es von den Indigenen als potenziell niitzlich gedeutet werden kann. Und da
derlange Schatten des HGDP mittlerweile langsam zuriickweicht, haben tatsich-
lich einige indigene Wissenschaftler:innen Interesse an der Moglichkeit bekun-
det, mit Mitteln der Genetik zur Gesundheit der Ureinwohnerschaft beizutragen.
Dabei ist besonders die Epigenetik in den Mittelpunkt der Aufmerksamkeit ge-
riicke. Sie verkorpert — unter Rekurs darauf, wie stressbehaftete Lebenserfahrun-
gen die Genexpression im Laufe des Lebens und itber Generationen hinweg beein-
flussen — potenziell eine iiberzeugende biologische Grundlage fiir die Erklirung
transgenerationaler Traumata (Bombay et al. 2009; Brockie et al. 2013; Hopkins
2011).* Die Vertreter:innen dieses Ansatzes argumentieren, dass die Mitte des
20.Jahrhunderts genommenen Proben als Basis fiir vergleichende Forschungsar-
beiten zur Untersuchung der biologischen Effekte von kolonialen Traumata iiber
Zeiten und Orte hinweg herangezogen werden kénnten.

Im Ergebnis wiirde dies die Proben wieder aus der Sphire des unvollende-
ten Todes in die des latenten Lebens iiberfithren — eines Lebens allerdings, das
radikal verindert wire. Denn das latente Leben, das in den Mitte des 20. Jahr-

14 Eine von uns (EK) hat erlebt, wie fithrende Vertreter:innen indigener Gruppen aus den Vereinigten Staa-
ten, aus Kanada, Neuseeland und Australien in 6ffentlichen Gesprichsrunden iiber das Versprechen der
Epigenetik diskutiert haben. Bislang gibt es allerdings kaum publiziertes Material, das dieses Argument
stittzt. Die Verbindung zwischen Epigenetik und race-bezogenen Ungleichheiten generell hat dagegen
viel Beachtung gefunden (sieche Kuzawa und Sweet 2009).
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hunderts entnommenen Proben steckt und in Tiefkithlschrinken aufbewahrt ist,
lag urspriinglich in deren Vermogen begriindet, in einer nicht niher bestimmten
Zukunft »bislang ungewusstes« wissenschaftliches Wissen zugunsten westlicher
Vorstellungen vom menschlichen Leben hervorzubringen (Radin 2014). Diese al-
ternative Form latenten Lebens wire — zumindest in ihrer angedachten Varian-
te — eine spezifisch »indigene« Form, die sich an indigenen Zukiinften unter in-
digener Kontrolle orientiert; Zukiinften, in denen das Potenzial der Proben zur
Erkundung der sich immer weiter verdstelnden Effekte vergangener Verletzun-
gen genutzt werden konnte (Clifford 2013). Noch ist allerdings nicht ausgemacht,
welche Gestalt solche Zukiinfte annehmen wiirden und wovon indigene Bevol-
kerungsgruppen am ehesten profitieren wiirden: von dem produktiven Potenzial
der Proben, von der durch das latente Leben bislang blockierten Vollendung des
Todes oder davon, die Forschung dazu zu dringen, neue Formen des Lebens zu
erschliefRen.
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Willkommen in der Jederzeitigkeit:
Aufge/sc/hobenes Leben in Praktiken
der Kryokonservierung!

Thomas Lembke

In der zweiten Hilfte des 20. Jahrhunderts haben sich Verfahren der Kryokon-
servierung zu einem iiberaus erfolgreichen Feld wissenschaftlicher Forschung
und technologischer Anwendung entwickelt.” Seit den 1950er Jahren wurden
sie in grofSem Umfang eingesetzt, um pflanzliches und tierisches Material wie
Samen oder Sperma bei Temperaturen weit unter dem Gefrierpunkt dauer-
haft zu lagern. Immer mehr Zelltypen, Gewebe und ganze Mikroorganismen
konnten erfolgreich eingefroren und wieder aufgetaut werden. Einen zentralen
Forschungsbereich stellten Reproduktionstechnologien dar. Wahrend kryogene
Methoden der Keimzellenkonservierung und kiinstlichen Befruchtung zunichst
fiir die Tierzucht entwickelt wurden, fanden sie bald auch in der menschlichen
Fortpflanzung Anwendung (Clarke 2007; Polge 2007; Wilmot 2007; Gosden 2011;
Leibo 2004, 2013). Bereits 1954 meldeten Forscher:innen die erste Geburt eines
mit kryokonserviertem Sperma gezeugten Menschen (Bunge et al. 1954). Erst zu
Beginn des neuen Jahrtausends etablierte sich hingegen die Kryokonservierung
menschlicher Eizellen in der medizinischen Praxis (Gook 2011). Die Einsatzgebie-
te der Kryobiologie gehen jedoch weit itber Reproduktionstechnologien hinaus
und finden sich in der biomedizinischen Forschung, der regenerativen Medizin,
der Transplantationschirurgie, der Naturschutzbiologie und der Biosicherheit
(Landecker 2007; 2010; Waldby 2008; Gottweis 2009; Chrulew 2011; Friese 2013;
Swanson 2014; Lewis et al. 2016; Keck 2017).

1 Dieser Beitrag ist zuerst unter dem Titel »Welcome to Whenever: Exploring Suspended Life in Cryo-
preservation Practices« in der Zeitschrift Science, Technology, & Human Values (48, H. 4, 2023) erschienen.
Die vorliegende deutsche Fassung ist erweitert und aktualisiert. Der Beitrag prisentiert Ergebnisse des
Forschungsprojekts Suspended Life: Exploring Cryopreservation Practices in Contemporary Societies (CRYOSO-
CIETIES), das vom Europiischen Forschungsrat gefordert wird (ERC Grant Agreement 1D 788196). Ich
danke den Mitgliedern des CRYOSOCIETIES-Teams, Veit Braun, Ruzana Liburkina und Sara Lafuente-
Funes, fir hilfreiche Kommentare sowie Annika Troitzsch fiir die Unterstiitzung bei der Formatierung
und Endredaktion des Beitrags.

2 »Kryos« stammt aus dem Altgriechischen (xpvos krjos) und bedeutet so viel wie Kilte oder Eis.
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Technologien der Kryokonservierung sind heute eine wichtige infrastruktu-
relle Voraussetzung fiir viele medizinische Anwendungen und ein entscheiden-
der Motor fir biowissenschaftliche Innovationen. Sie schaffen die materiellen
Voraussetzungen fur die Langzeitlagerung von DNA, Gewebe und anderen
organischen Materialien und generieren eine Vielzahl neuer technowissen-
schaftlicher Optionen. Wie Hannah Landecker (2007) in ihrer wegweisenden
historischen Analyse der Kultivierung von Zellen gezeigt hat, eréffnet die Kryo-
konservierung die Moglichkeit, zeitliche Abliufe und Entwicklungszyklen zu
modulieren. Die Option, biologische Prozesse zu stoppen, um sie zu einem
spateren Zeitpunkt wieder fortzusetzen, hat die Voraussetzungen und Kontext-
bedingungen von Lebensprozessen grundlegend verindert. Die Kryobiologie
etabliert ein neues Zeitregime, das lineare durch formbare Temporalititen er-
setzt, und unser Verstindnis von Leben (und Tod) verdndert. Letztlich bringen
die Praktiken der Kryokonservierung eine neue »Form des Lebens« (form of life)*
hervor (Helmreich und Roosth 2010; Helmreich 2011; siehe auch Wittgenstein
1953). Um diesen »einzigartigen biologischen Zustand« (Crowe 1971: 570) zu be-
zeichnen, in dem die Stoffwechselaktivitit kaum wahrnehmbar ist, ohne jedoch
ganz zu verschwinden, habe ich den Begriff des »aufge/sc/hobenen Lebens«
(suspended life) (Lemke 2019; 2023) vorgeschlagen.* Dieser Begriff wird in der
Geschichte der Biologie seit langem verwendet, um die Auswirkungen des Ein-
frierens von Organismen und organischem Material bei niedrigen Temperaturen
zu beschreiben (siehe zum Beispiel Brown und Escombe 1897; Le Conte 1901;
fiir einen Uberblick siehe Tirard 2010; Roosth 2014).° Aufge/sc/hobenes Leben
erfasst einen Zustand ontologischer Liminalitit, in dem gefrorene Organismen

3 Alle Ubersetzungen aus dem Englischen stammen vom Autor.

4 Der englischsprachige Begriff suspended life ist passender, da er nicht nur die Konnotation des Aufschie-
bens oder Hinauszdgerns bzw. des Aufhebens enthilt, sondern auch einen Sinn fiir Dramatik (suspen-
se) und Vorstellungen von Auflerkraftsetzen, Unterbrechen und Schweben evoziert. Fiir den Versuch,
den Begriff der Suspension mit dem Handlungsbegriff zu kontrastieren, um ihn fiir eine Analytik der
Gegenwartsgesellschaft fruchtbar zu machen, siehe Seyfert (2019: 176-190). Robert Seyfert konstatiert:
»In der Kultur der Gegenwart lassen sich die Herstellung kollektiver Schwebezustinde, die Schaffung
von Uneindeutigkeiten und eine spezifische Suspension endgiiltiger Bestimmungen beobachten« (2019:
181).

5 Auch Robert Ettinger, einer der Pioniere der Kryonik, verwendete den Begriff, um die Aussicht auf eine

»Unterbrechung«oder ein »Anhalten«des Sterbeprozesses mit dem Ziel einer spiteren Wiederbelebung
des kryokonservierten Individuums zu bezeichnen (1964: 12; siehe auch Farman 2020: 126).
Allerdings werden bei der Kryokonservierung selten ganze Organismen gelagert, sondern eher be-
stimmte Fragmente von Kérpern: Samen, Eizellen, Sperma, Gewebe, Blut etc. Ahnlich wie »latentes
Leben« (Radin 2017) oder »Kryptobiosis« (Keilin 1959) bezieht sich das Konzept des aufge/sc/hobenen
Lebens auf die scheinbar paradoxe Idee eines ametabolischen Lebens, das konventionelle Vorstellun-
gen von Vitalitit und korperlicher Integritit untergrabt.
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oder biologisches Material weder vollstindig lebendig noch endgiiltig tot sind.®
Wie ich zeigen werde, ist dieses Konzept eines »dritten Seinszustandes« (Farman
2020: 125) jenseits von oder zwischen Leben und Nicht-Leben wesentlich fiir
das Verstindnis von Kryokonservierungspraktiken. Es akzentuiert die durch
diese Praktiken hervorgebrachten zeitlichen und riumlichen Liminalititen,
die ontologische Mehrdeutigkeiten generieren und bestehende Kategorien von
Personalitit, Verwandtschaft und Eigentum aushéhlen sowie »ein Gefithl der
moralischen, sozialen und politischen Spannung (suspense)« (Hoeyer 2017: 211)
erzeugen.’

Der Beitrag ist folgendermaflen aufgebaut: Der erste Teil des Textes konzen-
triert sich auf die zeitliche Liminalitit und nimmt in den Blick, wie Praktiken
der Kryokonservierung die Gegenwart verlingern, indem sie Lebensprozesse in
der Schwebe halten. Ich stiitze mich dabei auf Niklas Luhmanns Analyse der Zeit,
welche die Idee einer dauerhaften Gegenwart und das Prinzip der Reversibilitit
konturiert. Der zweite Teil befasst sich mit der Entstehung und Verbreitung von
Kryobanken, die es ermoglichen, tiefgefrorenes organisches Material zu lagern,
um es an unterschiedlichen Orten und fiir verschiedene technowissenschaftliche
Projekte verfiigbar zu machen. In Anlehnung an Martin Heideggers Konzept des
Bestands begreife ich Kryobanken als Lagerstitten, die die Verfiigbarkeit von or-
ganischem Material sicherstellen. Der dritte Teil erértert Aspekte einer »Politik
der Suspensionc, die auf der Verbreitung kryogenen Lebens in zeitgendssischen
Gesellschaften beruht und durch Reversibilitit und Disponibilitit definiert ist.
Die Schlussfolgerung fasst die Hauptargumente zusammen und weist auf die so-

6 Das Konzept der Liminalitit hat eine lange Tradition in der Anthropologie (siehe van Gennep 1960; Tur-
ner1987). Es definiert eine Schwellen- und Grenzerfahrung und bezieht sich »gleichzeitig auf die Passage
von einem Zustand in einen anderen und den Moment des Ubergangs, des Dazwischenseins, weder des
einen noch des anderen, oder sowohl des einen als auch des anderen, oder vielleicht am besten zwi-
schen dem Nicht-Mehr und dem Noch-Nicht« (Wischermann und Howell 2018: 2; Hervorhebungen im
Original).

7 Cori Hayden hat den Begriff »suspended animation« (Hayden 2003) vorgeschlagen, um die (voriiber-
gehende) Abwesenheit von Stoffwechselaktivititen in einigen Organismen zu bezeichnen, die durch
Dehydrierung verursacht wird. Dieser Begriff wird in der biologischen Forschung schon seit langem
verwendet und betont zwar ebenfalls das Moment der Liminalitit, geht aber immer noch von einer bi-
niren Ordnung von Leben und Tod aus. Der Schwerpunkt der Analyse liegt so auf dem Aussetzen der
vitalen Aktivititen, anstatt die Idee eines dritten Zustands zwischen Leben und Tod zu verfolgen.
Umgekehrt fokussiert sich Deborah Rose ganz auf den Tod, wenn sie vorschligt, dass »sogar der Tod
in einer Zone des Unvollstindigen aufgehoben sein kann« (Rose 2017: 150; siche auch Ettinger 1964:12).
Auch wenn man argumentieren kénnte, dass aufge/sc/hobenes Leben den »aufge/sc/hobenen Tod« (sus-
pended death) einschliet, ladt letzterer Begriff zu Missverstindnissen ein, da er den Akzent auf das Ende
des Lebens legt, wihrend Praktiken der Kryokonservierung meist darauf abzielen, das Leben zu ver-
langern oder das Wohlbefinden und die Gesundheit zu verbessern (fiir eine andere Verwendung des
Begriffs aufge/sc/hobener Tod siehe Daher-Nashif 2018).
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zialen und politischen (Neben-)Folgen dieser Regierung der Zukunft durch die
Verlingerung der Gegenwart hin.

Luhmann, Zeit und Reversibilitit:
Kryokonservierung als anhaltende Gegenwart

Aufge/sc/hobenes Leben bezieht sich auf die Aussicht, die Entstehung und das
Wachstum von Zellen und Gewebe voriibergehend zum Stillstand zu bringen, um
eine Lagerung auf unbestimmte Zeit (zumindest im Prinzip) zu ermdéglichen. Die
technologische Kraft, die hier am Werk ist, wirkt nicht auf die »Plastizitit der le-
benden Materie« (Landecker 2007:13), indem sie zellulire Funktionen oder orga-
nische Strukturen transformiert; vielmehr besteht die kryobiologische Plastizi-
tit paradoxerweise darin, dass temporaler Wandel blockiert und »auf Eis« gelegt
wird. Die Kryokonservierung stoppt vitale Prozesse und schiebt Alterung und Tod
hinaus. Sie verindert die Bedeutung und den Gegenstand der Biologie, indem sie
»natiirliche« Entwicklungszyklen unterbindet.

In diesem Sinne er6finet das aufge/sc/hobene Leben eine neue zeitliche Kon-
stellation, die die Gegenwart in die Zukunft ausdehnt und die Moglichkeit er6ft-
net, in den »normalen« Verlauf von Entwicklung und Verfall zu intervenieren. Um
diesen »Zustand eines potenziell reversiblen Todes« (Neuman 2006: 260; Hervorhe-
bung im Original; vgl. auch Tirard 2010: 100; Keilin 1959: 166) zu beleuchten, der
die Unterbrechung der vitalen Aktivititen mit der Idee einer kontinuierlichen Ge-
genwart verbindet, werde ich einige Uberlegungen des Soziologen und System-
theoretikers Niklas Luhmann zu Zeit und Reversibilitdt mobilisieren.®

Das phinomenologische Konzept der Zeit aufgreifend und revidierend,’ ar-
gumentiert Luhmann, dass wir die irrefithrenden Metaphern von Raum und Be-
wegung (zum Beispiel Fluss, Prozess, Strom) aufgeben miissen, um eine iiber-
zeugendere theoretische Analyse der Zeit zu ermdglichen. Ihm zufolge erfasst die
Vorstellung einer chronologischen Ordnung und einer linearen Abfolge von Vor-

8 Luhmann hat nie eine systematische oder umfassende Darstellung seiner Zeittheorie geliefert; seine
Gedanken zu diesem Thema sind in seinem Werk verstreut (sieche Luhmann 1976; 1981; 1994; 2005).
Instruktive Diskussionen von Luhmanns Zeitkonzept bieten Nassehi 1993; Baraldi et al. 1997: 214-217;
Tang 2013; Tada 2019. Die folgende Argumentation stiitzt sich auf Petra Gehrings Lesart von Luhmanns
Zeittheorie (Gehring 2007) und Leon Wolffs Erweiterung ihrer Interpretation in einer Fallstudie itber
den Svalbard Global Seed Vault (Wolff 2021).

9 Siehe Tada 2019 fiir einen Vergleich zwischen Alfred Schiitz< phinomenologischer Darstellung der Be-
ziehung zwischen Zeit und Bedeutung und Luhmanns Verstindnis der Zeitlichkeit von (sozialen) Sys-
temen.
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her und Nachher die temporale Dimension biologischer und sozialer (oder an-
derer) Systeme nur unzureichend.™ Fiir Luhmann ist Zeit nicht unabhingig von
und auflerhalb der Operationen von Systemen gegeben; vielmehr operieren Sys-
teme sowohl in der Zeit als auch mit der Zeit (Luhmann 1981: 137, 145). Einerseits
existieren sie nur in ihren rekursiven Operationen, in der Abfolge von Ereignis-
sen, die die Gegenwart unmittelbar und unwiderruflich vergehen lassen. Ande-
rerseits sind Systeme auch in der Lage, Zeithorizonte zu verlingern, indem sie
Optionen offen halten, zum Beispiel durch aufgeschobene Entscheidungen oder
hinausgezogerte Selektionen.

Fir Luhmann ist die Gegenwart keine zeitliche Konfiguration zwischen Ver-
gangenheit und Zukunft, sondern »dauert so lange, wie das Irreversibelwerden
dauert« (Luhmann 1994:117). Seine zentrale Unterscheidung zwischen Reversibi-
litat und Irreversibilitit ist mit der Idee einer »Duplikation der Gegenwart« ver-
bunden (Luhmann 1981:142). Luhmann fithrt zwei Formen der Gegenwart ein, die
sich gegenseitig konstituieren und beide gleichzeitig gegeben sind: eine »punk-
tualisierte Gegenwart« (1981: 134), in der Ereignisse so schnell verschwinden, wie
sie auftauchen, und eine »andauernde Gegenwart« (1981:141), in der Verinderun-
gen ausgesetzt sind. Erstere wird durch das Funktionieren der Uhr symbolisiert,
die das Verstindnis eines »Flusses« der Zeit nahelegt. Was wir als zeitliche Konti-
nuitit beobachten, werde jedoch durch eine strukturelle Diskontinuitit konstitu-
iert, die in der faktischen Irreversibilitit der Ereignisse begriindet ist (1994: 117).

Wahrend diese erste Zeitform den Horizont »zwischen« Vergangenheit und
Zukunft verengt, ermoglicht es die zweite, die Gegenwart zu »dehnen« (vgl. Luh-
mann 1981: 141): eine »vorgehaltene Zeit, in der Mogliches dauert« (1981: 133). Da
die Gegenwart definiert wird als »die Differenz von Vergangenheit und Zukunft
und irreversiblem bzw. reversiblem Gegenwartsgeschehen« (1994: 118), konnte
sich diese Zeitspanne von einem Moment, einem Zeitpunkt, zu einer Periode
ausdehnen, einer Zone, die Raum fiir Operationen lisst, »bevor« die Gegenwart
zur Vergangenheit wird."! Die zweite Gegenwart verschiebt die Irreversibilitit
und hilt Alternativen bereit, sie »enthilt in sich die Moglichkeit, das Offen-

10 Luhmanns Soziologie stellt eine Variante der Systemtheorie dar, die auf dem Konzept der Autopoiesis
und der Differenz zwischen System und Umwelt basiert. Systeme zeichnen sich in dieser Perspektive
durch Selbstreferentialitit und eine »zirkulire Selbstproduktion« (Luhmann 2004: 78) aus, da sie sich
aus ihren eigenen Elementen (re-)produzieren. Luhmann unterscheidet zwischen biologischen, psychi-
schen und sozialen Systemen. Wihrend sich biologische Systeme auflebende Organismen und psychi-
sche Systeme auf das individuelle Bewusstsein beziehen, umfassen soziale Systeme ein Spektrum, das
von Interaktionen itber Organisationen bis hin zu komplexen Gesellschaften reicht. Letztere bestehen
aus einer Reihe von Funktionssystemen, die nach eigenen Unterscheidungen und Codes funktionieren,
z.B. das Rechtssystem, das politische System oder das Wirtschaftssystem (Luhmann 1994; 1997; 2004).

11 Wie Luhmann klarstellt, sind weder der Zeitpunkt noch die Dauer der Zeit objektiv gegeben und liegen
auflerhalb der Operationen von Systemen: »Der Zeitpunkt ist kein logisches (und insofern objektives)
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halten zu verlingern oder zu verkiirzen, Anfang und Ende zu bestimmen, zu
beschleunigen oder zu verlangsamen« (Luhmann 1981: 133).

Die zweite Gegenwart ldsst sich nicht auf die erste reduzieren oder von ihr
ableiten. Sie zeichnet sich dadurch aus, dass sie noch nicht in die Ordnung der
temporalisierten Zeit eingetreten ist. Wihrend in der ersten der Ablauf des Ge-
schehens in die Vergangenheit tibergeht und unwiderruflich verloren ist, stellt
die zweite eine »arretierte [...] Zeit [dar], in der etwas im Unentschiedenen, Wi-
derrufbaren, Vorbehaltenen belassen werden kann« (Luhmann 1981: 134). Solange
nichts Unwiderrufliches geschieht, dauert diese erweiterte Gegenwart an, auch
wenn messbare Zeit vergeht. Dauer ist also nach Luhmann keine chronologische
Kategorie, sondern wird durch die praktische Moglichkeit der Reversibilitit de-
finiert. In dieser Gegenwart suspendieren die Akteur:innen die »Irreversibilitit
(und damit die Zeit)« (Luhmann 1981:135), das heif3t sie nehmen eine verlingerte
Gegenwart an. Diese Operation erzeugt »eine Art Schwebezustand«, in dem die
Zeit zum Stillstand kommt und Optionen noch offen sind (Luhmann 1981:135; sie-
he auch Gehring 2007: 426; Wolff 2021: 81-84)."

Luhmanns Verstindnis einer »Doppelgegenwart« (Luhmann 1981: 137) und
seine Unterscheidung temporaler Strukturen sind von zentraler Bedeutung fiir
die Analyse des aufge/sc/hobenen Lebens. Der Fokus auf Reversibilitit stiitzt
das kryobiologische Imaginire einer »Art temporiren Todes« (Neuman 2006: 260;
Hervorhebung im Original). Lange bevor Luhmann seine Uberlegungen formu-
lierte, hatten Basile Joseph Luyet und Marie Pierre Gehenio, zwei bedeutende
Forscher:innen auf dem Gebiet der Kryokonservierung, das Prinzip der chro-
nologischen Zeit mit dem Konzept einer »dauernde[n] Gegenwart« verbunden
(Luhmann 1981: 133). In ihren Untersuchungen iiber die Auswirkungen von nied-
rigen Temperaturen auf einige Organismen verwendeten sie die Metapher einer
unterbrochenen Uhr, um die Riickkehr zum Leben oder die Wiederaufnahme
der vitalen Aktivititen eines scheinbar toten Organismus zu erkliren: »Ein Or-
ganismus, der extremer Kilte widersteht, verhilt sich wie eine Uhr, die zwar gut
aufgezogen ist, aber durch einen Bremsmechanismus angehalten wird. Diese
Uhr ist baulich in perfektem Zustand und liuft von selbst an, sobald die Bremse

Minimum an Zeitausdehnung. Er markiert nur die Differenz von Vorher und Nachher« (Luhmann 1981:
133).

12 Luhmann nennt mehrere Beispiele, um die Moglichkeit der Reversibilitit zu verdeutlichen: Ein verges-
sener Gegenstand konnte an dem betreffenden Ort wiedergefunden werden, oder eine Angelegenheit
kann in einer Sitzung oder in Verhandlungen lange diskutiert werden, bevor eine endgiiltige Entschei-
dung getroffen wird (Luhmann 1994:117;1981: 132-134). Luhmann konzentriert sich in seinen Beispielen
zwar auf Interaktionen und Alltagserfahrungen, aber die Option der Reversibilitit und die Unterschei-
dung zwischen zwei Gegenwarten lisst sich prinzipiell auch auf organisatorische Arrangements oder
technologische Praktiken — zum Beispiel die Operationen der Kryokonservierung — itbertragen.
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entfernt wird« (Luyet und Gehenio 1940: 255)." Wie viele andere Forscher:innen,
die Formen aufge/sc/hobenen Lebens analysierten und sie mit der biologischen
Fihigkeit einiger Organismen in Verbindung brachten, widrigen Umweltbedin-
gungen zu widerstehen, vertraten Luyet und Gehenio ein Verstindnis von Leben,
das eine grundlegendere Struktur von Leben unterscheidet von beobachtba-
ren vitalen Prozessen. Dies fithrte zu einer Gegeniiberstellung von manifestem
Leben einerseits und potenziellem oder »latentem Leben« andererseits: »Das
Leben ist wahrscheinlich durch eine besondere Struktur bedingt, die bei niedri-
gen Temperaturen einen Zustand latenten Lebens ermoglicht und bei héheren
Temperaturen den Grundmechanismus fiir die vitalen Aktivititen liefert; die
Zerstorung dieser Struktur wiirde den Tod herbeifithren« (Luyet und Gehenio
1940: 256; siehe auch Carrel 1910: 460; Crowe und Cooper 1971: 36).*

Aufge/sc/hobenes Leben bezeichnet nicht nur einen biologischen Zustand, »in
dem die Stoftwechselaktivitit des Organismus reversibel zum Stillstand kommt«
(Hinton 1968: 43), sondern konnte auch als Fihigkeit von Systemen verstanden
werden, »Formen der Losung des Problems [bereitzustellen], Zeit zu gewinnen«
(Luhmann 1994:75). Wie Luhmann feststellt, sind Systeme in der Lage, Strukturen
zu entwickeln, um »erfolgreiche >Erfahrungen« fir Wiederverwendung zu spei-
chern«:

»Die Strukturen [...] reagieren auf das Zeitproblem auf der Ebene der Jederzeitigkeit. Einfachste
Vorformen liegen in Systemen vor, die gentigend eigene Komplexitit fiir weitere Entwicklung
besitzen, diese Chance aber nur in Kombination mit einer giinstigen Umwelt realisieren kon-
nen. Ihre Moglichkeiten sind sozusagen bis auf weiteres stillgestellt und bereitgehalten fir den

Zeitpunkt, in dem eine Zufallskombination von System und Umwelt ihnen die Chance gibt, sich

zu realisieren.« (Luhmann 1994: 75)"°

Luhmanns Verstindnis von Reversibilitit und Latenz wirft Licht auf die Funk-
tionsweise von Kryokonservierungspraktiken. In dieser Perspektive gewinnen
Systeme (zusitzliche) Zeit, indem sie ihre Operationen aussetzen, bis sich eine
»giinstigere« Konstellation von System-Umwelt-Beziehungen ergibt. Dieser
Mechanismus erfasst gut, wie die Kryotechnologien den zeitlichen Horizont
erweitern, indem sie die Stoffwechselprozesse verlangsamen und anhalten. Ihr

13 In dhnlicher Weise stellte der Physiologe Alexis Carrel fest, dass ein Organismus, der seine Stoffwech-
selaktivititen vollstindig eingestellt hat, »einer Uhr gleicht, die in absoluter Unbeweglichkeit auf die
Bewegung wartet, die ihren Mechanismus in Gang setzt« (Carrel 1910: 462).

14 Der Begriff des »latenten Lebens« und die begriffliche Unterscheidung zwischen einem latenten und
einem manifesten Lebenszustand wurden in der ersten Hilfte des 19. Jahrhunderts eingefiihrt (siehe
zum Beispiel Carus 1834; fiir eine historische Darstellung siehe Tirard 2010; fiir eine systematische Un-
terscheidung zwischen latentem und aufge/sc/hobenem Leben siehe Lemke 2023).

15 Luhmann nennt noch zwei weitere Mechanismen von Systemen zur »Zeitgewinnung«: »Schnelligkeit«
und die »Aggregation und Integration von Zeitverhiltnissen« (Luhmann 1994: 75-76).
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Einsatz ermoglicht es, tiber den »richtigen« Zeitpunkt fiir das Auftauen und
die Nutzung des bis dahin in einem Schwebezustand gehaltenen organischen
Materials zu entscheiden. Indem sie organische Substanzen materiell abkithlen,
legen Kryotechnologien auch symbolisch die Zeit »auf Eis«, sie unterbrechen
die lebenswichtigen Aktivititen organischer Materie, um sie »auf der Ebene der
Jederzeitigkeit« zu halten. Das Prinzip der Jederzeitigkeit setzt aber auch die
Einrichtung einer materiellen Infrastruktur voraus, die kryogenes Leben vorhilt.
Wir miissen daher ein weiteres Element in die Betrachtung einbeziehen: die
Disposition, die in Martin Heideggers Darstellung der modernen Technik eine
zentrale Rolle spielt.

Heidegger, Bevorratung und Disponibilitit: Kryobanken als Bestand

Heideggers Begrift des Bestands ist hilfreich, um die Verflechtungen zwischen
der zeitlichen und der rdumlichen Dimension des aufge/sc/hobenen Lebens zu
erfassen. Er argumentiert in Die Frage nach der Technik (Heidegger 1978), dass die
moderne Technik durch ihre Fihigkeit gekennzeichnet ist, die Natur in ein Re-
servoir menschlicher Verfiigungsmacht zu transformieren. Sie wirke als ein »Ge-
stell«, das die Dinge berechenbar und kontrollierbar macht und die natiirlichen
Entititen in Objekte der technischen Manipulation und der menschlichen Zwe-
cke verwandelt. Das Gestell reduziert Heidegger zufolge die Natur auf ein Depot
ausbeutbarer und abbaubarer Ressourcen und missachtet ihre Authentizitit und
Andersartigkeit: »Uberall ist es bestellt, auf der Stelle zur Stelle zu stehen, und
zwar zu stehen, um selbst bestellbar zu sein fiir ein weiteres Bestellen. Das so Be-
stellte hat seinen eigenen Stand. Wir nennen ihn den Bestand.« (Heidegger 1978:
16)

Das Wort »Bestand«verbindet die Idee eines konkreten Vorrats und eines ma-
teriellen Lagers fiir eine ungewisse Zukunft (die riumliche Bedeutung von Be-
stand) mit der Aussicht auf eine bleibende Gegenwart, die sich der Unumkehrbar-
keit widersetzt (die zeitliche Bedeutung von Bestand). Der Begriff Bestand »hat
eine doppelte Bedeutung. Er bedeutet sowohl >Inventar< und >Vorrats, als auch
sFortbestehen< und »>Stabilitit« (Folkers 2019: 496; vgl. auch Heidegger 1977: 17,
Fufinote 16). »Bestand« erfasst nicht nur die Dauerhaftigkeit und Bestindigkeit
von Gegenstinden, ihre fortgesetzte Prisenz, sondern auch ihre Verfigbarkeit
und Disposition. Gerade die Lagerfihigkeit macht den Bestand aus; Gegenstin-
de werden nur insofern Teil davon, als sie geordnet, geregelt und gesichert sind
(Heidegger 1978:16).
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Der Bestand ist also mehr als ein einfacher Vorrat oder ein gut gefiillte La-
ger: Er bezeichnet nicht eine Ansammlung einzelner Entititen (und ihrer spezi-
fischen Merkmale und Qualititen), sondern signalisiert eine systematische Ord-
nungsfihigkeit der Dinge, eine allgegenwirtige Verfiigbarkeit. Er definiert eine
allgemeine Disposition, ein »Auf-Abruf-Stehen« (Rouse 1985: 81), das von einer
konkreten zeitlichen Dynamik oder rdumlichen Verortung suspendiert ist. Der
Bestand ist eine geordnete Potenzialitit, in der »Objekte Dinge sind, die darauf
warten, konsumiert zu werden, wann und wo immer sie gebraucht werden« (Ri-
vers 2019: 3; siehe auch Folkers 2017;2019). Heidegger veranschaulicht diesen zen-
tralen Aspekt der modernen Technik am Unterschied zwischen einer Windmith-
le und einem Wasserkraftwerk. Denn »die Windmiihle erschliefit [...] nicht En-
ergien der Luftstréomung, um sie zu speichern« (1978: 14), wihrend das Wasser-
kraftwerk den Fluss in einen »Wasserkraftlieferanten« (1978: 16) verwandelt, der
es ermoglicht, die von der Natur bereitgestellte Energie zu speichern und zu ver-
teilen, wo und wann immer sie gebraucht wird.!®

Wahrend Heideggers Argumente und auch die Beispiele, die er zur Erorte-
rung des Bestands anfiihrt, an der Physik orientiert sind", ist es méglich und so-
gar notwendig, diesen analytischen Fokus zu verschieben, wenn wir untersuchen
wollen, wie die Biologie im Allgemeinen und die Kryobiologie im Besonderen das
Lebendige intelligibel und kontrollierbar macht.”® Heidegger formulierte Mitte
des 20. Jahrhunderts die Begriffe des Bestands und des Gestells, um den Auswir-
kungen der Kernenergie und der zeitgendssischen Physik Rechnung zu tragen,
da er befiirchtete, dass die Natur im Begriff war, »zu einer einzigen riesenhaften
Tankstelle« zu werden, »zur Energiequelle fir die moderne Technik und Indus-
trie« (Heidegger 1960: 20). Heute hingegen droht die Natur zu einem allumfas-
senden biologischen Depot zu werden, das fiir energetische Zwecke, aber auch fiir

16 Ich greife strategisch und selektiv auf bestimmte Themen und Aspekte von Heideggers Darstellung der
Technologie zuriick und versuche, sie von der zugrundeliegenden Geschichte der Metaphysik und der
Idee einer authentischen Natur oder eines echten Subjekts, das von der modernen Technologie (noch)
nicht betroffen ist, zu losen (sieche Dean 1996: 57—61; Folkers 2017 fiir dhnliche Interpretationsversuche).
Meine Analyse der Kryotechnologien baut auf Heideggers Einsicht auf, dass Technologien nicht nur ein
bestimmtes Set von Geriten oder Verfahren definieren; sie sind nicht nur ein Mittel fiir ausgewahlte
Ziele, sondern vielmehr das, was bestimmte Mittel itberhaupt erst erméglicht (fiir eine detaillierte Aus-
einandersetzung mit Heideggers Analyse der Technologie sieche Zimmerman 1990).

17 Fiir Heidegger liefert die moderne Physik die wissenschaftliche Grundlage der technologischen Kon-
trolle und Quantifizierung, da »ihre Art des Vorstellens [...] der Natur als einem berechenbaren Krifte-
zusammenhang nach[stellt]« (1978: 21) und »den Vorboten des Ge-stells« darstellt (1978: 21; siche auch
Kinsella 2007).

18 Pablo Schyfter (2012) schligt vor, Heideggers Darstellung der Technologie zu modifizieren und auf den
Bereich der synthetischen Biologie auszudehnen, um zu untersuchen, wie diese Disziplin biologische
Einheiten nicht als Selbstzweck begreift, sondern als etwas, das genutzt und kontrolliert werden soll.
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andere Formen technowissenschaftlicher Experimente und kommerzieller Aus-
beutung zur Verfiigung steht.

Die technologische Moglichkeit, menschliches und nicht-menschliches orga-
nisches Material erfolgreich einfrieren und wieder auftauen zu kénnen, hat ei-
nen neuen Archivierungsapparat hervorgebracht, der es erlaubt, organische Ma-
terie bei extrem niedrigen Temperaturen fir lange oder (moglicherweise) unbe-
stimmte Zeitriume aufzubewahren: Kryobanken. Durch die Lagerung »natirli-
cher«Zellen, Gewebe, DNA etc., deren Stoffwechselaktivititen unterbrochen sind
und die sich in Grof3e und Herkunft unterscheiden, dhneln diese Aufbewahrungs-
orte nun »einer Art unsterblichem, kiinstlichem Korper« (Parry 2004: 403). Kryo-
banken sind kontrollierte, langfristige und sichere Repositorien lebenswichtiger
Ressourcen fiir die wissenschaftliche Forschung, kommerzielle Interessen und
technologische Praktiken. In ihnen verschrinken sich vergangene, gegenwirti-
ge und zukiinftige Temporalititen. Diese Lagerstitten sind zu einem wichtigen
Bestandteil der Umwandlung von Korperteilen in Formen biologischen Kapitals
geworden, die zugleich epistemische Reservoire und wirtschaftliche Ressourcen
sind (Sunder Rajan 2006; Waldby und Mitchell 2006; Cooper 2008; siehe auch
Lemke 2012)."

Diese »gefrorenen Archive« (Anderson 2015) spielen eine zentrale Rolle im
zeitgendssischen kryogenen Regime. Der Begriff »Bank« ist in diesem Zusam-
menhang mehr als eine Metapher (vgl. Swanson 2014); er weist darauf hin, dass
die Bedeutung dieser Sammlungen iiber die historische Dokumentation und Ar-
chivierung hinausgeht.?° Kryobanken fungieren als Bestand, da sie gleichzeitig
Aufbewahrungsstitten fur biologische Proben und aktive Orte der Forschung
und Nutzung sind, in denen das Material fiir die kiinftige Nutzung aufberei-
tet wird. Sie stellen jedoch auch eine technologische Liminalitit dar, die tiber
Heideggers urspriingliches Verstindnis des Bestands hinausgeht. Kryobanken
dhneln elektronischen Geriten und materiellen Infrastrukturen im Standby-

19 Diese hybride Natur von Kryobanken kénnte méglicherweise mit allgemeineren Trends in zeitgendssi-
schen Gesellschaften zusammenhingen, die oft unter dem Etikett der Finanzialisierung als einer spezi-
fischen spekulativen, risikobasierten und versprechenden Rationalitit diskutiert werden. Wie Sandro
Mezzadra und Brett Neilson anmerken, kénnte »Finanzen« definiert werden als »eine Anhdufung von
Bezugsrechten auf Reichtum, der erst noch produziert werden muss« (2019: 160; siehe auch van de Wiel
2020a).

20 Siehe zum Beispiel die Erklirung von John B. Dickie, dem Leiter der Saatgut- und Laborsammlungen
der Royal Botanic Gardens Kew, die die Millennium Seed Bank Partnership (MSBP) initiiert hat. Dickie betont,
dass »die MSB immer bestrebt war, ihrem Namen als >Bank« gerecht zu werden, die sowohl Einzahlun-
gen als auch Abhebungen vornimmt, und nicht als Archiv fungiert, das nur dazu dient, das Risiko des
Aussterbens von Arten zu mindern« (2018: 354). Dickie betont auch, dass die MSB nicht nur eine »aktive
Erhaltungseinrichtung«ist, sondern auch »ein grofes, langfristiges Experiment zur Ex-situ-Erhaltung
von Wildtierarten« (2018: 360).
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Betrieb, die weder ganz an- noch ganz ausgeschaltet sind. Sie operieren in einem
»Bereitschaftsmodus«, einem dynamischen Stillstand, der immer bereit ist,
reaktiviert zu werden und sich verstehen lisst als liminaler »Zustand der »Inakti-
vitite, der Bereitschaft ohne unmittelbares Engagement anzeigt« (Kemmer et al.
2021: 1). Die kryobiologische Unterbrechung lebenswichtiger Aktivititen ist wie
technische Objekte im Standby-Betrieb auf konstante Energiefliisse angewiesen,
um den bewegungslosen Schwebezustand in den Gefrierschrianken und Tanks zu
gewihrleisten.?

Wie bereits erwidhnt, ist das Spektrum der Kryobanken nicht auf menschli-
ches Material beschrinkt, sondern umfasst auch Archive, die Keimzellen, Gewebe
oder DNA von Tieren und Pflanzen kryokonservieren. In den letzten Jahrzehnten
hat das zunehmende Artensterben zu enormen Anstrengungen bei der Samm-
lung und Lagerung von Biomaterial gefiihrt, gestiitzt durch kryotechnologische
Verfahren. Ziel ist es, die biologische Vielfalt zu erhalten, indem organisches
Material von gefihrdeten oder ausgestorbenen Arten tiefgefroren wird. Diese
Wildtier-Kryobanken (Corley-Smith und Brandhorst 1999; Lanza et al. 2000) sind
mehr als nur Orte der Konservierung, da sie auch die materiellen Ressourcen
fiir die potenzielle sWiederauferstehung« ausgestorbener Arten bereitstellen.
In Zukunft konnten sie Verfahren der Wiederbelebung — bekannt als »Aufer-
stehungsbiologie« (O’Connor 2015) oder »De-Extinction Science« (Shapiro 2015)
— einsetzen, um bereits ausgestorbene Arten mithilfe von Reproduktions- und
Gentechnologien (zum Beispiel Embryotransfer, Leihmutterschaft und Klonen)
»wieder zum Leben zu erwecken« (Friese 2009, 2013; Chrulew 2011; Fletcher 2014;
Saragusty et al. 2016; Roosth 2017: 150-172).%

21 Standby bedeutet nicht nur eine »Pause« vom aktiven Modus eines elektronischen Gerits, sondern spielt
auch eine wichtige Rolle bei der Konstruktion, um die Zuverlissigkeit und Verfiigbarkeit von techni-
schen Systemen zu gewihrleisten. Standby-Elemente sind redundante Komponenten einer technischen
Architektur und werden nur dann vollstindig aktiviert, wenn andere Betriebseinheiten ausfallen. In der
Forschungsliteratur wird zwischen drei verschiedenen Formen von Standby-Techniken unterschieden.
Im Gegensatz zu Hot- und Warm-Standby-Strategien ist der Cold-Standby-Modus auf einen geringen En-
ergieverbrauch ausgerichtet und wird erst dann aktiviert, wenn die aktuellen Betriebskomponenten
ausfallen und ersetzt werden miissen (Zhang et al. 2006; Behboudi et al. 2020).

22 In ihrer ethnografischen Studie iiber das Frozen Ark-Projekt im Vereinigten Konigreich stellen Esther
Breithoff und Rodney Harrison fest, dass die Praktiken des Einfrierens und der Lagerung von gene-
tischen Proben bedrohter Tiere einen bedeutenden Strategiewechsel erfahren haben. Das Frozen Ark-
Konsortium ist ein Netzwerk von Forschungs- und Naturschutzeinrichtungen wie Zoos, Aquarien, Na-
turkundemuseen, Universititen und Forschungslabors in der ganzen Welt, darunter auch Einrichtun-
genin mehreren europiischen Lindern. Wihrend es zunichst auf dem Narrativ basierte, als rein passi-
ver Aufbewahrungsort zu fungieren, um die DNA bedrohter Arten in eine ungewisse Zukunft zu retten,
nimmt es nun »eine aktivere Funktion [ein], die ihr Potenzial fiir die Wiederbelebung von genetischem
Material in zukiinftigen De-Extinktionsprogrammen anerkennt« (Breithoff und Harrison 2018: 2). Das
Frozen Ark-Projekt, das seine Rolle urspriinglich vor allem im Sammeln und Lagern von tierischem Bio-



300 THOMAS LEMKE

So wie die Kryokonservierung sich durch eine kontinuierliche Gegenwart
auszeichnet, sind Kryobanken von einer raumlichen Liminalitit gekennzeichnet;
sie sind gleichzeitig in der Welt und aufderhalb von ihr. Wie Thom van Dooren
(2007) hervorgehoben hat, befinden sie sich aufderhalb der Welt oder stellen eine
komplementire oder alternative Welt dar, weil sie wertvolle und verderbliche Gii-
ter (Keimzellen, DNA von gefihrdeten oder ausgestorbenen Tieren und Pflanzen,
menschliche Uberreste usw.) aufbewahren und schiitzen, die ohne Kryokonser-
vierungstechnologien nicht (mehr) existierten. Gleichzeitig sind sie ein integraler
Bestandteil der Welt, da ihre Einrichtung spezifische Losungen fiir eine Vielzahl
praktischer Probleme bieten soll, von der Erhaltung der biologischen Vielfalt bis
zur Verlingerung der Fruchtbarkeit und der Erhaltung der Gesundheit. Dariiber
hinaus ist es gerade die Kryokonservierung von biologischen Proben in kontrol-
lierten und zentralisierten Umgebungen, die ihre Vermehrung und Verbreitung
durch Raum und Zeit als »unverianderliche Mobiles« (Latour 1983; siche Anderson
2015: 380; Breithoff und Harrison 2018: 9-11) ermdoglicht.

Kryobanken fungieren als Bestand, der biologische Einheiten von ihrem »ech-
ten« natiirlichen Lebensraum oder ihrer »urspriinglichen« 6kologischen Umwelt
ablost. Sie werden zu Knotenpunkten in einem globalen kryogenen Netzwerk, das
es gefrorenem Material erméglicht, zu verschiedenen Zielorten zu reisen, um fiir
unterschiedliche Zwecke mobilisiert zu werden. Die Schaffung einer Transport-
infrastruktur mittels Kithlschrinken und Gefriergeriaten hat die Lagerung und
denTransfervon Tier- und Pflanzenmaterial aus dem Globalen Siiden in die nérd-
lichen Industrielinder fiir die biomedizinische und pharmazeutische Forschung
erlaubt; sie hat umfassende Forschungsprogramme in der Humanbiologie mog-
lich gemacht, um Proben von indigenen Gemeinschaften auf der ganzen Welt zu
sammeln; und sie hat die materielle Grundlage fir die globale Zirkulation von
Keimzellen fiir transnationale Reproduktionspraktiken geschaffen (Flitner 1995;
Knecht et al. 2012; Friedrich und Hohne 2014; Kowal und Radin 2015; Radin 2017).

Elemente einer Politik der Suspension

Um die tiefgreifenden sozio-materiellen Verinderungen zu erfassen, die durch
kryotechnologische Praktiken ausgelost werden, haben einige Wissenschaft-
ler:iinnen den Begriff der »Kryopolitik« vorgeschlagen. Wihrend der Begriff

material sah, stellt den Autor:innen zufolge nun die Ressourcen und das Rohmaterial fiir die wissen-
schaftliche Forschung bereit, das die mégliche Wiederbelebung ausgestorbener Arten »durch Hybridi-
sierung mit lebenden Arten« erméglichen soll (Breithoff und Harrison 2018: 12).
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urspriinglich in Debatten tiber die geostrategische Bedeutung der arktischen
Region angesichts der globalen Erwirmung und des Schwindens natiirlicher
Ressourcen in anderen Klimaregionen Anwendung fand (Bravo und Rees 2006;
Haverluk 2007; Bravo 2017), bezieht sich seine aktuelle Verwendung auf die
komplexen Strategien der Erzeugung, Regulierung und Verarbeitung von auf-
ge/sc/hobenem Leben. Alexander Friedrich und Stefan Héhne (2014) sowie Emma
Kowal und Joanna Radin (2015; 2017) haben den Begriff der Kryopolitik als eine
wichtige Erweiterung des Foucaultschen Konzepts der Biopolitik vorgeschlagen.
Wahrend »Biomacht« Foucault zufolge durch Technologien charakterisiert ist,
die Leben fordern oder sterben lassen, im Gegensatz zum Operationsmodus
souveriner Macht, die Leben nimmt oder leben lisst (Foucault 1999: 278), funk-
tioniere Kryopolitik nach dem Prinzip »Leben zu machen und nicht sterben zu
lassen« (Friedrich und Hohne 2014: 2, Hervorhebung im Original; Kowal und
Radin 2015; Friedrich 2017; Radin und Kowal 2017). Kryopolitik zeichnet sich also
dadurch aus, dass sie Prozesse der Entwicklung und des Verfalls unterbricht
und eine Form des Lebens jenseits des Lebens (wie wir es kennen) ermoglicht,
indem sie Organismen (oder eher Korperteile) einem eigentiimlichen biologi-
schen Zustand zwischen Leben und Tod aussetzt (vgl. Neuman 2006: 260). Auch
wenn ihr Ziel weiterhin Lebensprozesse sind, verschiebt die Kryopolitik den
Fokus der Analyse iiber die beiden von Foucault identifizierten biopolitischen
Pole des Individuums und der Bevélkerung hinaus (Foucault 1983; 1999), um
die Vitalitdt von »Korperteilen« (siehe Hacking 2002) wie Keimzellen, Gewebe
oder DNA einzubeziehen. Dariiber hinaus erfasst die Kryopolitik die Art und
Weise, wie die Biomacht permanent die Trennung zwischen menschlichen und
nicht-menschlichen Arten unterliuft und auch tierisches und pflanzliches Leben
regiert (Haraway 2008; Friese 2013; Wolfe 2013; siehe auch Lemke 2021).

Ich méchte diese These weiterentwickeln, indem ich die Dimensionen einer
»Politik der Suspension« untersuche, die sowohl die Gegenwart verlingert, um
Optionen offen zu halten, als auch kryokonserviertes organisches Material als
Bestand begreift.”® Um ihre besondere Funktionsweise zu verdeutlichen, ist

23 In seiner Studie iiber Kryonik verwendet Abou Farman ebenfalls den Begriff »Politik der Suspension«
(2020: 123). Statt sich jedoch auf Reversibilitit und Disponibilitit zu beziehen, bezeichnet der Begriff
hier eine Gegenwartsanalyse, die die Menschheit mit einer katastrophalen Zukunft konfrontiert sieht.
In diesem Sinne beinhaltet die Politik der Suspension »die stindige und fortlaufende Ubersetzung von
Leben in Zeit, oder vielmehr von chronisch unvollstindigen Lebenszeiten in verheiflungsvolle Formen
zukiinftigen Lebens. Dazu gehoren hirntote und komatése Menschen, aber auch Samen, die eingefro-
ren und im Weltuntergangsgewdlbe aufbewahrt werden, um den Weltuntergang zu verhindern; Woll-
mammuts und Wandertauben, die kurz vor der Riickkehr vom Aussterben stehen; und die kryokonser-
vierte Figur, die in Kryostaten gelagert wird« (Farman 2020: 159).

Fir ein alternatives Verstindnis einer »Politik der Suspension, das sich auf hybride Formen zeitgends-
sischer staatlicher Governance konzentriert, die die Einbeziehung, den Dialog und die Konsensbildung
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es hilfreich, das aufge/sc/hobene Leben mit Agambens Begriff des »nackten
Lebens« (Agamben 1998) zu vergleichen. Letzteres bezeichnet einen Menschen,
der ungestraft getétet werden kann, nachdem er aus der politisch-rechtlichen
Gemeinschaft verbannt und auf den Status der blofRen physischen Existenz re-
duziert wurde. Das aufge/sc/hobene Leben radikalisiert die »Nacktheit«, indem
es diese Existenzweise aus dem Netzwerk biologischer, 6kologischer und sozialer
Interaktionen herauslost, aus dem sie hervorgegangen ist. Das aufge/sc/hobene
Leben unterscheidet sich vom nackten Leben aber auch dadurch, dass es eine
Form des Lebens definiert, die dem Tod gar nicht ausgesetzt ist, sondern die
eben nicht sterben darf, um auf der Schwelle zwischen Leben und Tod zu ver-
bleiben. Der Tod bedeutet also nicht mehr die ultimative Grenze biopolitischer
Interventionen und Strategien, sondern wird durch kryobiologische Praktiken
selbst mobilisiert, um Leben zu erhalten, zu férdern und zu verlingern (siehe
auch Friese 2009; Colombino und Giaccaria 2016; Friedrich 2016).

Die Politik der Suspension mobilisiert zeitliche und ontologische Liminalitit.
Die von Luhmann beschriebene dauerhafte Gegenwart materialisiert sich in dem
von Heidegger identifizierten Bestand, der Strategien der Bewahrung mit einem
Apparat der »Bioverfiigbarkeit« (Cohen 2005) kombiniert. Die Unterdriickung der
Verganglichkeit des Lebens und die Unterbrechung der Stoffwechselaktivititen
ist die Voraussetzung fiir Reversibilitit und Disponibilitit. Die Politik der Sus-
pension basiert auf einem strukturellen Verstindnis von Leben, das sich deutlich
von prozessualen Ontologien unterscheidet und die Grenze zwischen Leben und
Nicht-Leben neu vermisst. Wie gezeigt wurde, artikulieren sowohl Luhmann als
auch Heidegger die Idee einer strukturierten Ordnung, die durch das Prinzip der
Jederzeitigkeit bestimmt ist. Wihrend ftir Luhmann die Differenz zwischen Pro-
zess und Struktur die Unterscheidung zwischen Irreversibilitit und Reversibilitat
widerspiegelt, betont Heidegger die generativen wie stabilisierenden Wirkungen
des Gestells als einer »Weise des Bestellens« (Heidegger 1977: 20), die ihre Elemen-
te so arrangiert, dass sie fiir die menschliche Disposition verfiigbar werden.

Es ist eben dieses strukturelle Konzept des Lebens, das die kryobiologische
Forschung und Praxis in den vergangenen hundert Jahren bestimmt hat. Kryo-
biolog:innen haben die »Hypothese aufgestellt, dass die Kraft, die die lebenswich-
tigen Aktivititen steuert, eine besondere Struktur der Materie erfordert und dass,
wenn die Struktur erhalten bleibt, das Protoplasma lebendig ist, auch wenn es
vielleicht nicht aktiv ist« (Luyet und Gehenio 1940: 255; Hervorhebung im Origi-
nal; Roosth 2014: 66—67). In dieser Perspektive ist aufge/sc/hobenes Leben mehr
(oder besser: weniger) als vitale Aktivititen, da es von einer materiellen Struktur

mit zivilgesellschaftlichen Akteur:innen begiinstigt, wihrend sie konventionellere Formen rechtlicher
Regulierung und Autoritit marginalisiert, siehe Andersen und Sand (2012).
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abhingt, die die Kontinuitit des Lebens durch Unterbrechung der Stoffwechsel-
prozesse gewahrleistet. Genauer gesagt ist es die Abwesenheit von Stoffwechsel-
aktivititen, die das Vorhandensein von Leben anzeigt — ein unbewegliches Leben
ohne (ersichtliche) Verinderungen. Dem aufge/sc/hobenen Leben fehlen also al-
le Anzeichen von dem, was wir als Leben kannten: Es ist ein »Leben, das nicht es
selbst ist« (Roosth 2014: 56).

Das aufge/sc/hobene Leben bildet die Grundlage einer Regierung der Ge-
genwart, die aus zwei wesentlichen und miteinander verwobenen Elementen
besteht. Erstens geht die Politik der Suspension iiber konventionelle Technolo-
gien des Sammelns und Aufbewahrens von organischem Material hinaus, da sie
explizit die fiktionale und spekulative Dimension eines Bestands einschlief3t. Sie
sammelt und bewahrt nicht nur »Kryofakte« (Friedrich 2020: 329) fiir aktuelle
Nutzungen, sondern mobilisiert und erforscht auch »noch unbekannte Zwecke«
(Radin 2017: 55). Diese »Kryofiktionen« zeichnen sich durch Unbestimmtheit
und Kontingenz aus — »bestellbar zu sein fiir ein weiteres Bestellen« (Heidegger
1978: 16) — und unterlaufen notwendigerweise feste Programme, konkrete Pline
und definitive Ziele: »[D]ie Dauergegenwart [...] erfordert Unterbestimmtheit,
Offenheit, Reversibilitit; denn was irreversibel bestimmt ist, ist eben damit
schon nicht mehr gegenwirtig« (Luhmann 1981:142). Die Idee der Jederzeitigkeit
umfasst also prospektive »giinstige« Konstellationen, Zukunftsimaginarien und
verheiflungsvolle Ausrichtungen von Mitteln und Zielen (Friedrich und Hubig
2018; Friedrich 2020).

Zweitens unterscheidet sich die Politik der Suspension von Rationalititen der
Privention und der Vorsorge, weil sie nicht auf eine ungewisse Zukunft reagiert
und versucht, sich an diese anzupassen, sondern direkt auf Zeithorizonte ein-
wirkt, indem sie die Gegenwart verlingert. Das Prinzip der Jederzeitigkeit riickt
die Frage der Macht in den Vordergrund, indem es die Aussicht formuliert, »mit
der Zeit iiber die Dauer der Dauer zu verhandeln« (Luhmann 1981: 133). Mit der
Option, die Gegenwart (nicht) zu verlingern und die Irreversibilitit hinauszuzo-
gern, betrifft dieser Machtmodus nicht nur den Konsum von Zeit, sondern auch
ihre Produktion (Gehring 2007:428). Die Politik des Aufschubs hilt die Ereignisse
in der Schwebe, verschiebt (oder unterlisst) Entscheidungen tiber das konkrete
»Wann«, um den Zeitpunkt zu bestimmen, an dem die Gegenwart zur Vergan-
genheit wird: Optionen reversibel zu halten, bedeutet nicht, »die (symbolische)
Aufnahme von Zukunft in die Gegenwart, sondern eine Disposition in der Gegen-
wart, die ermdoglicht, dafs sie sowohlvergehen als auch kontinuieren kann« (Luhmann
1981:137; Hervorhebung im Original; vgl. auch 1981: 132).

Ein instruktives Beispiel fiir diese Politik der Suspension liefert Leon Wolff in
seiner Studie itber den Svalbard Global Seed Vault (SGSV), der als Backup fiir eine
grof’e Zahl von Pflanzenforschungsinstituten und landwirtschaftlichen Genban-
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ken in aller Welt dient. Wolff argumentiert, dass diese planetarische Saatgutbank
die Dauer der Gegenwart ausdehnt, um der Gefahr des Aussterbens und ande-
rer katastrophaler Ereignisse zu begegnen. Angesichts des Klimawandels und des
Verlusts der biologischen Vielfalt »besteht das Ziel des SGSV darin, den Zeitraum
zu verlingern, in dem gehandelt werden kann und Ereignisse und Fehler korri-
giert werden konnen. [...] Er erdffnet einen Raum, in dem die Ereignisse von Ver-
lust und Aussterben nicht dauerhaft sind« (Wolff 2021: 90). Der SGSV beugt also
weder der drohenden Katastrophe als solcher vor noch triftt er Vorkehrungen, um
deren Folgen abzumildern; vielmehr soll er sicherstellen, dass der Schaden rever-
sibel ist. Statt sich mit ungewissen Zukiinften zu befassen, transformiert er zeit-
liche Pfade, indem er die evolutioniren Bahnen des versammelten Saatguts un-
terbricht und das Beziehungsnetz mit ihrer materiellen Umgebung aufler Kraft
setzt.*

Diese exemplarische Fallstudie veranschaulicht auch die Ambivalenzen einer
Politik der Suspension. Wihrend diese das aufge/sc/hobene Leben mobilisiert,
um die Dauer der Gegenwart zu verlingern, kann sie auch wesentliche Verdnde-
rungen verzogern oder notwendige Entscheidungen aufschieben. Bei der Analy-
se der zunehmenden Institutionalisierung von Kryobanken mit tierischem Ma-
terial hat Matthew Chrulew eine seltsame Dynamik von Sicherung und Zersto-
rung beobachtet (Chrulew 2011; 2017). Das sich beschleunigende Verschwinden
von Arten und die bisher beispiellose Dynamik des Sammelns und Einfrierens
von biologischem Material sind keine isolierten Phinomene, bei denen das eine
einfach auf das andere folgt. Vielmehr scheint es eine komplementire, ja kompli-
zenhafte Beziehung zwischen beiden zu geben. Anstatt die globalen Produktions-
und Konsummouster, die zu den ¢kologischen Krisen und Umweltzerstérungen
gefithrt haben, zu unterbrechen, birgt die Ausbreitung von Wildtier-Kryobanken
die Gefahr, diese zu stabilisieren und zu legitimieren. Statt die Vielfalt der Pflan-
zen und Tiere in einer Weise zu schiitzen, die ihre Existenz und ihr Uberleben in
vivo sichert, geht es darum, das aufge/sc/hobene Leben zu erhalten, das aus sei-
ner natitrlichen Umgebung herausgeldst, technisch bearbeitet, konserviert und
in andere Zusammenhinge tibertragen werden kann. Auf diese Weise kann die
Politik der Suspension zu Tendenzen beitragen, den Status quo zu bewahren, in-
dem notwendige politische und soziale Verinderungen aufgeschoben werden.

Ein weiteres Beispiel fiir diese »konservative« Tendenz der Politik der Ausset-
zung ist das Einfrieren von Eizellen, das urspriinglich Frauen angeboten wurde,
die sich einer Krebsbehandlung oder anderen fruchtbarkeitsbeeintrichtigenden
Therapien unterzogen. Heute wird es zunehmend aus nichtmedizinischen Griin-

24 Wolff beschreibt diese Strategie als eine »Politik der Reversibilitit« (2021: 87; siehe auch Gehring 2007:
429).
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den durchgefiihrt. Dieses social freezing richtet sich an gesunde junge Frauen, die
ihre reproduktive Zukunft planen (Martin 2010; Shkedi-Rafid und Hashiloni-Do-
lev2011; Argyle et al. 2016; Waldby 2019; van de Wiel 2020b). Praktiken des Einfrie-
rens von Eizellen iiberschneiden sich mit verschiedenen Zeitlichkeiten und Modi
der Zukunftsgestaltung, die darauf abzielen, reproduktive Prozesse und korperli-
che Zukiinfte zu steuern. Anstatt die Geschlechterverhiltnisse in der Gesellschaft
zu verandern und die Arbeitsbedingungen fiir Frauen und Paare mit Kindern zu
verbessern, konzentriert sich die Debatte auf die Vorstellung einer individuellen
»biologischen Uhr«, die mit dem Berufsleben synchronisiert werden muss (van de
Wiel 2015; 2020b). Obwohl einige Kommentator:innen argumentieren, dass das
Einfrieren von Eizellen die reproduktiven Wahlmaoglichkeiten von Frauen erhéht,
legen die empirischen Daten eine andere Interpretation nahe. Zwar hat sich der
Bestand an kryokonservierten Eizellen in denletzten Jahren erheblich vergrofiert,
doch wird nur ein sehr geringer Prozentsatz davon tatsachlich von den Frauen fiir
ihre eigene Fruchtbarkeitsbehandlung genutzt. In einer Analyse der vorhande-
nen Forschungsliteratur zu diesem Thema zeigt Friedrich, dass viele Frauen, die
sich fiir die Anwendung des social freezing entscheiden, eine geplante Schwanger-
schaft nicht aufschieben, sondern sich die Option auf ein biologisch verwandtes
Kind offen halten wollen, da ihnen derzeit ein geeigneter Partner fehlt, der be-
reit ist, die Rolle eines Elternteils zu iibernehmen. Vor diesem Hintergrund wiir-
de die Kryokonservierung von Eizellen »eher als eine Art »Entscheidbarkeitsga-
rantie< denn als eine >Fruchtbarkeitsversicherung« dienen« (Friedrich 2020: 335).
Anstatt eine Wahl zu treffen, sichern die betroffenen Frauen ihre moglichen Op-
tionen ab, um Reue und zukiinftige Selbstvorwiirfe zu vermeiden (Baldwin 2018).
Das aufge/sc/hobene Leben von Eizellen verindert somit gesellschaftliche Erwar-
tungen an »zukiinftige schwangere Kérper« und die Bedeutung von »(Un-)Frucht-
barkeit«.

Fazit

Die technologische Verbreitung von kryokonserviertem organischem Material in
vielen verschiedenen gesellschaftlichen Bereichen wie Reproduktionstechnolo-
gie, regenerative Medizin, biomedizinische Forschung, Transplantationschirur-
gie und Naturschutzbiologie hat die Konzepte von Leben und Tod, Gesundheit
und Krankheit, (Un-)Fruchtbarkeit und Biodiversitit verindert. Ich habe in
diesem Beitrag argumentiert, dass die Praktiken der Kryokonservierung eine
neue Form des Lebens hervorbringen — das aufge/sc/hobene Leben -, das durch
einen liminalen Zustand des Dazwischen oder des Weder-noch definiert ist. Es
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erweitert die Gegenwart, indem Verdnderungen verzégert und Reversibilititen
gewihrleistet werden. Anstatt sich mit verkdrperten, situierten und endlichen
Lebewesen zu befassen, mobilisiert das aufge/sc/hobene Leben kérperloses und
dekontextualisiertes organisches Material oder genetische Informationen und
macht sie fiir verschiedene Zwecke und zukiinftige Anwendungen verftigbar.

Das aufge/sc/hobene Leben ermoglicht eine neue Form der Politik, in der Le-
ben und Tod nicht mehr als klar umrissene und feste Kategorien dienen, sondern
zu flexiblen Operatoren werden, die von strukturellen Variablen abhingen und
den Boden fiir ein liminales »unterbrochenes Leben« (Anderson 2015: 379) berei-
ten. Wie wir gesehen haben, fithrt die Politik der Suspension zu einem spezifi-
schen Modus der Zukunftsgestaltung, indem sie die Gegenwart verlingert und
die Disponibilitit sichert. Sie trigt dazu bei, zeitliche Horizonte offen zu halten,
und bietet zusitzliche technologische Optionen fiir den Umgang mit individuel-
len Ungewissheiten und kollektiven Risiken. Angesichts ihrer (potenziellen) so-
zialen und politischen Folgen erscheint es jedoch notwendig, das Prinzip der Re-
versibilitit und die Option der Disponibilitat kritisch zu hinterfragen.

In Anlehnung an ein Thema, das der Science-Fiction-Autor Kim Stanley Ro-
binson in seinem Roman 2312 entwickelt, hat Donna Haraway die Bezeichnung
»das grofde Zaudern« (the Great Dithering) (2016: 144; vgl. Robinson 2012) vorge-
schlagen, um die gegenwirtige politische und soziale Untitigkeit angesichts der
ungeheuren 6kologischen Krisen und klimatischen Herausforderungen anzu-
prangern.” In dieser Konstellation nihrt die Politik der Suspension Fantasien
einer ultimativen biologischen Kontrolle, die suggeriert, dass Aussterbeereig-
nisse nicht endgiiltig sind, sondern prinzipiell die Option der Wiederbelebung
zur Verfiigung stehe. Sie verspricht, vergangene Ausléschungen riickgingig
zu machen, um den existenziellen Bedrohungen der Gegenwart zu begegnen.
Dieser Vorstellung folgend triumen De-Extinction-Wissenschaftler:innen und
Paliodkolog:innen von der Wiederherstellung alter Okosysteme und der Wieder-
belebung ausgestorbener Arten, um auf die Klimakrise zu reagieren. Da derzeit
enorme Mengen an Kohlenstoff, die im arktischen Permafrostboden gebunden
sind, auftauen, in die Atmosphire gelangen und so weiter zur globalen Erwar-
mung beitragen, schlagen sie vor, ein Naturreservat in der sibirischen Tundra
mit Herden von Wollhaarmammuts und anderen grofen Pflanzenfressern zu
besiedeln, da deren Grasfressgewohnheiten und Kérpergewicht dazu beitragen
konnten, den Boden kilteren Temperaturen auszusetzen, die das Schmelzen
des Eises verhindern (Church und Regis 2012: 133-150; Roosth 2017: 167-170;
Herridge 2021).

25 Zum Zaudern als Modus des (Nicht-)Handelns siehe Vogl (2007).
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Es mag ziemlich ironisch erscheinen vorzuschlagen, ausgestorbene Tiere der
Eiszeit wiederzubeleben, um die anthropogene globale Erwirmung der Gegen-
wart zu bekdmpfen. Es ist fraglich, ob diese Idee, die Vergangenheit wieder auf-
leben zulassen, iiberhaupt eine wirksame Antwort auf den katastrophalen Klima-
wandel und andere existenzielle Gefahren darstellt. Plausibler ist, dass die Sorge
fiir die gegenwirtig (und in Zukunft) lebenden Menschen und Nichtmenschen es
notwendig macht, das Prinzip der Jederzeitigkeit zu suspendieren.
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