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Kurzfassung

Die Uberwachung, Steuerung und Optimierung von Geschaftsprozessen sind heutzu-
tage kritische Erfolgsfaktoren eines Unternehmens. Darlber hinaus erfordern neue Anfor-
derungen an ein Unternehmen, die beispielsweise durch die Anpassung an neue Kunden
oder Geschéftspartner entstehen, oft eine schnelle Anderung von bestehenden komple-
xen Geschéftsprozessen. Ziel ist es daher, schnell ausfiihrbare Prozesse bereitzustellen
und schnell auf Prozessanderungen reagieren zu kdnnen. In dieser Arbeit wird als mégli-
cher Lésungsansatz eine modellbasierte Entwicklung bzw. Architektur eingesetzt. In einer
modellbasierten Entwicklung werden jedoch fiur die Abbildung der Geschéaftsprozesse ei-
nes Unternehmens und der Modellierung eines Informations- und Kommunikations-
systems oft unterschiedliche und nicht hinreichend integrierte Modellierungsansatze ver-
wendet. Dies fuhrt zu einem ,Methodenbruch’ bei der Modellierung, so dass die
Systemfunktionalitét eines Informations- und Kommunikationssystems die Prozesse eines
Unternehmens nicht korrekt oder unzureichend abbildet.

Diese Arbeit beschreibt, wie prozessorientierte Modelle eines Unternehmens auf busi-
ness-level in mdglichst aquivalente Modelle von Informations- und Kommunikations-
systemen umgewandelt werden kdnnen. Dazu wird zunachst erlautert, wie mit dem
Business Process Definition Metamodel, einer Erweiterung der Unified Modeling
Language zur Geschéftsprozessbeschreibung, Unternehmensabléaufe aus einer prozess-
orientierten Sicht beschrieben werden kdnnen. Als Hauptbeitrag dieser Arbeit wird an-
schlieend eine Abbildung zwischen der Architektur integrierter Informationssysteme und
dem Business Process Definition Metamodel entwickelt und mit 120 Abbildungsregeln
formell spezifiziert. SchlieZlich illustriert eine Fallstudie die Anwendung der entwickelten
Abbildung anhand eines Praxisbeispiels. Die in dieser Arbeit mit der Abbildung entwi-
ckelten Modelle stellen eine durchgéngige und konsistente Prozessmodellierung von
Fachabteilungen hin zu einem Informations- und Kommunikationssystem sicher und kon-
nen eine Basis fir eine maschinenlesbare Beschreibung von automatisierbaren
Geschéftsprozessen bilden.
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1 Einflhrung

1.1 Motivation

Ende der 80er und Anfang der 90er Jahre sahen sich viele Unternehmen aufgrund der
Offnung der globalen Markte und dem Wegfall von juristischen und traditionellen Han-
delsbeschréankungen mit einem steigenden Wettbewerbsdruck konfrontiert [Dav01]. HO-
here Anforderungen beziglich Lieferzeit, Produktionskosten und Qualitéat ihrer Produkte
verlangten nach effizienteren, effektiveren und flexibleren Organisationsformen. Als Kon-
sequenz wurden die Prozesse der Unternehmen als die zu optimierenden unternehmens-
kritischen Faktoren identifiziert. Viele Unternehmen, insbesondere solche mit funktionalen
oder divisionalen Organisationsstrukturen, mussten die Art, wie sie die Leistungser-
stellung betrachteten, wie sie arbeiteten und organisiert waren, andern. Die vertikale Aus-
richtung der Organisationsstruktur behinderte vielfach den horizontalen Fluss der Pro-
zesse, die zur Produktion, deren Planung und Steuerung notwendig sind. Als Lésung wird
eine horizontal ausgerichtete Prozessorganisation gesehen. Diese rickt die Prozesse
eines Unternehmens in den Mittelpunkt der Betrachtung und weist eine starke Marktorien-
tierung auf. Dazu kommt eine unternehmenstbergreifende Betrachtung, die vor allem
Lieferanten- und Kundenbeziehungen umfasst, und eine informationelle Vernetzung,
durch die neuartige unternehmensibergreifende Strukturen ermdéglicht und unterstitzt
werden [Sei02].

Betrachtet man Informations- und Kommunikationssysteme (luK-Systeme), die zur
Uberwachung, Steuerung und Optimierung der Unternehmensprozesse dienen sollen, so
stellt man fest, dass deren Entwicklung und Gestaltung oft nicht aus einer prozessorien-
tierten Sicht erfolgte und zum Teil immer noch nicht erfolgt. Dies liegt vor allem daran,
dass viele Modellierungsmethoden, die zum Systementwurf verwendet werden, Uber
keine ausgefeilte Prozessdarstellung oder Diagramme zur Beschreibung von organisa-
torischen Aspekten und Leistungsfliissen verfligen [Sch98b]. So werden fiir die Abbildung
der Geschéftsprozesse eines Unternehmens und der Modellierung des luK-Systems oft
unterschiedliche und nicht hinreichend integrierte Modellierungsansatze verwendet. Die-
ser ,Methodenbruch’ fiihrt bei vielen luK-Systemen dazu, dass deren Systemfunktionalitat
die Prozesse des Unternehmens nicht korrekt, unzureichend oder tGberhaupt nicht abbil-
den kann.

Geschéftsprozesse stellen, wie eingangs schon erwahnt, einen kritischen Erfolgsfaktor
fur Unternehmen dar. AuRerdem sind Geschéftsprozesse standigen Anderungen und An-
passungen unterworfen. Deshalb ist es wiinschenswert, die Prozesse eines Unter-
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2 Modellgetriebene Geschéaftsprozessautomatisierung

nehmens flexibel und korrekt in einem luK-System abzubilden. Nur so kann eine effiziente
und effektive Uberwachung, Steuerung und Optimierung der Geschéftsprozesse mit Hilfe
von luK-Systemen erreicht werden. Sind anfangs zur Steuerung der Prozesse noch ma-
nuelle Interaktionen nétig, so kdnnen diese schrittweise in den IuK-Systemen immer wei-
ter automatisiert werden.

Fur die Entwicklung von luK-Systemen lassen sich aufgrund des eingangs skizzierten
Trends mehrere kritische Faktoren identifizieren [Fra03]. Die Qualitdt von IuK-Systemen
muss erhoht werden, insbesondere im Hinblick auf eine korrekte Abbildung von Ge-
schéftsprozessen. Ebenso muss die Lebenszeit der IuK-Systeme verlangert werden,
indem sie flexibel an neue Geschaftsprozesse und auch Systemplattformen angepasst
werden konnen. Nicht zuletzt missen aufgrund eines steigenden Wettbewerbsdrucks die
Entwicklungszeiten und -kosten gesenkt werden.

Zwar werden luK-Systeme auch schon zum heutigen Stand der Technik mit Hilfe von
Modellen entwickelt, aber diese Modelle sind oft nicht ausreichend plattformunabhangig
[Fra03]. Bei einem Wechsel der Plattform oder der Integration von anderen Plattformen
fuhrt dies zu einer aufwandigen Uberarbeitung der Modelle und des luK-Systems. Ahn-
liche Probleme treten bei Anderungen von Geschéftprozessen eines Unternehmens auf,
was oft eine aufwandige Uberarbeitung oder einen wiederholten Neuentwurf von luK-
Systemen zur Folge haben kann. Verfigt man jedoch Uber ein plattformunabhangiges
Modell, so kann dieses wieder verwendet werden und muss bei einem Plattformwechsel
,nur’ noch an die neue Plattform angepasst oder bei einer Anderung der Geschaftspro-
zesse dementsprechend Uberarbeitet werden. Somit wird zum einen sichergestellt, dass
bewahrte und erprobte Abbildungen von Prozessen erhalten bleiben, was zu einer héhe-
ren Qualitat von luK-Systemen aber auch zu einer langeren Lebenszeit einer schon ent-
wickelten Losung fuhrt. Zum anderen verringern sich durch die erhéhte Wiederverwen-
dung die Entwicklungszeiten und Entwicklungskosten von luK-Systemen.

Allein die Erstellung von plattformunabhéangigen Modellen ist aber noch nicht genug.
Plattformunabhé&ngige Modelle abstrahieren zwar von speziellen, durch unterschiedliche
Plattformen bereitgestellte Dienstimplementierungen, nutzen aber deren Dienste, um die
Geschéftsprozesse des zu entwickelnden luK-Systems umsetzen zu kdnnen. Folglich ist
die Beschreibung aus der Sicht eines plattformunabh&ngigen Modells auf ein luK-System
nicht gleich einer Beschreibung einer informationstechnologisch unabhéangigen Sicht von
Fachabteilungen und Prozessverantwortlichen eines Unternehmens auf deren Geschafts-
prozesse. Das zu entwickelnde luK-System wird durch Modelle auf unterschiedliche
Abstraktionsebenen beschrieben, die zwar die Prozesse desselben Unternehmens be-
schreiben, aber zwangslaufig dennoch nicht gleich sind. Analog verhalt es sich mit Be-
schreibungen aus der Sicht eines plattformspezifischen Modells und der Sicht eines
plattformunabhangigen Modells auf ein IuK-System. In diesem Zusammenhang erscheint
es bei der Entwicklung eines IuK-Systems nur wichtig, dass die entsprechenden Modelle
konsistent ineinander Ubergefiihrt werden. Wiinschenswert ist es also, dass aus informa-
tionstechnologisch unabhangigen Geschaftsprozessmodellen plattformunabhéangige Mo-
delle abgeleitet werden kdnnen, die IT-Aspekte beinhalten. Aus diesen plattformunabhén-
gigen Modellen sollten dann plattformabhéngige Modelle abgeleitet werden kénnen, die
zugleich als Implementierungsvorlage dienen. Verschiedenen Rollen, die durch unter-
schiedliche Personen des Unternehmens wahrgenommen werden (Fachbereiche, Pro-
zessverantwortliche, Systemdesigner, etc.), wird es dadurch ermdglicht, die Prozesse aus
ihrer Sicht zu beschreiben, ohne dass die verschiedenen Modelle zueinander inkonsistent
werden. Dies verlangt nach einer integrierten Vorgehensweise, die unterschiedliche Mo-
delltypen, deren Verknipfungen und die Ableitung von Modellen aus anderen beschreibt.
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Durch ein solches Vorgehen wird die Qualitat des IuK-Systems erhoht, indem vor allem
die Geschéftsprozesse korrekt in Bezug auf die Modellierung durch Prozessverantwort-
liche und Fachabteilungen umgesetzt werden. Eine automatische Generierung eines Mo-
dells aus Modellen einer héheren Abstraktionsebene verringert zugleich die Entwick-
lungszeit und den Entwicklungsaufwand eines luK-Systems.

1.2 Aufgabenstellung und Zielsetzung

Die Diplomarbeit findet in Zusammenarbeit mit der CT IC 6 der Siemens AG statt. Die
Siemens AG lasst die unternehmensinternen Prozesse von ihren Gruppen und Regionen
nach vorgegebenen Referenzprozessen standardisiert erfassen. Zur Modellierung der
Prozesse wird die Architektur integrierter Informationssysteme (ARIS) eingesetzt. Ande-
rerseits sollen zur Beschreibung von IuK-Systemen im Wesentlichen UML 2.0 Modelle
einschlielich ihrer Erweiterungen durch UML-Profile wie das Business Process Definition
Metamodel (BPDM) verwendet werden.

Ziel dieser Arbeit ist es, im Rahmen der Model Driven Architecure (MDA) eine Abbil-
dung (Mapping) zwischen den in ARIS erstellten Prozessmodellen und BPDM-Modellen
fur luK-Systeme zu entwerfen. Die Abbildung soll mdglichst in Form von Abbildungsregeln
von ARIS nach BPDM spezifiziert werden. Sind in den ARIS-Modellen Geschaftsprozesse
aus berechnungsunabhangiger Sicht beschrieben, so sollen die zu entwerfenden BPDM-
Modelle IT-Aspekte beinhalten und lediglich plattformunabhangig sein. Grundlage der Ab-
bildung sind die im Siemens Referenzprozesshaus zur Modellierung von Geschéftprozes-
sen eingesetzten ARIS-Bestandteile. Dem Entwurf der BPDM-Modelle soll eine prozess-
orientierte Vorgehensweise zugrunde liegen.

1.3 Aufbau und Inhalt der Arbeit

Diese Arbeit behandelt die Entwicklung und Spezifikation einer Abbildung von in ARIS-
Modellen beschriebenen Geschéftsprozessen nach BPDM. Der Aufbau der Arbeit gliedert
sich dabei wie folgt:

In Kapitel 2 werden grundlegende Technologien, auf denen die ARIS-BPDM Abbildung
basiert, vorgestellt. Dazu gehért die Model Driven Architecture (MDA), die Architektur in-
tegrierter Informationssysteme (ARIS), die Unified Modeling Language (UML), das Busi-
ness Process Definition Metamodel (BPDM) und die serviceorientierte Architektur (SOA).

Das darauf folgende Kapitel 3 widmet sich den Entwurfsprinzipien, auf denen die ARIS-
BPDM Abbildung basiert. Dort wird die Modellierung von Geschéftprozessen mit dem
BPDM besprochen, um anschlieBend den methodischen Ansatz zur Entwicklung der
ARIS-BPDM Abbildung zu diskutieren. Nachdem die in der Abbildung verwendeten Kon-
zepte von ARIS und BPDM vorgestellt wurden, wird noch ein Uberblick tiber die in Pro-
zessmodellierung mit der ARIS-BPDM Abbildung inklusive der verwendeten Diagramm-
typen gegeben.

Schlie3lich wird in Kapitel 4 die ARIS-BPDM Abbildung besprochen und spezifiziert.
Neben dem Entwurf von 120 Transformationsregeln, deren formelle Spezifikation sich
groRtenteils im Anhang dieser Arbeit befindet, wird eine moglichst aquivalente Umwand-
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lung von ARIS-Modellen in BPDM-Modelle unter anderem anhand des ARIS Metamodells
erortert.

AnschlieRend wird die Anwendung der in Kapitel 4 definierten Abbildung in Kapitel 5
anhand eines Praxisbeispiels besprochen. Dies umfasst neben der Vorstellung des
UseCases die Erlauterung der wichtigsten Transformationsregeln anhand von ausge-
wahlten Diagrammen des Praxisbeispiels.

In Kapitel 6 wird zum Schluss eine Zusammenfassung der Ergebnisse dieser Arbeit ge-
geben und die ARIS-BPDM Abbildung in den Kontext einer modelgetriebenen Entwick-
lung von luK-Systemen eingeordnet. Zuséatzlich werden der Nutzen und die Vorteile der in
dieser Arbeit entwickelnden Abbildung besprochen und den in der Motivation erlauterten
kritischen Erfolgsfaktoren fur die Entwicklung von luK-Systemen zugeordnet. Schlief3lich
wird noch ein Ausblick gegeben, der Erweiterungsmoglichkeiten der Abbildung und Arbeit,
die Uber die Abbildung selbst hinausgeht, vorstellt.



2 Grundlagen

Dieses Kapitel umfasst die Vorstellung der grundlegenden Technologien, auf denen die
ARIS-BPDM Abbildung basiert. Zunachst wird der Ansatz der Softwareentwicklung, die
Model Driven Architecture (MDA), in den die Modelle der Abbildung einzuordnen sind, in
Abschnitt 2.1 eingefiihrt. Anschlieend folgt in Kapitel 2.2 eine Erlauterung der Architektur
integrierter Informationssysteme, die neben einer Notation auch Methoden zur Geschafts-
prozessmodellierung bereitstellt. Abschnitt 2.3 und 2.4 bestehen aus der Beschreibung
der Unified Modeling Language (UML) und des Business Process Definition Metamodells
(BPDM). Schlie3lich wird mit der serviceorientierten Architektur in Abschnitt 2.5 noch ein
Ansatz besprochen, der es ermdglicht, Prozesse als (Software-) Komponenten zu be-
trachten.

2.1 Model Driven Architecture

Die Model Driven Architecture (MDA) ist ein von der Object Management Group*
(OMG) eingefuhrter Ansatz zur Softwareentwicklung. Grundgedanke (mit dem Ziel effi-
zienter langlebige und qualitativ hochwertigere luK-Systeme zu produzieren) der MDA ist
es, Modelle eines Systems in das Zentrum aller Phasen der Systementwicklung zu stel-
len. Modelle dienen nicht mehr nur der abstrakten Beschreibung eines Systems, sondern
werden auch zur automatisierten Gewinnung weiterer Modelle desselben Systems oder
zur Erzeugung der Komponenten (automatische Codegenerierung) eines Systems heran-
gezogen. Durch dieses Vorgehen wird es moglich, Modelle als Spezifikationen fur unter-
schiedliche Problemlésungen wieder verwenden zu kdnnen. Softwarekomponenten kon-
nen automatisch aus technologiebezogenen Modellen gewonnen und mit bereits
existierenden Komponenten auf der Basis der im Modell enthaltenen und in Modelldaten-
banken gespeicherten Informationen integriert werden. Andert sich im Laufe der Zeit die
Implementierungstechnologie, so werden neue Softwarekomponenten erzeugt. Die
zugrunde liegenden die Problemlésung beschreibenden Modelle bleiben gleich. Die MDA
sieht als Metadefinitionssprache zur Spezifikation von Modelltypen die von der OMG defi-
nierte Meta Object Facility (MOF) vor [BHKO04]. Dadurch wird es moglich, die Software-

! Die OMG (http://www.omg.org) ist eine non-profit Vereinigung zur Erarbeitung von Spezifikatio-
nen fir interoperable Unternehmensanwendungen. Zu den Spezifikationen der OMG gehdren un-
ter anderem CORBA, UML und MDA.
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entwicklung von der Anforderungsanalyse bis hin zur Inbetriebnahme durchgangig mit
generischen Entwicklungswerkzeugen zu unterstitzen.

Im Rahmen des MDA Development Lifecycles werden Modelle auf unterschiedlichen
Abstraktionsebenen entwickelt, die den Kern der MDA bilden [KWBO03].

e Computation Independent Model (CIM): Dieses Modell bildet die héchste Abstrak-
tionsebene der MDA. Es werden die betriebswirtschaftlichen Ablaufe, die Umgebung
des Systems sowie die Anforderungen an das System unabhangig von IT-Technolo-
gie modelliert. Von Details wie der Struktur und der internen Arbeitsweise eines Sys-
tems wird abstrahiert.

e Platform Independent Model (PIM): Auch dieses Modell wird auf einer hohen
Abstraktionsebene definiert. Es werden Aspekte wie das Design und die Architektur
des Systems als auch die Anforderungen an das System unabhangig von jeglicher
Implementierungstechnologie beschrieben. Das System wird so modelliert, dass es
das Unternehmen am besten unterstitzt. Ein PIM kann als langfristiger Wissens-
speicher eines Unternehmens angesehen werden, da es fir die im CIM erfassten be-
triebwirtschaftlichen Ablaufe und das Domanenwissen plattformunabhangige Prob-
lemlésungen bereitstellt (nach [BHKO04]).

o Platform Specific Model (PSM): Ein PIM wird in ein oder mehrere PSMs transfor-
miert. Flr jede spezifische Plattform wird ein PSM in Abhéngigkeit der dort verflig-
baren Technologie generiert. Da heutzutage viele Systeme auf unterschiedlichen
Plattformtechnologien eingesetzt werden, existieren gewohnlicherweise zu einem PIM
mehrere PSMs.

e Code: Der letzte Schritt in der Softwareentwicklung ist die Transformation der PSMs
zu Code. Dieser Transformationsschritt ist meist eine einfache und direkte Abbildung
eines PSMs auf Quellcode, da PSMs an die jeweiligen Implementierungstechnologien
gut angepasst sind.

Auch traditionelle Vorgehensweisen sehen den Einsatz von Modellen auf unterschied-
lichen Abstraktionsebenen bei der Entwicklung eines Softwaresystems vor. Wéahrend die
Transformation der Modelle dabei meist manuell erledigt werden muss, soll diese bei der
MDA durch Entwicklungswerkzeuge automatisch erledigt werden. Dadurch kénnen Sys-
tementwickler auf einem hdheren Abstraktionsniveau arbeiten und komplexere Systeme
mit niedrigerem Aufwand entwerfen. Nach [KWBO03] kdnnen bei der Softwareentwicklung
durch die MDA die Produktivitat, die Portabilitat, die Interoperabilitat, die Wartung und die
Dokumentation verbessert werden.

e Produktivitat: In traditionellen Ansatzen werden die Modelle unterschiedlicher
Abstraktionsebenen manuell auseinander abgeleitet. Andern sich die Anforderungen
an ein System, muss diese Aufgabe stets von neuem erledigt werden. Durch eine
automatische Modelltransformation kénnen sich Softwareentwickler auf eine exaktere
Beschreibung von Modellen einer hdheren Abstraktionsebene konzentrieren, als sich
bei jeder Anderung und Anpassung des Systems um plattformspezifische Details
kiimmern zu missen.

e Portabilitat: Um Wettbewerbsvorteile erzielen zu kénnen, sind Unternehmen oft ge-
zwungen, in kurzen Zeitabstdnden neue Technologien einzufihren. Investitionen in
Systeme von Vorgéngertechnologien verlieren dabei an Wert oder werden sogar ganz
wertlos. Die MDA erhdht das Abstraktionsniveau bei der Beschreibung von Software-
modellen und ermdglicht durch die automatische Generierung von PSMs aus einem
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PIM die Portierung eines einmal auf PIM-Ebene modellierten Systems auf unter-
schiedlichste Technologieplattformen.

Interoperabilitat: Bei der Entwicklung von Software wird meist die Technologie
eingesetzt, mit der das zu entwickelnde luK-System am besten umgesetzt werden
kann. Um es auf PSM-Ebene beschriebenen luK-Systemen zu ermdglichen, Informa-
tionen auszutauschen miussen Kommunikationsbriicken manuell entwickelt werden.
Da bei der Entwicklung von Systemen mit der MDA in den Modelltransformationen
festgehalten wird, aus welchen Konzepten auf PIM-Ebene Konzepte auf PSM-Ebene
abgeleitet werden, kann diese Aufgabe von Entwicklungswerkzeugen dbernommen
werden.

Wartung und Dokumentation: Fur die Pflege und Wartung eines luK-Systems ist
eine gute und aktuelle Dokumentation oft unerlasslich oder stellt zumindest eine wich-
tige Voraussetzung dar. Durch die automatische Generierung von Modellen in der
MDA konnen Abhangigkeiten zwischen diesen verfolgt und Inkonsistenzen vermieden
werden. Bei Anderungen des Codes ist es beispielsweise mdglich, dass das PSM
automatisch angepasst wird. Dartber hinaus gehéren high-level Modelle, wie ein PIM,
zur Beschreibung des IuK-Systems auf einer hohen Abstraktionsebene.

2.2 Architektur integrierter Informationssysteme

Die Architektur integrierter Informationssysteme (ARIS) stellt ein integriertes Konzept

zur Architektur, Methodenauswahl und Werkzeugunterstitzung bei der Entwicklung von
luK-Systemen zur Verfigung. ARIS wurde in den neunziger Jahren von Scheer an der
Universitat Saarbrticken theoretisch entwickelt und von der von ihm gegriindeten IDS
Scheer AG als Softwareprodukt ,ARIS-Toolset’ 1993 auf den Markt gebracht [Sei02]. Im
Zusammenhang mit ARIS werden vier Anwendungsaspekte unterschieden (nach
[Sch98a)):

Das ARIS-Konzept ist ein Rahmenwerk zur Beschreibung von Unternehmen und be-
triebswirtschaftlichen Anwendungssystemen. Die Komplexitat der Geschéaftprozess-
beschreibung wird durch die Strukturierung in Beschreibungssichten und ein Pha-
senmodell (Unterteilung der Beschreibungssichten in Ebenen) reduziert. Das Konzept
wird als ARIS-Haus (vgl. Abbildung 1) dargestellt.

Das ARIS-Konzept stellt Modellierungsmethoden bereit, die in die Sichten und Ebe-
nen des ARIS-Hauses eingeordnet werden. Zu diesem Zweck wird ihre Metastruktur
beschrieben und zu einem detaillierten ARIS-Informationsmodell zusammengestellt.

Das ARIS-Konzept ist Basis des von der IDS Scheer AG entwickelten ARIS-
Toolsets. Dieses Softwarewerkzeug unterstitzt den Modellierer bei der Erstellung
und Verwaltung von Modellen.

ARIS stellt mit dem House of Business Engineering (HOBE) einen Ansatz zum
ganzheitlichen computergestitzten Geschéaftsprozessmanagement bereit. Dies um-
fasst die Gestaltung von Geschéftsprozessen, deren Planung und Steuerung bis zur
Umsetzung durch Workflow-Systeme.
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Organisationssicht

|
Daten- - Steuerungs- (- Funktions-
sicht sicht sicht
|
Leistungssicht

Abbildung 1: ARIS-Haus

Kernbestandteil des ARIS-Konzepts ist die Zusammenfassung von Klassen mit ihren
Beziehungen zu Beschreibungssichten. Diese dienen zur Strukturierung und zur Ver-
einfachung von Geschéftsprozessmodellen. Auch werden durch die Sichteneinteilung Re-
dundanzen, die bei einer Mehrfachverwendung von Objekten innerhalb eines Prozess-
modells entstehen, vermieden. Fir die einzelnen Beschreibungssichten kénnen
sichtenspezifische Modellierungsmethoden verwendet werden, die sich dort besonders
bewahrt haben [Sch98b]. Die Zerlegung von ARIS-Modellen erfolgt in die im ARIS-Haus
(Abbildung 1) dargestellte Funktions-, Organisation-, Daten-, Leistungs- und Steuerungs-
sicht.

e Funktionssicht: In der Funktionssicht werden die Aufgaben und Tatigkeiten als
Funktionen bzw. Prozesse beschrieben, die zur Umsetzung der Unternehmensziele
notig sind.

¢ Organisationssicht: In der Organisationssicht wird die Aufbauorganisation eines
Unternehmens beschrieben. Die Aufbauorganisation befasst sich mit der Strukturie-
rung von Aufgaben, Aufgabentragern und deren Beziehungen.

e Datensicht: Die Datensicht beschreibt die logischen Datenstrukturen eines Anwen-
dungsfalles. Sie enthalt Datenobjekte, die von Funktionen manipuliert werden kénnen.

e Leistungssicht: Leistungen als Ergebnis von Prozessen werden in der Leistungs-
sicht modelliert. Da Leistungen eng mit der Beschreibung von Prozessen gekoppelt
sind, werden diese auch oft in der Steuerungssicht mit den Prozessen modelliert.

e Steuerungssicht: Aufgabe der Steuerungssicht ist es, die zunéchst getrennt
behandelten ARIS-Sichten wieder zu verbinden. Dabei werden sowohl strukturelle
Beziehungen als auch das Verhalten des Systems beschrieben. In der
Steuerungssicht werden Prozessablaufe modelliert.

Zusatzlich zu der Zerlegung von Geschaftsprozessmodellen in Beschreibungssichten
definiert ARIS ein Phasenmodell. Dazu werden die im ARIS-Haus beschriebenen Sichten
in die drei Beschreibungsebenen Fachkonzept, DV-Konzept und Implementierung unter-
teilt. Die Beschreibungsebenen erméglichen es, die Modelle der einzelnen Sichten mit
einem Top-Down Ansatz von einer betriebswirtschaftlichen Fachbeschreibung in Kon-
strukte der Informations- und Kommunikationstechnik zu transformieren.
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2.3 Unified Modeling Language

Die Unified Modeling Language (UML) ist eine Notation und Modellierungssprache zur
Beschreibung, Spezifikation, Dokumentation und graphischen Darstellung von Software-
artefakten. Sie entstand in den 90er Jahren im Wesentlichen aus den Ansétzen fur ob-
jektorientierte Analyse- und Designtechniken von Booch, Rumbaugh und Jacobson. Mit
der Unterstitzung eines firmenubergreifenden Konsortiums (u.a. Rational, IBM, Microsoft
und HP) wurde 1997 die Version 1.0 fertig gestellt. Seit der Annahme von UML durch die
OMG 1998 wird die Entwicklung von UML durch eine Arbeitsgruppe der OMG geleitet.

Obwohl die UML Versionen 1.2 - 1.5 mehrmals tberarbeitet und erweitert wurden, wei-
sen sie einige Schwachen auf, die zum Teil in den ersten Versionen von UML begriindet
liegen. Dort sind z.B. die einzelnen Diagrammtypen durch die Metabeschreibung nicht
ausreichend getrennt. Durch sehr viele Beziehungen zwischen den einzelnen UML-
Modelltypen sind Teile von UML in vielen Fallen nicht allein stehend einsetzbar.
AuBBerdem fehlen einige, von Entwicklern insbesondere zur Modellierung des
Systemverhaltens, verwendete Diagrammtypen. Die UML Version 2.0 stellt eine véllig neu
Uberarbeitete Version der Unified Modeling Language dar, deren Vertffentlichung Ende
2004 erwartet wird. Dabei wurden die Spezifikation, das Metamodell und der
Abdeckungsumfang von UML 2.0 weitgehend neu definiert [WOe04]. Das Metamodell von
UML ist mit Hilfe der MOF? beschrieben, wobei es oberstes Prinzip war, mit moéglichst
wenigen Modellelementen auszukommen und die Abhangigkeiten zwischen
unterschiedlichen Modelltypen auf ein Minimum zu reduzieren. Zuséatzlich dazu kann der
Standardwortschatz der UML durch so genannte UML-Profile erweitert werden, ohne dass
das UML Metamodell geandert werden muss. Schliel3lich wurden in UML 2.0 noch
zusatzliche Konzepte und Diagrammtypen aufgenommen, wie z.B. Verteilungs-, Timing-
oder Interaktionsubersichtsdiagramme. Die UML deckt nun ein breites Spektrum von
Anwendungsgebieten ab und eignet sich zur Modellierung von technischen Systemen
ebenso wie zur Modellierung von Informations- und Kommunikationssystemen.

Im Rahmen der Softwareentwicklung mit der MDA bietet sich UML 2.0 als Notation und
Modellierungssprache an, da sie einerseits fir die Modelle der unterschiedlichen Abstrak-
tionsebenen der MDA jeweils passende Diagrammtypen bereitstellt und andererseits
selbst durch die Metabeschreibungssprache MOF ausreichend beschrieben ist. Auf CIM-
Ebene kénnen z.B. UseCase-, Aktivitats- und Interaktionsdiagramme fir Business-Mo-
delle und Klassendiagramme fir Informationsmodelle verwendet werden. Auf PIM und
PSM-Ebene kdnnen je nach Problemstellung alle UML 2.0 Diagrammtypen zum Einsatz
kommen. Stets wird jedoch die Granularitat der Modelle der dartiber liegenden Ebene er-
hoht.

2.4 Business Process Definition Metamodel

Das Business Process Definition Metamodel (BPDM) wurde unter der Federfliihrung
von IBM entworfen, um ein abstraktes Modell zur Definition von Geschaftsprozessen be-
reitzustellen (vgl. [IAF+04]). BPDM ist als UML 2.0 Profil spezifiziert, um es generischen

’ Die Meta Object Facility (MOF) ist eine abstrakte Sprache zur Beschreibung der Metamodelle von
Modellierungssprachen wie z.B. der UML oder der MOF selbst. Die MOF wird von der OMG ge-
pflegt und verwaltet (siehe auch http://www.omg.org /cwm).
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UML Werkzeugen im Rahmen des MDA Ansatzes zu ermdglichen, bestehende Modelle
Zu importieren als auch neu zu erstellen. Das BPDM stellt eine Untermenge von UML 2.0
dar, wobei die Standardkonstrukte von UML 2.0 um weitere Stereotypen in einem UML
2.0 Profil erweitert wurden. Beim Entwurf des BPDM stand vor allem die Aktivitat der Ge-
schéaftsmodellierung im Vordergrund, in deren Kontext die Modellierung der Geschéfts-
prozesse stattfindet [IAF+04]. Dabei ist das BPDM in die Teilbereiche Information, Orga-
nization, Resources, Process und Automation aufgeteilt.

In der MDA entspricht das BPDM der Abstraktionsebene eines PIMs. Das BPDM stellt
Konzepte zur Geschéaftprozessmodellierung bereit, die zum Teil schon in mit UML 2.0,
EDOC® oder BPMN* modellierten berechnungsunabhéngigen Modellen (CIMs) genutzt
werden [IAF+04].. So zeigt z.B. ein Vergleich in [Whi0O4] von BPMN und BPDM (d.h.
Aktivitdtsdiagrammen, die von BPDM zur Modellierung des Kontrollflusses von Workflows
eingesetzt werden) die Ahnlichkeit der beiden Anséatze anhand von 21 ausgewahlten
Patterns® zur Modellierung von Geschéaftsprozessen. Fast alle Geschaftsprozesspatterns
kénnen durch die beiden Notationen ausreichend gut mit modelliert werden. Insgesamt
kommt BDMN im Vergleich zu Aktivitatsdiagrammen mit weniger Kernelementen aus und
bietet Variationen dieser Element an, um die Komplexitat der
Geschéftsprozessmodellierung zu handhaben. Obwohl die Zielgruppe von BPDM auch
Nutzer aus dem Geschaftsumfeld sind, die sich mehr mit der Erfassung der be-
triebswirtschaftlichen Zusammenhange zwischen den Prozessen als mit den Details einer
Laufzeitimplementierung befassen, sind die Einflisse, durch die Urspriinge der UML im
Softwareentwurf und dem sehr technisch orientierten Geschéaftprozessmodellierungs-
ansatz EDOC, auf die Aktivitatsdiagramme von UML 2.0 nicht verkennbar. Im Vergleich
zu BPMN, das explizit fir Betriebswirtschaftler entwickelt wurde, ist BPDM mit den UML
2.0 Aktivitdtsdiagrammen eher technisch orientiert. Mappings von Notation wie BPMN
nach BPDM wurden entwickelt und sind in Entwicklung (siehe Abbildung 2). Dariiber hin-
aus werden auch Abbildungen von BPDM zu laufzeitumgebungsspezifischen Modellen fir
wie J2EE® oder BPELAWS' bereitgestellt. In [IAF+04] finden sich z.B. Ansétze eines Map-
pings von BPDM zu einem UML 1.5 Profil fir die Beschreibung automatisierbarer Ge-
schéaftsprozesse als PSMs. Aus einem solchen PSM kann direkt ausfiihrbarer BPEL4AWS
Code generiert werden (siehe [IAF+04]).

® Das UML Profile for Enterprise Distributed Object Computing (EDOC) bietet eine standardisierte
Notation um Geschéftprozesse mit der UML zu modellieren. Da EDOC eine eher technische
Notation darstellt, ist der Nutzerkreis aus dem betriebswirtschaftlichen Umfeld gering. (siehe
http//www.omg.org)
* Die Business Process Modeling Notation (BPMN) wurde Ende 2002 von Business Process Mana-
gement Inititative (http://www.bpmi.org) herausgegeben. Sie stellt ein graphische Notation zur
Modellierung von Geschaftprozessen in Business Process Diagrammen (BPD) zur Verfiigung, die
sowohl fur Geschéftleute als auch fur Entwickler leicht verstandlich ist.
® Van der Aalst, Hofstede, Kiepuszewski und Barros identifizieren in ihrer Arbeit 21 Patterns zur
Modellierung des Verhaltens von Geschéftsprozessen.
(()siehe auch http:/tmitwww.tm.tue.nl/research/patterns/patterns.htm)

Die Java 2 Platform, Enterprise Edition (J2EE) (http://java.sun.com/j2ee) definiert einen Standard
zur Entwicklung von komponentenbasierten mehrschichtigen Geschéaftsanwendungen dar.
’ Die Business Process Execution Language for Web Services (BPEL4WS) definiert eine Notation
zur Beschreibung von Geschéftsprozessen nach dem Paradigma der servicesorientierten Archi-
tektur. Die aktuelle Spezifikation von BPEL4WS ([Ibm03]) wurde im Mai 2003 herausgegeben und
liegt in der Version 1.1 vor.
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Abbildung 2: BPDM zur Notation von PIMs

2.5 Serviceorientierte Architektur

Wie andere Software Architekturen beschreibt die serviceorientierte Architektur (SOA)
die Struktur von Komponenten, die nach auf3en sichtbaren Schnittstellen und die Bezie-
hungen zwischen Komponenten eines Softwaresystems. In der SOA werden Komponen-
ten als Dienste angesehen, die Uber ein Netzwerk dynamisch gesucht und genutzt wer-
den kdnnen. Dienste, die meist ein Stiick Geschaftslogik implementieren und selbst aus
eine Menge von Dienstkomponenten bestehen kdnnen, kommunizieren miteinander und
nutzen die Funktionalitdt von anderen Diensten. Als ein wesentliches Merkmal trennt die
SOA zwischen dem ,Wie' der Implementierung und dem ,Was’ der Schnittstellen von
Diensten. Ein Dienstnutzer sieht einen Dienst als einfachen Zugriffsendpunkt Gber den er
eine bestimmte Funktionalitéat nutzen kann.

Die serviceorientierten Architektur basiert auf den Interaktionen der Teilnehmer, die
drei Rollen (siehe Abbildung 3) einnehmen kdnnen: Service Requestor, Service Provider
und Service Registry. Als Interaktionen werden im Allgemeinen die Verdffentlichung
(publish), das Auffinden (find) und das Binden (bind) eines Dienstes unterschieden. Der
Service Provider vertffentlicht eine Beschreibung seines Dienstes bei einer Service
Registry (publish). Dort kann der Service Requestor nach geeigneten Diensten,
mdoglicherweise unter Angabe bestimmter Auswahlkriterien, suchen und diese finden
(find). Er erhalt ein Beschreibung des Dienstes, mit deren Hilfe er den Dienst lokalisieren,
kontaktieren und aufrufen kann (bind).

Registry

%,
2.
/ 65

Ser\nce bind ;D

Abbildung 3: Serviceorientierte Architektur

Ein grol3er Vorteil des SOA besteht darin, dass durch die SOA die Kommunikation zwi-
schen den Fachabteilungen und der IT verbessert werden kann [Dat04]. Wirtschafts-
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wissenschatftler, die in Geschéaftsprozessen und Geschéftablaufen denken und diese mo-
dellieren, missen ihre Konzepte nicht einer groRenteils technisch motivierten Architektur
formulieren bzw. ihre Konzepte von IT-Architekten in eine solche Ubersetzen lassen. Die
SOA schafft eine gemeinsame architektonische Grundlage, in der sowohl Wirtschafts-
wissenschatftler als auch Informatiker modellieren und ihre Modelle diskutieren kénnen.

Dartiber hinaus zeichnet sich die SOA durch folgende technische Merkmale aus:
e Dienstkomponenten sind lose gekoppelt.
e Dienste konnen grobkérnig beschrieben werden.
¢ Dienste sind modular und selbstbeschreibend.
e Dienstkomponenten sind frei kombinierbar.
¢ Dienste sind tber ein Netzwerk erreichbar.
¢ Dienste unterstiitzen die Suche und das dynamische Binden.
e Dienstkomponenten sind ortstransparent.

e Die Interoperabilitat wird erhoht.



3 Entwurfsprinzipien der ARIS-BPDM Abbildung

In diesem Kapitel werden die Entwurfsprinzipien vorgestellt, auf denen die ARIS-BPDM
Abbildung basiert. Generell stehen in den Modellen der Abbildung die Geschaftsprozesse
von Unternehmen im Mittelpunkt. In Abschnitt 3.1 werden die in der Abbildung verwende-
ten grundlegenden Konzepte zur Modellierung von Geschéftsprozessen beschreiben. An-
schlieBend wird in Abschnitt 3.2 der methodische Ansatz zur Entwicklung der ARIS-BPDM
Abbildung besprochen. Kapitel 3.3 umfasst die Beschreibung der in der Abbildung
verwendeten Konzepte von ARIS und BPDM. In Abschnitt 3.4 werden die in den Modellen
der Abbildung verwendeten Diagrammtypen besprochen. Schlief3lich gibt Abschnitt 3.5
mit einem Beispiel einen Uberblick liber die Prozessmodellierung mit der ARIS-BPDM
Abbildung.

3.1 Grundlagen zur Geschaftsprozessmodellierung

Prozesse, die die spezifischen Ablaufe eines Unternehmens regeln, werden Geschaft-
prozesse genannt. Geschaftsprozesse beschreiben die Aktivitaten, die ein Unternehmen
zur Erreichung seiner Ziele durchfiihrt und mit denen ein wirtschaftlicher Mehrwert ge-
wonnen wird. Man kann also davon sprechen, dass durch Geschaftprozesse Wertschop-
fungsketten implementiert werden. Dabei kommt es zu sowohl unternehmensinternen als
auch unternehmensubergreifenden Interaktionen mit Geschéaftspartnern. Wie oben bei der
Vorstellung von fiir diese Arbeit wichtigen Technologien motiviert, bietet es sich an fir die
Modellierung von Geschaftprozessen das Paradigma der serviceorientierten Architektur
(SOA) anzuwenden. In Modellen, denen die SOA zugrunde liegt, kann die grundlegende
Zusammenarbeit von Geschéftsprozessen mit Partnerprozessen und die Komposition von
Geschéftsprozessen leicht beschreiben werden (siehe [FGJO04]). In einer SOA stellen Ge-
schéaftsprozesskomponenten die von ihnen implementierten Dienste und Funktionalitaten
als Service anderen Geschéftsprozesskomponenten zur Verfiigung und treten selbst als
Nachfrager auf. Schliel3lich kann durch die luK-Systeme von Unternehmen ein Netzwerk
von gegenseitig in Beziehung stehenden Geschéaftsprozessen aufgebaut werden. Ein und
derselbe Geschaftsprozess kann dabei in verschiedenen Geschaftsszenarien verwandt
und im Zusammenspiel mit unterschiedlichsten Geschéftspartnern eingesetzt werden.

Im Rahmen der Zusammenarbeit von Geschaftprozesskomponenten wird oft zwischen
einer Orchestration und einer Choreography unterschieden. [Pel03] definiert Orchestration

13
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und Choreography fur die Zusammenarbeit zwischen Geschéftprozesskomponenten fol-
gendermalien:

e Orchestration: Orchestration bezieht sich auf einen ausfihrbaren Geschéftsprozess,
der sowohl mit internen als auch externen Diensten interagiert. Orchestration be-
schreibt die Interaktionen von Diensten inklusive der Geschéftslogik und die Ausfiih-
rungsreihenfolge der Interaktionen. In einer Orchestration wird der Gesamtprozess
stets aus der Perspektive eines Geschaftspartners kontrolliert.

e Choreography: In einer Choreography werden Prozesse kollaborativ beschreiben,
wobei jeder an dem Prozess beteiligte Geschéftspartner seine Rolle beschreibt, die er
in den Interaktionen einnimmt. Die Choreography legt die Reihenfolge des Nachrich-
tenaustausches zwischen mehreren Partnern fest. Oft wird Choreography mit dem
offentlichen Nachrichtenaustausch, der zwischen mehreren Diensten stattfindet, in
Verbindung gebracht.

Eine Orchestration unterscheidet sich also von einer Choreography, indem sie einen
Prozessfluss zwischen Servicekomponenten beschreibt, der von einem einzigen Teilneh-
mer kontrolliert wird (wie in Abbildung 4 ist der kontrollierende Teilnehmer oft der Gesamt-
prozess oder auch der globale Prozess). Choreography beschreibt kollaborativ die Rei-
henfolge des offentliche Nachrichtenaustausches zwischen mehreren Partnern, wobei
keiner der Teilnehmer die Konversation besitzt, indem er den gesamten Prozessfluss
kontrolliert (siehe Abbildung 4). Ist in der weiteren Arbeit von Prozess Orchestration oder
Prozess Choreography die Rede, so sind diese im eben vorgestellten Sinne zu verstehen.
Prozesse stellen dabei eigenstandige Dienstkomponenten dar, die in Prozessfliisse ein-

gebunden sind oder diese steuern.

collaboration

service

Service Orchestration Service Choreography

...............................

Abbildung 4: Orchestration und Choreography

[FGJO4] unterscheidet bei der Modellierung von Geschéftprozessen und deren Zu-
sammenspiel zwischen einer internen und einer externen Prozesssicht. Je nach Sicht wird
ein Prozess als ausfuhrbarer, abstrakter oder kollaborativer Prozess beschrieben (vgl.
Abbildung 5).

e Ausfihrbarer Prozess: In der internen Sicht wird das ,Wie’ eines Prozesses in einem
dem Modellierer bekannten Detaillierungsgrad beschrieben. Der tatséchliche Pro-
zessablauf ist eine teilweise geordnete Menge von auszufihrenden Aufgaben.
[lbm03] bezeichnet solche Prozesse als ausfuhrbare Prozesse. Da der durch den
ausfuhrbaren Prozess beschriebene Prozess den Ablauf seines internen Verhaltens
koordiniert, d.h. beispielsweise den Aufruf von Subprozessen, liegt in einem solchen
Fall im Allgemeinen eine Prozess Orchestration vor.
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o Abstrakter Prozess: Die externe Sicht beschreibt das ,Was’ eines Prozesses. Dabei
stellt ein Prozess seine Rollen, die er in der Zusammenarbeit mit anderen Prozessen
einnimmt, als Schnittstelle zur Verfiigung. Diese Schnittstellen werden als abstrakte
Prozesse bezeichnet. Ein abstrakter Prozess beschreibt zusatzlich seine nach aulRen
sichtbaren Interaktionen die er aufgrund seiner Rolle bei einer Kommunikation durch-
fuhrt. Er macht aber keine Angaben Uber die eigentliche Zusammenarbeit mit anderen
Prozessen oder seine eigene Realisierung.

o Kollaborativer Prozess: Im Falle einer Prozess Choreography wird das Zusammen-
spiel von abstrakten Prozessen in kollaborativen Prozessen beschrieben. Kollabora-
tive Prozesse nutzten abstrakte Prozesse, um den fir einen externen Beobachter
sichtbaren Nachrichtenaustausch zwischen Prozessen und dessen Reihenfolge zu
modellieren. Es wird die Zusammenarbeit zwischen den externen Rollen der beteilig-
ten (Geschéfts-) Prozesse als Interaktionspattern aus der Sicht eines externen Be-
obachters beschrieben. Kollaborative Prozesse werden nach [Ibm03] auch als Busi-
ness Protokolle bezeichnet, da sie den zwischen beteiligten Teilnehmern stattfinden-
den und nach auffen hin sichtbaren Nachrichtenaustausch wie bei
Kommunikationsprotokollen als Interaktionspattern vorgeben.

Prozess Choreography

— —
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I:I ausfiihrbarer Prozess

D abstrakter Prozess
Abbildung 5: Prozessmodellierung im BPDM

Kollaborative Prozesse bzw. Business Protokolle kdnnen auf unterschiedliche Art und
Weise modelliert werden. Die beiden vielversprechendsten Alternativen werden im Fol-
genden erlautert. Diese unterscheiden sich in der Architektur, wie der in den kollabora-
tiven Prozessen definierte Nachrichtenaustausch und Kommunikationsfluss gesteuert
wird.
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Abbildung 6: Kollaborativer Prozess ohne aktive Steuerung

In der ersten Alternative stellt ein kollaborativer Prozess nur eine logische Sicht auf
unternehmens- bzw. prozessgruppenubergreifende Prozesse dar. Der kollaborative
Prozess legt die Reihenfolge des Nachrichtenaustausches zwischen den Kommuni-
kationspartnern fest. Dies geschieht, indem er Verknipfungen zwischen den abstrak-
ten Prozessen von Nachrichtensender und -empfanger definiert (siehe Abbildung 6).
Die Beschreibung des kollaborativen Prozesses besitzt jedoch keine Kontrollelemente
(wie z.B. Fallunterscheidungen), die den Ablauf des prozessgruppentbergreifenden
Prozesses aktiv steuern kdnnen. Solche Entscheidungen werden in den ausfihrbaren
Prozessen, d.h. genauer in den die abstrakten Prozesse implementierenden ausfuhr-
baren Prozessen, getroffen. Dies ist insofern problematisch, da die Steuerung des
Kontrollflusses des kollaborativen Prozesses auf mehrere prozessgruppeninterne
ausfuhrbare Prozesse verteilt wird. Eine Anderung des kollaborativen Protokolls zieht
somit im Allgemeinen eine Anderung von mehreren ausfiihrbaren Prozessen oder den
Entwurf von Wrapperprozessen nach sich.
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Abbildung 7: Kollaborativer Prozess mit aktiver Steuerung
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e In der zweiten Alternative stellt ein kollaborativer Prozess auch eine Sicht auf
unternehmens- bzw. prozessgruppeniubergreifende Prozesse dar, die aber nicht aus-
schliel3lich logischen Charakter hat. Im Gegensatz zur vorigen Alternative handelt der
kollaborative Prozess als Intermediar bzw. Broker, der den Kontrollfluss zwischen den
Kommunikationspartnern aktiv steuert. Dabei wird durch Kontrollelemente (wie z.B.
das ODER in Abbildung 7) entschieden, an welche abstrakten Prozesse eine Nach-
richt weiterzuleiten ist. Diese Entscheidung kénnte z.B. aufgrund des Zustands der in
der Nachricht enthaltenen Daten getroffen werden. Eine Anderung des Business
Protokolls wiirde lediglich eine Anderung des kollaborativen Prozesses nach sich zie-
hen. Die internen ausfuhrbaren Prozesse der Kommunikationspartner kdnnten unver-
andert bleiben.

Die in der Diplomarbeit zu entwickelnde ARIS-BPDM Abbildung legt sich nicht fir eine
der beiden Anséatze fest. Wie wir spater sehen werden, werden in ARIS nur ausfuhrbare
und abstrakte Prozesse und keine kollaborativen Prozesse modelliert. Trotzdem soll die
ARIS-BPDM Abbildung so entwickelt werden, dass die Modelle des BPDMs um kollabo-
rative Prozesse, gleich welchen Ansatz sie verfolgen, erweiterbar bleiben.

3.2 Methodischer Ansatz

Angesichts der eingangs erwahnten Tatsache, dass Experten wie Wirtschaftswissen-
schaftler und Informatiker ohne das Vorhandensein von disziplinibergreifenden Stan-
dards mit der Geschaftprozessmodellierung angefangen haben, ist es nahe liegend, dass
unterschiedliche Ansatze zur Geschéaftsprozessmodellierung entstanden sind. Bei der
Geschaftsprozessmodellierung kann im Rahmen der MDA zusétzlich zwischen einem top-
down und einem bottom-up Ansatz unterschieden werden.

e In dem top-down Ansatz werden Geschaftsprozesse zunéchst berechnungsunabhan-
gig beschrieben. Unternehmensinterne als auch unternehmensiubergreifende Ge-
schéftprozesse werden von Wirtschaftswissenschaftlern modelliert. Um der CIM-
Ebene der MDA zuordenbare Geschaftsprozessmodelle zu entwerfen, setzen viele
Unternehmen die Modellierungssprache ARIS ein. ARIS verfugt insbesondere um so
genannte erweiterte ereignisgesteuerte Prozessketten (eEPKs), mit denen die Pro-
zessablaufe und deren Zusammenhange mit der statischen Unternehmensstruktur
dargestellt werden kdnnen.

o Auf der anderen Seite haben Informatiker in den meisten Fallen einen bottom-up An-
satz zur Geschaftsprozessmodellierung gewahlt. Ihr Hauptaugenmerk galt nicht der
gesamtheitlichen Modellierung der Geschéftsprozesse eines Unternehmens. Statt-
dessen entwickelnden sie plattformspezifische Modelle (z.B. zur Darstellung von
BPEL4WS, BPML?, ebXML®, etc.), die eine automatische Prozessausfiihrung erlau-

® Die BPML (Business Process Model Language) ist eine Sprache zur Beschreibung von automati-
sierten Geschéftsprozessen. Die BPML Spezifikation wird von der Business Process Management
Initiative (http://www.bpmi.org) gepflegt.

° ebXML (Electronic Business using eXtensible Markup Language) ist eine Spezifikation die es
Unternehmen unabh&ngig von ihrer Grof3e und ihres Standortes ermdglichen soll, Geschéfte Uber
das Internet durchzufhren. Zur Choreography und Durchfiihrung von kollaborativen Geschéft-
sprossen stellt ebXML ein spezielles Business Process Spezifikation Schema (ebXML BPSS) be-
reit. (siehe http://www.ebxml.org)
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ben. Neuerdings entstehen Beschreibungssprachen wie BPDM fir plattformunabhan-
gige Geschaftsprozessmodelle. Diese Modelle kdénnen auf plattformspezifische Mo-
delle abgebildet werden. Angesichts der Tatsache, dass sich heutzutage beim
Entwurf von luK-Systemen zur computerbasierten Unterstitzung und Steuerung von
Unternehmen objektorientierte Systeme durchgesetzt haben, ist es offensichtlich fur
deren Modellierung UML zu verwenden.

In einer solchen Umgebung ist es fir die Entwickler von luK-Systemen wichtig sicher-
zustellen, dass prozessorientierte ARIS-Modelle der Wirtschaftswissenschaftler mit ob-
jektorientierten BPDM-Modellen von Informatikern konsistent sind. Ein solcher Wechsel
der Modellierungsmethode stellt bei dem Entwurf eines IuK-Systems einen kritischen
Punkt dar, da an dieser Stelle verursachte Fehler in den Prozessen und anderen Aspek-
ten des Unternehmens oft erst im produktiven Einsatz des IuK-Systems gefunden werden.
Auch ein vermehrtes konventionelles Testen des Systems gegentber den Anforderungen
(d.h. den UML-Modellen auf CIM-Ebene) schafft hier kaum Abhilfe, da die objektorien-
tierten Modelle der unterschiedlichen Entwurfsebenen konsistent sein kdnnen, obwohl sie
Fehler in Beschreibung des Unternehmens enthalten. Es wirde sozusagen ein Test ge-
genuber einer falschen Spezifikation erstellt, wodurch Fehler erst im produktiven Einsatz
bemerkt wirden. Durch falsch abgebildete Geschéftsprozesse eines Unternehmens wird
der Wert eines luK-Systems zur Prozesssteuerung, -optimierung oder automatischen Pro-
zessausfiuhrung im Allgemeinen erheblich gemindert.

In dieser Arbeit wird eine Abbildung von ARIS nach BPDM vorgestellt. Die Abbildung
ermoglicht es, BPDM-Modelle auf PIM-Ebene aus ARIS-Modellen auf CIM-Ebene abzu-
leiten. Die Prozesse auf PIM-Ebene sollen so beschrieben werden, dass sie z.B. in Mo-
delle von Prozessausfiihrungssprachen wie BPELAWS auf PSM-Ebene transformiert wer-
den konnen. Dabei muss die entwickelte Abbildung im Wesentlichen zwei Aufgaben
erfillen:

¢ Die Umwandlung der ARIS-Modelle in moglichst aquivalente objektorientierte UML-
Modelle (siehe al) in Abbildung 8). Dies umfasst neben dem Mapping der relevanten
statischen Strukturen vor allem die dynamischen Aspekte von luK-Systemen. Der Fo-
kus liegt dabei auf der Transformation von prozessorientierten eEPKs, die fir die
Reprasentation von dynamischen Aspekten in ARIS verwendet werden, in UML-
Modelle.

¢ Eine moglichst automatische Generierung von BPDM-Modellen auf PIM-Ebene aus
den schon vorhandenen Modellen auf CIM-Ebene (siehe a2) in Abbildung 8). Die
BPDM-Modelle sollen so generiert werden, dass die Anforderungen an das System
(wie z.B. vorgegebene Prozessablaufe oder Unternehmensstrukturen) vorgegeben
sind, der Systemdesigner aber das Design und die Architektur des Systems anpassen
kann.
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Abbildung 8: Abbildungsschritte

Auch hier ergeben sich wieder zwei Alternativen fir die Entwicklung einer ARIS-BPDM

Abbildung die beide Vor- und Nachteile aufweisen. In der Alternative a) (siehe Abbildung
8) werden die beiden vorhin identifizierten Aufgabenschwerpunkte in jeweils separaten
Schritten durchgefihrt. In Alternative b) werden die Transformationen von ARIS nach
UML und die Erweiterung der UML-Modelle auf PIM-Ebene in einem einzigen Schritt vor-
genommen (vgl. b) in Abbildung 8).

Fur Variante b) spricht, dass die Abbildung von ARIS auf CIM-Ebene nach BPDM auf
PIM-Ebene in einem einzigen Schritt durchgefuhrt wird. Es wird die Erstellung und
somit auch die Existenz eines zweiten Modells auf CIM-Ebene vermieden. Der schon
in ARIS modellierte Sachverhalt wirde nur ein zweites Mal redundant in UML be-
schrieben. Obwohl eine hinreichend gute Abbildung das Mapping und die Transfor-
mation der ARIS-Modelle in einem einzigen Schritt vornehmen kénnte, ist ein solches
Vorgehen in mehrerlei Hinsicht problematisch. So flhrt eine parallele und verschach-
telte Ausfuhrung des Mappings und der Transformation von ARIS-Modellen zu einer
groRen, monolithischen und schwer nachvollziehbaren Abbildung. Dartber hinaus
wirden mit ARIS und BPDM zwei nicht ausreichend integrierte Modellierungsspra-
chen zur Entwicklung eines luK-Systems eingesetzt. Die Integration von verschiede-
nen Entwicklungsmodellen ist einer der zentralen Punkte der MDA.

Variante a) weist diese Nachteile nicht auf. Die Abbildung wird in die oben
beschriebenen beiden Aufgaben unterteilt. Dadurch wird die Abbildung flir einen Nut-
zer transparenter und leichter zu verstehen. Es ist besser nachvollziehbar, welche
Modellelemente ihren Ursprung in ARIS-Diagrammen haben und welche Modellele-
mente bei der Transformation zur PIM-Ebene erzeugt wurden. Dariiber hinaus
konnen zur Systementwicklung voll integrierte und aufeinander abgestimmte Modelle
verwendet werden. Obwohl nun mehrere Modelle auf CIM-Ebene existieren, stellt dies
keinen Nachteil der Variante a) dar. Wirtschaftswissenschaftler modellieren in ARIS
Geschaftsprozesse aus ihrer Sichtweise. Die UML-Modelle auf CIM-Ebene
beschreiben Geschéaftprozesse aus einer technischeren Sicht vom Standpunkt eines
Systementwicklers. Dartber hinaus kénnen BPDM-Modelle auf CIM-Ebene um
Aspekte wie unternehmensuibergreifende Geschaftsprozesse erweitert werden, was in
ARIS normalerweise nicht vorgesehen ist.

Fur die in dieser Arbeit entwickelte Abbildung wird als Vorgehensweise Alternative a)

gewahlt. Als Zusammenfassung sollen nochmals die Zusammenhéange und Unterschiede
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der unterschiedlichen Modelltypen hervorgehoben werden. ARIS-Modelle werden ge-
wohnlich zur Beschreibung von Unternehmen und deren Geschéftsprozesse auf CIM-
Ebene von einem betriebswirtschaftlichen Standpunkt aus eingesetzt. BPDM-Modelle
werden zur Modellierung von Unternehmen und Geschéftsprozessen von einem objekt-
orientierten technisch motivierten Standpunkt aus eingesetzt. Trotzdem werden UML- und
BPDM-Modelle aufgrund der Bereitstellung von geeigneten Konzepten zur (Geschéfts-)
Prozessmodellierung auf CIM-Ebene zur Geschéftsmodellierung eingesetzt. Auf PIM-
Ebene werden mit BPDM-Modellen Geschaftsprozesse sowie die fur das zu entwickelnde
IuK-System relevanten Aspekte des Unternehmens detaillierter beschrieben. Schlief3lich
werden auf PSM-Ebene Modelle fir spezielle Plattformen, wie z.B. ein UML 1.5 Profil zur
Modellierung von automatisierten Geschaftsprozessen fiir eine BPEL4WS-Engine,
verwendet.

3.3 Kernelemente

Die in der ARIS-BPDM Abbildung verwendeten Technologien und Spezifikationen sind
groRRenteils noch in der Entwicklung oder werden gerade Uberarbeitet. Da zum jetzigen
Zeitpunkt nicht bekannt ist, wie sich diese von den in der ARIS-BPDM Abbildung verwen-
deten Spezifikationen unterschieden werden, werden die dieser Arbeit zugrunde liegen-
den Dokumente und Spezifikationen einschlie3lich ihrer Version im Folgenden festgelegt.
Weitere Informationen zu den Dokumenten oder den Herausgebern finden sich im Litera-
turverzeichnis.

Dokumente zum Siemens Referenz Prozesshaus

¢ ARIS Konventionen zur Prozessmodellierung Version 2.2,
Version 2.2 vom 24.10.2003

e Modellierungs-Handbuch Version 1.0,
Version 1.0 vom 11.03.2004

o Levelkonzept zum Siemens Referenz Prozess Haus Version 1.0,
Version 1.0 vom November 2003

Dokumente zum Business Process Definition Metamodel

e Business Process Definition Metamodel v1.0.2,
Version 1.0.2 vom 02.01.2004

e Business Process Definition Metamodel — Concepts and Overview,
herausgegeben am 08.04.2004

In diesem Abschnitt werden nun noch die in der ARIS-BPDM Abbildung behandelten
Konzepte von ARIS und BPDM vorgestellt. Dabei wird der bei Siemens zur Modellierung
von Geschaftsprozessen eingesetzte Teil des in [Sch98a] beschriebenen ARIS-Konzepts
besprochen. Die Vorstellung des BPDMs basiert auf den eben erwéhnten Dokumenten.

3.3.1 Siemensspezifisches ARIS

Sowohl das ARIS-Konzept als auch das ARIS-Toolset beschreiben und unterstitzen
eine Vielzahl von Modellierungselementen und Diagrammtypen. Beim Einsatz von ARIS
in der Praxis beschrankt man sich bei der Modellierung bestimmter Sachverhalte auf eine
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Teilmenge der angebotenen Modellierungselemente und Diagrammtypen. Das ARIS-
Toolset bzw. die Vorschriften fur die zu verwendenden Diagramme werden dem
jeweiligen Einsatzzweck angepasst. In diesem Abschnitt werden die von Siemens zur
Modellierung  von Geschaftprozessen  vorgeschriebenen und  verwendeten
Modellelemente und Diagramme besprochen. Zuséatzlich wird mit dem Referenz
Prozesshaus ein Modellierungsrahmen zur Erfassung und Modellierung der Siemens
internen Prozesse vorgestellt.

3.3.1.1 Diagrammtypen

Folgende Diagrammtypen missen bei Siemens zur Modellierung von Geschéftspro-
zessen eingesetzt werden [Sie03].

Wertschopfungskettendiagramm

Wertschopfungskettendiagramme (WKDs) werden als Einstiegs- und Uberblicksmo-
delle zur Prozessdarstellung auf einer hohen Abstraktionsebene verwendet (siehe
Abbildung 9). Es werden Funktionen bzw. Prozessschritte beschrieben, die direkt an der
Wertschopfung des Unternehmens beteiligt sind. Funktionen kénnen in Form einer Funk-
tionsfolge miteinander verbunden werden und bilden damit eine Wertschépfungskette.
Zusatzlich kann ein Wertschopfungskettendiagramm eine hierarchische Struktur ahnlich
einem Funktionsbaum aufweisen, wodurch eine prozessorientierte Uber- und Unterord-
nung dargestellt wird (nach [Sei02]). In Wertschdpfungsdiagrammen des Siemens RPHs
finden sich folgende Modellelemente und Beziehungstypen:

e Funktion: Mit dem Modellelement Funktion werden die wertschépfenden Prozesse in
einem WKD modelliert.

e .ist prozessorientiert Ubergeordnet’: Mit diesem Beziehungstyp kann eine
Prozesshierarchie beschrieben werden.

e ,ist Vorgédnger von“: Dieser Beziehungstyp modelliert die zeitlich-logischen

Prozessfolgen in einem WKD.
Vv v v
> Funktion >> Funktion >> Funktion >

Abbildung 9: Wertschdpfungskettendiagramm

Ereignisgesteuerte Prozesskette

Ereignisgesteuerte Prozessketten (EPKs) beschreiben als Modelle der Steuerungssicht
den ablaufbezogenen Zusammenhang von Funktionen (siehe Abbildung 10). Durch das
Hintereinanderschalten von Ereignissen und Funktionen entsteht eine zusammenhan-
gende Kette, die den logischen Ablauf eines Prozesses wiedergibt. Dieser Ablauf stellt
dar, wie ein betrieblicher Vorgang durch einen Prozess gesteuert wird (nach [Sei02]).
EPKs bestehen im Wesentlichen aus folgenden Modellelementen [Ren03]:

o Ereignis: Ein Ereignis stellt den Eintritt eines betriebswirtschaftlich relevanten Zu-
stands, der den weiteren Ablauf von Prozessen steuert und beeinflusst, dar. Ereig-
nisse l6sen Funktionen aus und sind Ergebnisse von Funktionen. Ein Ereignis ist stets
auf einen Zeitpunkt bezogen.
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Funktion: Eine Funktion reprasentiert einen Prozess oder eine fachliche Aufgabe zur
Unterstitzung eines oder mehrerer Unternehmensziele.

Schnittstelle: (Prozess-) Schnittstellen stellen die Durchgangigkeit der Prozessketten
untereinander sicher. Sie kdnnen zur Kennzeichnung von vor- und nachgelagerten
Prozessketten aber auch einer Ubergabe des Kontrollflusses an einen externen Pro-
zess dienen. In einer EPK werden sie als Modellelemente wie Funktionen behandelt.

Regel UND, ODER und XOR: Regeln stellen Verknipfungsoperatoren dar, mit denen
die logischen Verbindungen von Ereignissen und Funktionen in Prozessketten fest-
gelegt werden.

Als Beziehungstypen werden in EPKs Kanten zwischen Ereignissen und Funktionen

und umgekehrt verwendet. Durch die Zwischenschaltung von Regeln kdnnen alternative
und parallele Prozessablaufe modelliert werden. Eine ausfiuhrliche Auflistung der erlaub-
ten Kombinationsmaoglichkeiten von Regeln, Ereignissen und Funktionen findet sich in
[Sei02] S. 70ff.

Prozess-
Schnittstelle

Ereignis

i

W

W

{ Ereignis ) { Ereignis
Prozess- Prozess-
Schnittstelle Schnittstelle

Abbildung 10: Ereignisgesteuerte Prozesskette

V

Funktionszuordnungsdiagramm

Mit Funktionszuordnungsdiagrammen (FZDs) kann die enge Verbindung zwischen der

Funktions- und Datensicht in ARIS modelliert werden (siehe Abbildung 11). Dazu wird die
Transformation von Inputdaten zu Outputdaten durch eine Funktion dargestellt. Dartber
hinaus werden in FZDs auch die wichtigsten Objekttypen von erweiterten ereignisgesteu-
erten Prozessketten verwendet [Sei02]. So kann z.B. durch den Objekttyp Personentyp
die Verbindung zur Organisationssicht modelliert werden. Folgende (fir die Arbeit rele-
vante) Modellelemente und Beziehungstypen sind durch das Siemens RPH definiert:

Fachbegriff: Ein Fachbegriff stellt eine, zur Beschreibung der in einem Unternehmen
betrachteten Informationsobjekte verwendete, Begrifflichkeit dar. In FZDs werden In-
put- und Outputdaten durch Fachbegriffe modelliert.

Personentyp: Ein Personentyp entspricht einer Rolle. Er stellt eine Typisierung
einzelner Personen dar, die gleiche Eigenschaften wie Rechte, Verantwortlichkeiten
oder Fahigkeiten aufweisen.
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e ist Input far“: Beschreibt die Beziehung zwischen einer Funktion und einem
Fachbegriff. Der Fachbegriff reprasentiert einen Inputparameter der Funktion.

e ,hat Output“: Beschreibt die Beziehung zwischen einer Funktion und einem
Fachbegriff. Der Fachbegriff reprasentiert einen Outputparameter der Funktion.

o fuhrt aus“: Beschreibt eine Beziehung zwischen einer Funktion und einem
Personentyp. Der Personentyp hat Fiuhrungsverantwortung bei der Ausfilhrung der
Aktivitaten einer Funktion.

o ,wirkt mit bei": Beschreibt eine Beziehung zwischen einer Funktion und einem
Personentyp. Der Personentyp nimmt aktiv an der Ausfiihrung der Funktion teil.

Fachbegriff m

Fachbegriff

Abbildung 11: Funktionszuordnungsdiagramm

3.3.1.2 Referenzprozesshaus

Die in diesem Abschnitt enthaltenen Siemens internen Informationen wurden geléscht.

3.3.2 BPDM

Das Business Process Definition Metamodel ist ein UML 2.0 Profil, mit dem Geschéafts-
prozesse inklusive der relevanten Informationen, Organisationen, Personen, Business
Objekten und Ressourcen abgebildet werden kénnen. Neben den im BPDM definierten
Konstrukten identifiziert das BPDM eine notwendige Teilmenge von Elementen des UML
2.0 Metamodells, die zur Beschreibung von Geschéftsprozessen notwendig sind. Das
BPDM schlief3t aber auch keine Konzepte des UML 2.0 Metamodells explizit aus, so dass
die volle Ausdrucksméchtigkeit von UML 2.0 dem Nutzer erhalten bleibt. In Abbildung 12
findet sich ein konzeptuelles Modell des BPDMs, in dem ein Uberblick tiber die vom
BPDM abgedeckten Bereiche gegeben wird. (nach [IAF+04])

cd BPOM- Overviewmodel /

+generates OrReceives

Process

+idertifies

Entity

+produces0r Consumes

+subProcess
*

Organization

+compensatingTask
Transaction Comj tion Worker
0.1

Automated

Abbildung 12: BPDM-Uberblick

Ein Prozess ist ein Container fur Zustand und Verhalten. Er stellt nach auf3en hin sicht-
bare Schnittstellen und eine Menge von Operationen zur Verfigung. Das Verhalten eines
Prozesses kann wiederum aus Subprozessen und Tasks bestehen. Subprozesse ermég-
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lichen die Aufteilung und Wiederverwendung des modellierten Verhaltens. Tasks repra-
sentieren atomare Schritte in einen Prozess. Ein atomarer Schritt kann eine Berechnung,
das Lesen von Zustandsdaten, des Senden eines Events oder der Aufruf eines Subpro-
zesses sein. Darilber hinaus kdnnen Tasks eine transaktionelle Semantik besitzen. Mit
Hilfe von Compensation Aktivitaten kdnnen Transaktionen im Falle eines Fehlers riick-
gangig gemacht werden.

In der UML 2.0 werden Datenflisse innerhalb und zwischen Prozessen durch Objekt-
flisse zwischen Aktivitditen und Aktionen dargestellt. In BPDM werden Informationsob-
jekte in Entities gekapselt, die Business Entities und Business Objects reprasentieren.
Business Entities haben Identitat, Verhalten und einen eigenen Zustand und kénnen aus
betriebswirtschaftlicher Sicht als eine feste Begrifflichkeit verstanden werden. Fir die tat-
sachliche Parametertibergabe zwischen Prozessen sieht BPDM jedoch so genannte Bu-
siness Documents vor (diese sind in dem konzeptuellen BPDM-Modell nicht ersichtlich).
Business Documents haben im Gegensatz zu Business Entities keine Identitat, kein Ver-
halten und keinen eigenen Zustand und sind stets einer Business Entity zugeordnet. Ziel
dieses Konzeptes ist, dass als Ubergabeparameter nicht eine Business Entity selbst die-
nen muss, sondern Business Documents als Kopien Ubergeben werden. Dabei enthalt ein
Business Document stets nur die aus Sicht des Prozesses bendétigten oder durch den Zu-
stand der Business Entity vorhandenen Daten.

Das Konzept einer Rolle stellt in BPDM den Bedarf eines Tasks nach einer Ressource
dar, durch den er erfiillt wird."® Eine Organisation (vgl. Organization) kann fir die
Durchfiihrung eines Tasks verantwortlich sein, indem sie die zu ihr gehérigen, zur Durch-
fuhrung der Aufgabe benotigten Ressourcen zur Verfigung stellt. Aufgaben werden von
Menschen (vgl. Worker) oder wenn mdglich und sinnvoll von automatisierten Systemen
(vgl. Automated) ausgefiihrt. Sowohl ein Worker als auch eine Organization erben von der
Klasse Party. Es ist zu erwarten, dass das Organisationsmodell des BPDM in naher Zu-
kunft durch eine neue Version ersetzt wird (siehe [IAF+04] Seite 24).

Schliel3lich sieht das BPDM noch das Konzept von Business Rules (vgl. Klasse Rule)
vor. Dadurch sollen IuK-Systeme durch die Parametrisierung der Businesslogik flexibel
anpassbar gemacht werden. Bei Anderungen im Umfeld des Systems oder der Unter-
nehmensrichtlinien missen das System oder die Prozesse nicht explizit gedndert, son-
dern kdnnen durch einen Wechsel der Business Rules angepasst werden. (Anmerkung:
Business Rules sind nicht zu verwechseln mit Business Protokollen.)

Zur Umsetzung der eben vorgestellten Konzepte sieht das BPDM sowohl schon im
UML 2.0 Metamodell vorhandene als auch in einem UML 2.0 Profil eigens definierte Kon-
strukte vor. Eine grafische Darstellung des vom BPDM definierten UML 2.0 Profils findet
sich in Abbildung 13.

% 1m Folgenden wird noch ein zweites, sich von diesem Rollenkonzept unterscheidendes, Konzept
einer ,partnerRole’ eingefihrt.
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od BFOM-Frofil
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Abbildung 13: BPDM als UML 2.0 Profil

Wie eingangs erlautert, stellt das BPDM Beschreibungsmdglichkeiten fiir Geschéftpro-
zesse auf einer Abstraktionsebene zur Verfligung, die unabhéngig von jeglicher Imple-
mentierungstechnologie ist. Dabei werden Konzepte zur Modellierung von ausfiihrbaren
Prozessen verwendet. Jedoch werden keine Angaben Uber die Art der Prozessausfih-
rung selbst getroffen. So kann es sich bei einem ausfiihrbaren Prozess um einen automa-
tisierten oder aber um einen manuell durchgefuhrten Prozess handeln. In der Spezifika-
tion des BPDMs [IAF+04] finden sich keine Konzepte zur Modellierung von abstrakten
Prozessen. Die Prozesse werden dort stets aus einer internen Sicht beschrieben. Erst das
Whitepaper zum Business Process Definition Metamodell [FGJ04] unterscheidet zwischen
einer internen und einer externen Sicht auf Prozesse. In der internen Sicht werden die
ausfuhrbaren Prozesse beschrieben, wahrend in der externen Sicht abstrakte und kolla-
borative Prozesse modelliert werden. Im Rahmen der Abbildung werden die fir die ARIS-
BPDM Abbildung notwendigen Konzepte zur Beschreibung von abstrakten Prozessen
detailliert beschrieben.

Wahrend die Spezifikation des BPDMs [IAF+04] eine Rolle als einen Bedarf nach einer
Ressource definiert, sieht das Whitepaper [FGJ04] zum BPDM zwei unterschiedliche Ty-
pen von Rollen vor. Wie in [IAF+04] kann eine Rolle eine funktionelle Fahigkeit darstellen,
die Aufgaben zu ihrer Erfillung bendtigen. Solche Rollen werden von Ressourcen, d.h.
Organisationen, Personen oder Maschinen zur Verfiigung gestellt. Anderseits kdnnen
Rollen in einer komponentenbasierten Sichtweise die Abhangigkeit zwischen einem Pro-
zess und seinen Partnerprozessen ausdriicken. So genannte ,partnerRoles’ spezifizieren
Rollen die von Prozesskomponenten fur einen erfolgreichen Kommunikations- und Pro-
zessfluss erflllt werden missen. Um diese beiden Anséatze nicht zu verwechseln wird in
der weiteren Arbeit des Ofteren explizit hervorgehoben um welches Rollenkonzept es sich
handelt.

3.4 Designentscheidungen der Abbildung

Wahrend fur die ARIS-BPDM Abbildung die zu verwendenden ARIS Diagramme und
Modellelemente durch das Siemens RPH vorgegeben sind, stehen bei der Modellierung
mit UML 2.0 und BPDM eine Vielzahl von Diagrammtypen und Modellelementen zur Aus-
wahl. Dieser Abschnitt stellt fiir die Modellierung relevante Diagrammtypen vor und be-
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spricht deren Vor- und Nachteile beziglich einer Verwendung fiir die ARIS-BPDM Abbil-
dung. Unter Berucksichtigung der in der MDA definierten Abstraktionsebenen, der Nutzer
der unterschiedlichen Modell- und Diagrammtypen und der zu modellierenden Sach-
verhalte werden die in der Abbildung verwendeten Diagrammtypen identifiziert.

Vor der Betrachtung der einzelnen in der Abbildung vorkommenden Modelle soll noch
die Beschreibung von statischen und dynamischen Aspekten mit Hilfe von Diagrammen
der UML vorgestellt werden. Zur Modellierung von statischen Strukturen bieten sich
Klassendiagramme an, die es erlauben, den inneren Aufbau von Unternehmen und Sys-
temen zu beschreiben. Klassendiagramme kdénnen durch z.B. Paket- und Kompositions-
strukturdiagramme erganzt werden, die Klassen logisch gliedern und Architekturzusam-
menhange beschreiben. Zur Modellierung von dynamischen Aspekten sieht die UML eine
Reihe von Verhaltensdiagrammen vor. Verhaltensdiagramme unterteilen sich im Wesent-
lichen in Aktivitdtsdiagramme, Interaktionsdiagramme und Zustandsautomaten, die je
nach Einsatzzweck unterschiedlich gut geeignet sind, Ablaufe zu modellieren.

e Zustandsautomaten: Zustandsautomaten ermoéglichen die préazise Abbildung eines
Zustandsmodells und bieten die Mdglichkeit, das Verhalten beliebiger Classifier zu
modellieren. Dabei wird geklart, wie sich ein System in einem bestimmten Zustand bei
gewissen Ereignissen verhdlt. Die in der UML verwendeten Zustandsautomaten
bilden eine Erweiterung von endlichen Automaten. Deren Mdglichkeiten reichen nicht
aus, um zum Beispiel komplexe Systeme Uberschaubar und vollstandig auf einer
detaillierten Ebene zu beschreiben (siehe [JRH+04]). Da Unternehmen und deren Ge-
schaftsprozesse jedoch oft sehr komplexe Systeme bilden, werden Zustands-
automaten zur Verhaltensmodellierung von Geschaftsprozessen im ARIS-BPDM nicht
verwendet. Auch scheinen sie fur die Zielgruppen von CIMs nur bedingt geeignet, die
die Unternehmensablaufe und Kommunikation innerhalb eines Unternehmens ab-
bilden und optimieren wollen.

e Aktivitatsdiagramme: In Aktivitatsdiagrammen wird der Ablauf von Prozessen oder
von Algorithmen beschrieben. Dabei steht eine vom System zu bewéltigende Aufgabe
im Vordergrund, die in Einzelschritte zerlegt wird. Aktivitatsdiagramme lassen sich zur
Beschreibung von Prozessen unterschiedlichster Granularitat, wie z.B. Systempro-
zessen oder Geschéftsprozessen, einsetzten. Zur Modellierung, wie das System sein
Verhalten realisiert, kbnnen dabei sowohl Kontroll- als auch Datenflisse in einem Ak-
tivitditsdiagramm abgebildet werden. Aktivitatsdiagramme stellen somit eine sehr gute
Mdglichkeit dar, die internen Ablaufe und die Realisierung von Geschaftsprozessen
zu modellieren.

¢ Interaktionsdiagramme: Interaktionsdiagramme dienen zur Modellierung der zwi-
schen Kommunikationspartnern ausgetauschten Nachrichten und Daten. Durch die
Vorgabe von Interaktionsreihenfolgen, zeitlichen und logischen Ablaufbedingungen
wird ein Verhalten zwischen den Kommunikationspartner beschrieben. In diesem Ab-
schnitt wird das Sequenzdiagramm, als das am weitesten verbreitete Interaktionsdia-
gramm der UML mit dem grof3ten Einsatzbereich, betrachtet. Mit Sequenzdiagram-
men kann die Kommunikation in einem System modelliert werden. Der Fokus liegt auf
dem Informationsaustausch zwischen beliebigen Kommunikationspartnern innerhalb
eines Systems oder zwischen Systemen generell. Sequenzdiagramme beschreiben
dabei jeweils ein mdgliches Kommunikationsszenario zwischen Kommunikationspart-
nern. Insbesondere bei komplexeren Ablaufen kdnnen alle durch ein System reali-
sierten Nachrichtenfolgen nicht mehr durch Sequenzdiagramme oder allgemein Inter-
aktionsdiagramme wiedergegeben werden. Daher sind Sequenzdiagramme weniger
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zur Modellierung der internen Ablaufe von Geschéftsprozessen geeignet. Die Kom-
munikation zwischen Geschéftsprozessen, d.h. vor allem Uber deren Prozessschnitt-
stellen, lassen sich gut durch Sequenzdiagramme beschreiben und visualisieren.

¢ Interaktionsiibersichtsdiagramme: Interaktionsdiagramme zeigen das Zusammen-
spiel verschiedener Interaktionen, indem es Abfolgen von Interaktionen und Interakti-
onsreferenzen mittels einer Variante des Aktivitdtsdiagramms darstellt [JRH+04]. Bei
der Beschreibung gréRerer Systeme in denen viele Komponenten miteinander Kom-
munizieren entsteht fast unweigerlich ein uniiberschaubarer Satz von Sequenz- bzw.
Interaktionsdiagrammen. Ein Interaktionstibersichtsdiagramm bietet nun z.B. die
Madoglichkeit, die Abh&ngigkeiten und Reihenfolgen zwischen Sequenzdiagramme zu
beschreiben. Fir die Beschreibung von Geschaftsprozessen bieten sich Interaktions-
Ubersichtsdiagramme an, da mit ihnen die Zusammenhange zwischen den Interaktio-
nen eines Prozesses mit seinen Kommunikationspartnern und seinem internen Ablauf
beschrieben kdnnen.

ARIS auf CIM-Ebene

Das Siemens RPH gibt zur Modellierung auf CIM-Ebene drei Diagrammtypen fest vor:
Wertschopfungskettendiagramme, Funktionszuordnungsdiagramme und ereignisgesteu-
erte Prozessketten. Die ARIS-BPDM Abbildung beschrankt sich auf diese Diagrammtypen
und baut gleichzeitig die Abbildungsregeln darauf auf.

BPDM auf CIM-Ebene

Auf CIM-Ebene werden Geschéaftsmodelle entworfen, die Aspekte von Unternehmen
oder Geschaftsablaufen beschreiben, aber nicht notwendigerweise Angaben Uber zu ver-
wendende IuK-Systeme machen. Daher werden diese Modelle auch berechnungsunab-
héngige Modelle genannt. Wann immer Geschéftablaufe durch ein luK-System unterstutzt
werden sollen, so missen zu diesem Zweck spezielle Modelle der Software auf PIM-
Ebene erstellt werden. CIM-Modelle kdnnen auch als Anforderungsdokumente gesehen
werden, die ein logisches Modell eines Systems ohne Berucksichtigung technischer As-
pekte beschreiben (siehe [Fra03] & [KWBO03]). Hauptzielgruppe der Modelle auf CIM-
Ebene sind Business Analysten und Prozess Spezialisten, die fur den Entwurf und die
Optimierung der Geschaftsmodelle verantwortlich sind. Aber auch fur die Geschaftsfih-
rung und den Anwendungsentwickler sollen diese Modelle lesbar und verstandlich sein.

Aus statischer Sicht werden in der ARIS-BPDM Abbildung bei der Modellierung mit
dem BDPM auf CIM-Ebene Klassendiagramme eingesetzt. Mit ihnen kénnen wie oben
beschrieben alle wesentlichen Strukturen abgebildet werden. Zur Geschaftsprozessmo-
dellierung aus dynamischer Sicht bieten sich prinzipiell Aktivitdtsdiagramme und Se-
quenzdiagramme an. Im BPDM werden, wie in der serviceorientierten Architektur, Ge-
schéaftprozesse als Komponenten umgesetzt [FGJ04]. Daher bietet es sich an zwischen
der Beschreibung der internen Realisierung einer Prozesskomponente, und der Kommu-
nikation dieser mit Partnerprozessen zu unterscheiden. Ausfihrbare Prozesse werden in
der ARIS-BPDM Abbildung mit Hilfe von Aktivitatsdiagrammen beschrieben. Die Kommu-
nikation mit Partnerprozessen wird in Sequenzdiagrammen beschrieben. Fir Modellie-
rung abstrakter Prozesse ist jedoch auch die Reihenfolgen der Nachrichten relevant. Da-
her wird ein abstrakter Prozess in einem Interaktionsibersichtsdiagramm das auf die zum
Prozess gehdrigen Sequenzdiagramme und den ausfihrbaren Prozess verweist
modelliert.

BPDM auf PIM-Ebene
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In einem PIM wird ein luK-System plattformunabhé&ngig beschrieben. Dabei steht das
zu entwickelnde System mit seinen technischen Aspekten, wie die Architektur, die
Zerlegung in Komponenten oder die Definition von Schnittstellen, im Mittelpunkt der Be-
trachtung. Ein PIM stellt eine Sicht auf das in einem CIM beschriebenen Unternehmen
dar. Es werden die Teile eines Unternehmens unter Bertcksichtigung informationstechni-
scher Gesichtspunkte beschrieben, die durch ein luK-System unterstitzt werden sollen.
Obwohl die Zielgruppe von Modellen auf PIM-Ebene hauptséchlich Nutzer aus einem
technischen Umfeld, wie Anwendungsentwickler oder Systemarchitekten, umfasst, wer-
den diese Modelle auch von Prozessspezialisten oder Anforderungsanalysten genutzt.

Wie auf CIM-Ebene nutzt die ARIS-BPDM Abbildung Klassendiagramme zur Modellie-
rung der statischen Aspekte des zu entwickelnden Systems. Es werden die Klassendia-
gramme der CIM-Ebene Uberarbeitet und um weitere Konzepte erweitert. Wie auch bei
allen anderen Diagrammen wird die Granularitéat der Beschreibung auf niedrigeren Abs-
traktionsebenen im Vergleich zu hoheren stets erhdht. Auch die Diagramme zur Be-
schreibung des Verhaltens eines Systems werden von dem CIM Ubernommen. Neben
einer weiteren Verfeinerung aller Diagrammtypen werden vor allem die Aktivitatsdia-
gramme den Datenfluss bei Prozessablaufen erweitert. Aktivitatsdiagramme stellen
gleichzeitig die Grundlage dar um ausfuhrbare Prozesse, die automatisiert werden kon-
nen, in ein Modell fur eine Plattform zur automatischen Prozessausfiihrung, wie z.B.
BPEL4WS, zu Ubertragen

3.5 Uberblick tiber die Prozessmodellierung in der Abbildung

Wie eingangs schon erwéhnt, nimmt bei der Modellierung von Prozessen die Sicht-
weise auf einen Prozess eine entscheidende Rolle ein. Je nachdem aus welcher Sicht ein
oder mehrere Prozesse beschrieben werden, handelt es sich in den modellierten Dia-
grammen um ausfuhrbare, abstrakte oder kollaborative Prozesse. In diesem Abschnitt
wird vorgestellt, in welcher Form sich die unterschiedlichen Prozesstypen in den in der
ARIS-BPDM Abbildung verwendeten Diagrammen wieder finden. Gleichzeitig wird ein
Uberblick tiber die dynamischen Aspekte der ARIS-BPDM Abbildung geboten, der auch
als Grundlage fur die im nachsten Kapitel spezifizierten Transformationsregeln der ARIS-
BPDM Abbildung dient.

ARIS auf CIM-Ebene

Prozessablaufe werden im ARIS des Siemens RPHs mit Hilfe von ereignisgesteuerten
Prozessketten modelliert. In einer EPK kénnen sowohl der interne Ablauf eines Prozesses
als auch dessen externe Schnittstellen modelliert werden. Abbildung 14 zeigt eine EPK
eines Prozesses dessen Prozessschnittstellen grau hinterlegt sind und in die Beschrei-
bungen der abstrakten Prozesse eingehen. Ein abstrakter Prozess spezifiziert die Interak-
tionen eines Prozesses mit Partnerprozessen und deren Reihenfolge. Die Interaktionen
werden in ARIS explizit durch Prozessschnittstellen modelliert, wahrend die Interaktions-
reihenfolge implizit dem ausfiihrbaren Prozess entnommen werden muss. Der ausfihr-
bare Prozess, in Abbildung 14 der nicht grau hinterlegte Diagrammteil, bildet den internen
Ablauf des modellierten Prozesses ab. Kollaborative Prozesse sind im Siemens RPH zur
Modellierung prinzipiell nicht vorgesehen.
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Abbildung 14: ARIS — ereignisgesteuerte Prozesskette
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Im Siemens RPH kann sowohl der Prozessfluss von Prozess Choreography Beziehun-
gen als auch von Prozess Orchestration Beziehungen modelliert werden. Abbildung 15
zeigt eine schematische Darstellung zur Modellierung einer Prozess Orchestration. Der
Prozessablauf einer Funktion, die in der EPK eines Prozesses als Subprozess modelliert
ist, wird durch eine eigene EPK beschrieben. Dabei wird der Vorgangerprozess und
Nachfolgerprozess des Subprozesses als Prozessschnittstelle in die EPK des Subprozess
Ubernommen. Auch das Vorgéanger- und Nachfolgerereignis des Subprozesses missen in
dessen EPK modelliert werden. Sind diese Voraussetzungen nicht erfullt, kann davon
ausgegangen werden, dass es sich bei der Beziehung zwischen Prozessen um eine Pro-

zess Choreography handelt.

Abbildung 15: ARIS — Prozess Orchestration
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Auf CIM-Ebene werden zur Modellierung von Prozessablaufen Aktivitatsdiagramme
eingesetzt. Sequenzdiagramme beschreiben die Kommunikation mit Prozesspartnern,
wahrend Interaktionsiibersichtsdiagramme die Zusammenhéngen zwischen Sequenz-
und Aktivitdtsdiagrammen modellieren. In der ARIS-BDPM Abbildung werden die aus-
fuhrbaren und abstrakten Prozesse modelliert, die schon in ARIS Diagrammen vorgeben
werden. Abbildung 16 zeigt einen ausfuhrbaren Prozess der durch ein Aktivitdtsdiagramm
modelliert ist.

ad ExecutableProcess

1

-

DoSomething

csends

Successor

Abbildung 16: BPDM — ausfuhrbarer Prozess des CIMs

Abstrakte Prozesse werden in Interaktionsiibersichtsdiagrammen beschreiben (siehe
Abbildung 17). Dartiber hinaus bestiinde die Méglichkeit durch Kombination der Sequenz-
diagramme, die die Kommunikation zwischen Prozesspartnern beschreiben, ein CIM um
kollaborative Prozesse, unter Berlicksichtigung der abstrakten Prozesse, zu erweitern. Ob
ein Prozess mit Partnerprozessen eine Prozess Orchestration oder eine Prozess Cho-
reography eingeht, lasst sich aus dem den ausfiihrbaren Prozess modellierenden Aktivi-
tatsdiagramm eines Prozesse ablesen. Choreography Beziehungen eines Prozesses wer-
den durch Aktionen mit den Stereotypen <<receive>> und <<send>> abgebildet. Die
Nutzung eines Prozesses durch lUbergeordnete Prozesse Uber Input- und Outputparame-
ter oder den Aufruf von Subprozessen in einem Aktivitdtsdiagramm deutet auf eine Pro-
zess Orchestration hin.
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Abbildung 17: BPDM — abstrakter Prozess des CIMs

BPDM auf PIM-Ebene

Auf PIM-Ebene steht die Beschreibung des internen Verhaltens von Prozessen noch
mehr als auf CIM-Ebene im Vordergrund. Aktivitdtsdiagramme werden daher zuséatzlich
um den Datenfluss zwischen Aktivitaten und Aktionen erganzt. In Abbildung 18 sind die
Datenobjekte durch eine Pin-Notation an den Aktionen modelliert (beispielsweise Object1l,
Object2 und Object3). Zuséatzlich bieten Datencontainer, so genannte <<datastores>>, die
Mdglichkeit Daten ab- und zwischenzuspeichern. An der Modellierung von ausfiihrbaren,
abstrakten und kollaborativen Prozessen &ndert sich im Vergleich zur CIM-Ebene nichts.
Auch die Prozess Orchestration und die Prozess Choreography wird im PIM aus dem CIM

Ubernommen.
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ad ExecutableProcess
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Abbildung 18: BPDM — ausfihrbarer Prozess des PIMs

In der ARIS-BPDM Abbildung werden ausfuhrbare Prozesse im Allgemeinen behan-
delt, d.h. es spielt keine Rolle durch wen ein Prozess ausgefihrt wird. Dabei kann es sich
z.B. um eine Person handeln, die den Prozess manuell durchfihrt, oder um einen Soft-
wareagenten, der einen Prozess automatisch ausfihren kann. Automatisierbare Pro-
zesse, d.h. Prozess die z.B. durch einen Softwareagenten automatisch durchgeftuihrt wer-
den kdnnen, stellen eine Spezialisierung von ausfilhrbaren Prozessen dar. Obwohl es ein
langfristiges Ziel ist, moglichst viele Prozesse zu automatisieren, bringt auch eine infor-
mationstechnische Unterstiitzung von lediglich ausfihrbaren Prozessen Fortschritte. So
kénnen Prozessablaufe von IuK-Systemen gesteuert, Uberwacht oder neu angestossen
werden.



4 Spezifikation der ARIS-BPDM Abbildung

In diesem Kapitel wird die ARIS-BPDM Abbildung im Detail vorgestellt und spezifiziert.
Wie in Abschnitt 3.2 schon erwahnt, ist die ARIS-BDPM Abbildung in zwei Trans-
formationsschritte unterteilt, die auch die Gliederungsstruktur dieses Kapitels bestimmen.
Abschnitt 4.1 spezifiziert eine moglichst aquivalente Umwandlung von ARIS-Modellen in
UML- bzw. BPDM-Modelle (siehe al) in Abbildung 19). Dabei werden auch schon Kon-
zepte des BPDMs verwendet. Die Generierung von BPDM-Modellen auf PIM-Ebene aus
den schon auf CIM-Ebene vorhandenen Modellen wird in Abschnitt 4.2 behandelt (siehe
a2) in Abbildung 19).

Abbildung 19: Gliederungsstruktur der Abbildungsspezifikation

Die Gliederung der Abschnitte 4.1 und 4.2 orientiert sich an der Unterteilung des ARIS-
Hauses in Funktions-, Organisations-, Daten-, Leistungs- und Steuerungssicht. Durch die
Unterteilung der Modelle in Beschreibungssichten wird eine Komplexitatsreduktion von
Systembeschreibungen erzielt, die auch die Spezifikation der ARIS-BPDM Abbildung
Ubersichtlicher gestalten lasst.

Beim Entwurf der ARIS-BPDM Abbildung wurde darauf Wert gelegt, nur Modellele-
mente zu verwenden, die durch die UML 2.0 oder das BPDM definiert sind. Bei der Identi-
fizierung von zu den ARIS-Elementen mdglichst aquivalenten Konzepten, wurden BPDM
spezifische Konzepte alternativen UML-Konzepten vorgezogen. Dies ist auch ein Grund,
dass BPDM-Konzepte schon auf CIM-Ebene zum Einsatz kommen.

Die in der ARIS-BPDM Abbildung betrachteten ARIS-Diagrammtypen sind Wert-
schopfungskettendiagramme, ereignisgesteuerte Prozessketten und Funktionszuord-
nungsdiagramme. Obwohl alle drei Diagrammtypen der Steuerungssicht zuzuordnen sind,
enthalten sie fir die Abbildung relevante statische Aspekte. Statische Aspekte der UML-
bzw. BPDM-Modelle werden in der ARIS-BPDM Abbildung in Klassendiagrammen model-

33
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liert. FUr die dynamischen Aspekte stehen Aktivitats-, Sequenz- und Interaktionsuber-
sichtsdiagramme zur Verfigung.

4.1 Mapping auf CIM-Ebene

In diesem Abschnitt wird der erste Teil der ARIS-BPDM Abbildung, d.h. das Mapping
von ARIS-Modellen in UML- bzw. BPDM-Modelle, vorgestellt. Nach einem Uberblick tiber
die Mappingregeln folgt eine Betrachtung der einzelnen Beschreibungssichten anhand
von Ausschnitten des ARIS-Metamodells. Anschliel3end werden die von Siemens bei der
Modellierung mit dem ARIS-Toolset verwendeten Symbole den Konstrukten des Metamo-
dells zugeordnet. Abschlielend werden fur jede Beschreibungssicht die Mappingregeln
eingefihrt und beschrieben.

Das Mapping von ARIS nach UML bzw. BPDM auf CIM-Ebene wird mit Hilfe von Re-
geln beschrieben. Aus dem Namen einer Regel wie z.B. Regel CIM_CD_Prozess kann
zum Teil abgeleitet werden, wann und zu welchem Zweck sie eingesetzt werden kann.

o Der Bestandteil Regel_ des Regelnamens kennzeichnet die Regel als Regel.

o Der Bestandteil _CIM_ des Regelnamens ordnet die Regel der Abbildung von ARIS
nach BPDM auf CIM-Ebene zu.

o Der Bestandteil CD_ des Regelnamens gibt Aufschluss dartiber, in welchen Dia-
grammtyp das generierte BPDM dargestellt wird.

o Der letzte Bestandteil des Regelnamens ist der eigentliche Name der Regel. Er gibt
normalerweise einen Hinweis auf den Inhalt oder Zweck der Abbildungsregel.

Die Transformation von ARIS Konzepten nach BPDM aus statischer Sicht wird mit Ab-
bildungsregeln in tabellarischer Form formell beschrieben (vgl. Tabelle 1 bis Tabelle 3). In
der ersten Zeile findet sich der Name der Abbildungsregel. Die zweite Spalte beschreibt
den Regeltyp, wahrend ab der dritten Spalte die Tabelle spaltenweise zu lesen ist. Ist der
Regeltyp eine Objektabbildung (siehe Tabelle 1), so werden in der linke Spalte die ARIS-
Konzepte inklusive des im ARIS-Toolset verwendeten (Symboltyps) beschrieben, die auf
ein BPDM-Konzept der rechten Spalte abgebildet werden.

Regelname Beispielregel
Regeltyp Objektabbildung
ARIS-Konzept (Symboltyp) BPDM-Konzept
ARISElement (Symbol) BPDMEIlement

Tabelle 1: Regelbeispiel Objektabbildung

Im Falle einer Beziehungsabbildung (siehe Tabelle 2) werden Beziehungstyp, Quellob-
jekt und Zielobjekt der Beziehung von ARIS nach BPDM gemappt.

Regelname Beispielregel
Regeltyp Beziehungsabbildung
ARIS BPDM

Beziehungstyp |,depends on” Assoziation
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Quellobjekt ARISElementl BPDMElementl
Zielobjekt ARISElement2 BPDMElement2

Tabelle 2: Regelbeispiel Beziehungsabbildung

Liegt eine Attributabbildung vor (siehe Tabelle 3), werden Attribute eines ARIS Kon-
zepts nach BPDM abgebildet.

Regelname Beispielregel
Regeltyp Attributabbildung
Attributtypname BDPM

ARIS Attribut 1 BPDM Attribut 1
ARIS Attribut 2 BPDM Attribut 2

Tabelle 3: Regelbeispiel Attributabbildung

Die Regeln zur Erzeugung der Verhaltensdiagramme lassen sich nicht tbersichtlich in
Tabellenform darstellen. Deshalb sind diese formell in einer regelbasierten ,wenn-dann’
Form in Anhang A detailliert beschrieben.

4.1.1 Regelubersicht

Die Abbildung von ARIS nach BPDM auf CIM-Ebene umfasst 71 Transformationsre-
geln. In den Abbildungen 20 und 21 findet sich jeweils eine Ubersicht tiber die Struktur der
Abbildungsregeln. Die Pfeile gruppieren die in den rechteckigen Kéasten dargestellten
Regeln und bilden eine Ausfihrungsreihenfolge der Regeln ab. Ist beispielsweise ein Pfeil
von der Regel [Regel_CIM_CD_Prozess] zur Regel [Regel_CIM_CD_Prozessanordnung]
vorhanden, so wird die Regel zur Prozessanordnung nach der Regel
[Regel_CIM_CD_Prozess] ausgefiihrt. Da die Abbildungen lediglich eine Ubersicht (ber
die Gruppierung der Regeln liefern soll, kann nicht davon ausgegangen werden, dass
Regeln, die nicht durch Pfeile verbunden sind, stets in einer beliebigen Reihenfolge
angewandt werden kdnnen.

[ Regel_CIM_CD_Prozess | WKD, EPK = CD

Regel_CIM_CD_ProzessAttr | WKD, EPK - CD

Regel_CIM_CD_Prozesshierarchie1&2 | WKD, EPK = CD

Regel_CIM_CD_Prozessanordnung l WKD - CD

I Regel_CIM_CD_BEntity ‘ FZD - CD

Regel_CIM_CD_BEntityAttr | FZD - CD

| Regel_CIM_CD_Rolle | FZD > CD

l Regel_CIM_CD_Input-&Outputparameter | FZD » CD

| Regel_CIM_CD_Rollenzuordnung1&2 l FZD > CD

Abbildung 20: Mapping auf CIM-Ebene — Regeliibersichtl

Schlie3lich enthalten die Regelubersichten noch Informationen zwischen welchen Dia-
grammen die in einer Regel spezifizierte Abbildung stattfindet. Dies ist hinter dem Re-
gelnamen in der Form, . 2.’ angegeben. Im ersten Operand werden die abzubildenden
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Diagramme notiert. Der zweite Operand spezifiziert die Zieldiagramme der Abbildung. Die
Regel [Regel CIM_CD_Prozess] bildet beispielsweise Elemente aus Wertschépfungs-
kettendiagrammen (WKD) und ereignisgesteuerten Prozessketten (EPK) auf Elemente
von Klassendiagrammen (CD) ab.

| Regel_CIM_Verhaltensdiagramm1 l | Regel_CIM_Verhaltensdiagramm2 |

_’l Regel_CIM_SD_Sequenzdiagramm1 | EPK - SD —bl Regel_CIM_IOD_| ktions libersichtsdiagramm ‘ EPK -» 10D

—Dl Regel_CIM_SD_ChorNachricht | EPK = 5D

—bl Regel_CIM_SD_OrchAsynNachricht182 | EPK - SD

—bI Regel_CIM_SD_OrchSynNachricht1&2 | EPK - SD

Regel_CIM_AD_Aktivitatsdiagramm | EPK = AD

—Dl Regel_CIM_IOD_EingehendeNachricht | EPK - 10D

—Dl Regel_CIM_IOD_AusgehendeNachricht | EPK - 10D

—Dl Regel_CIM_IOD_OhneNachricht1&2 l EPK - 10D

Regel_CIM_SD_Sequenzdiagramm2 | EPK - SD

—Dl Regel_CIM_AD_Chorinput&-Output | EPK = AD

'—D{ Regel_CIM_SD_OrchAsynNachricht3&4 l EPK - SD

R ICIMADChAk"IZl
_’l egel_CIM_AD_ChorAktion1&2 | EPK->AD —b[ Regel_CIM_SD_OrchSynNachricht3&4 | EPK > SD

—PI Regel_CIM_AD_Aktion | EPK - AD

—Dl Regel_CIM_AD_ODERAktion1&2 | EPK = AD

l—b{ Regel_CIM_AD_Parametersatz1&2 | EPK = AD

—bl Regel_CIM_AD_UNDAktion1&2 | EPK - AD

—bl Regel_CIM_AD_Kontrollfluss1-28 | EPK = AD

Regel_CIM_AD_Bedingung | EPK - AD

—bl Regel_CIM_IOD_| { ubersichtsdiag | EPK = 10D

Regel_CIM_IOD_EingehendeNachricht | EPK - 10D

Regel_CIM_IOD_AusgehendeNachricht | EPK = 10D

Regel_CIM_IOD_OhneNachricht1&2 | EPK - 10D

Abbildung 21: Mapping auf CIM-Ebene — Regellbersicht2

4.1.2 Funktionssicht

In der ARIS Funktionssicht werden die Aufgaben und Tatigkeiten beschrieben, die zur
Umsetzung der Unternehmensziele nétig sind. Sie enthalt Beschreibungen der Funktio-
nen und der zwischen den Funktionen bestehenden Beziehungen, wie Nachfolgefunktion,
Subfunktion, etc.. In einem Metamodell gibt ARIS (siehe [Sch98a]) die bei der Beschrei-
bung der Funktionssicht eines luK-Systems zu verwendenden Objekttypen und Assozia-
tionstypen vor.

ARIS Metamodell

Im ARIS Metamodell (siehe [Sch98a]) wird jede Funktion einmal durch die Klasse All-
gemeine Funktion AFUNKTION als Objekttyp erfasst. So werden Funktionen'! wie z.B.
Auftragsannahme oder Verfugbarkeitsprifung nur einmal als Auspragung der Klasse
AFUNKTION definiert. Klassen wie Auftragsannahme oder Verfugbarkeitsprifung kénnen
nun in unterschiedlichen Prozesszusammenhangen wiederverwendet werden. Auf den

™ Hinweis: Funktionen entsprechen in diesem Zusammenhang Prozessen.
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Allgemeinen Funktionen ist eine verrichtungsorientierte Gliederungsstruktur'?> AFKT-
STRUKTUR definiert, mit der Gruppierungen von Funktionen mit gleichen oder &hnlichen
Transformationsvorschriften erstellt werden kénnen. Geschéaftprozesse sind in dem ARIS
Metamodell durch die Klasse GESCHAFTSPROZESS modelliert. Mit Hilfe der Assozia-
tionsklasse GESCHAFTPROZESS-STRUKTUR konnen Geschéftprozesse in Unter- oder
Teilprozesse zu hierarchischen Strukturen zusammengefasst werden. Dabei kénnen Teil-
prozesse auch in mehrere Ubergeordnete Prozesse eingehen. Den Geschéftprozessen
werden die zu ihnen gehodrenden Allgemeinen Funktionen lber die Assoziationsklasse
FUNKTION zugeordnet. Nachdem Funktionen im Zusammenhang mit Geschéaftprozessen
beschrieben wurden, kann auf den Funktionen eine prozessorientierte Funktionsstruktur
FUNKTIONSSTRUKTUR definiert werden. Die statische Geschéftprozessstruktur und die
prozessorientierte Funktionsstruktur sind oft sehr ahnlich. Schlie3lich bietet das ARIS
Metamodell mit der Assoziationsklasse ANORDNUNG die Mdglichkeit, die Anordnung der
Funktionen durch Vorganger- und Nachfolgerbeziehungen zu modellieren.

GESCHAFTS- R
PROZESS 0.* GESCHAFTS-
= PROZESS-
- . STRUKTUR
0‘- L
FUNKTIONS-
STRUKTUR AFKT-
prozessorientiert STRUKTUR
verrrichtungsorient

'
0.."$ 0+ 0.*

e 1 +| AFUNKTION
FUNKTION  feecmmccccccccmcccccc e -
0.*
0.* =1 ANORDNUNG
Abbildung 22: Ausschnitt des ARIS Metamodells der Funktions-
sicht [Sch98a]
Siemens ARIS

Aus Funktionssicht sieht das Siemens RPH lediglich den Objekttyp Funktion vor. Funk-
tionen stellen dabei (Geschafts-)Prozesse dar, auf denen eine hierarchische prozess-
orientierte Struktur und eine Ordnungsstruktur definiert sind. Es werden keine Allgemei-
nen Funktionen definiert, die den entsprechenden Geschaftsprozessen zugeordnet wer-
den. Ansatze einer verrichtungsorientierten Funktionsstruktur finden sich lediglich auf
Level 2 des Siemens RPH. Dort werden voneinander abweichende Prozessablaufe als
Prozesskategorien, Prozessmodelle und Prozessvarianten hierarchisch definiert. Jedoch
geschieht dies nicht kernprozess- oder gar prozessgruppenibergreifend.

2 In einer verrichtungsorientierte Gliederungsstruktur werden Funktionen mit gleichen oder &hnli-
chen Transformationsvorschriften zusammengefasst. Ist das Gliederungskriterium nicht die Ver-
richtung sondern z.B. der Geschéftsprozess werden die an einem Prozess beteiligten Funktionen
gruppiert.
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Das Siemens RHP sieht zur Modellierung von Funktionen mit Hilfe des ARIS-Toolsets
drei unterschiedliche Symboltypen vor: Funktion, Prozess und Wertschopfungskette.

o Eine Wertschopfungskette ist eine fachliche Aufgabe bzw. Tétigkeit an einem Objekt
zur Unterstltzung eines oder mehrerer Unternehmensziele.

e Ein Prozess repréasentiert Funktionen eines Szenarioprozesses, die durch hinterlegte
Prozessmodelle naher beschrieben werden kénnen.

e Eine Funktion ist eine fachliche Aufgabe bzw. Téatigkeit an einem Objekt zur
Unterstitzung eines oder mehrerer Unternehmensziele. Auf Level 3 bis n sowie den
untersten Implementierungsleveln werden Funktionen verwendet, um Teilprozesse
und Aktivitaten darzustellen.

Im Siemens RPH sind sowohl eine Anordnungsstruktur mit Vor- und Nachfolgerpro-
zessen als auch eine Prozesshierarchie vorgesehen. Die Anordnungsstruktur wird im
Siemens RPH in WKDs mit dem Beziehungstyp ,ist Vorgénger von“ modelliert. Eine Pro-
zesshierarchie wird sowohl in WKDs als auch mit Hilfe von EPKs festgelegt. WKDs kon-
nen mit dem Beziehungstyp ,ist prozessorientiert tibergeordnet* ahnlich einem Funktions-
baum hierarchisiert werden. Des Weiteren besteht eine prozessorientierte Uber- bzw.
Unterordnung, wenn einer Funktion eine EPK zugeordnet ist. Der Ablauf der Funktion wird
in der zugeordneten EPK detaillierter beschrieben. Oft wird dabei von der Hinterlegung
einer Funktion mit einer EPK gesprochen. Die in der EPK zur Beschreibung des Prozess-
ablaufs verwendeten Funktionen werden der hinterlegten Funktion untergeordnet.

ARIS-BPDM Mapping
Regel CIM-1: (Regel CIM_CD_Prozess)

Im BPDM wird der ARIS Objekttyp Funktion als Klasse mit dem Stereotyp «process»
abgebildet. Nach dem BPDM [IAF+04] reprasentiert eine Klasse dieses Stereotyps die
externe Sicht auf einen Prozess. Dabei dient sie auch als Container fur den internen Zu-
stand und das Verhalten des Prozesses. In Tabelle 4 findet sich die Mappingregel Re-
gel_CIM_CD_Prozess fir den ARIS Objekttyp Funktion.

Regelname Regel_CIM_CD_Prozess
Regeltyp Objektabbildung
ARIS-Konzept (Symboltyp) BPDM-Konzept

Funktion (Funktion) Klasse mit dem

Funktion (Prozess) Stereotyp «process»
Funktion (Wertschopfungskette)

Tabelle 4: Regel zum Objekttyp Funktion
Regel CIM-2: (Regel _CIM_CD_ProzessAttr)

Tabelle 5 gibt Aufschluss Uber die bei der Modellierung von Funktionen verwendeten
Attribute. Diese Attribute werden im BPDM in den «process» Klassen tbernommen.
Spalte eins gibt den Attributtypnamen des Attributs im Siemens RPH an. In der zweiten
Spalte wird angegeben wie das Attribut in BPDM umgesetzt wird.

Regelname Regel CIM_CD_ProzessAttr

Regeltyp Attributabbildung
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Attributtypname

BDPM

Identifizierer

Name der «process» Klasse

Name

Attribut Name

Beschreibung/Definition

Attribut Beschreibung

Sortierreihenfolge

Attribut Sortierreihenfolge

Tabelle 5: Regel zu den Attributen der Klasse «process»
Regel CIM-3 bis 4: (Regel_CIM_CD_Prozesshierarchiel&?2)

Die hierarchisch prozessorientierten Funktionsstrukturbeziehungen des Siemens RPHs
werden durch eingebettete Klassen modelliert, die sich auch im konzeptionellen Uber-
sichtsmodell von BPDM wieder finden. Nach [JRH+04] S.42 entspricht die grafische Dar-
stellungsform eingebetteter Klassen einer gerichteten Kante von der umgebenden zur
enthaltenen Klasse. Neben der Richtung der Assoziation vom Ubergeordneten zum unter-
geordneten Prozess wird der untergeordnete Prozess zusatzlich mit der Rolle
,SubProcess’ gekennzeichnet. In der hierarchischen Funktionsstruktur sind untergeord-
nete Prozesse Teil des Uibergeordneten Prozesses. Es wird aber nicht festgelegt, auf wel-
che Weise und inwieweit die Subprozesse in den Prozessablauf des Ubergeordneten
Prozesses eingebunden werden. In Tabelle 6 und Tabelle 7 finden sich die Regeln zur
Prozesshierarchie zur Umwandlung von ARIS Prozesshierarchien nach BPDM.

Regelname Regel_CIM_CD_Prozesshierarchiel

Regeltyp Beziehungsabbildung

ARIS BPDM

Beziehungstyp | ,ist prozessorientiert Uiber- | Assoziation (gerichtet von

geordnet” der Quelle zum Ziel)
Quellobjekt Funktion (WKD) «process» Klasse
Zielobjekt Funktion (WKD) «process» Klasse
(Rolle ,subProcess’)
Tabelle 6: Regel zur Prozesshierarchiel
Regelname Regel_CIM_CD_Prozesshierarchie2
Regeltyp Beziehungsabbildung

ARIS BPDM

Beziehungstyp |einer Funktion ist eine EPK | Assoziation (gerichtet von
hinterlegt der Quelle zum Ziel)

Quellobjekt Funktion
Funktion (EPK)

«process» Klasse

«process» Klasse
(Rolle ,subProcess’)

Zielobjekt

Tabelle 7: Regel zur Prozesshierarchie2
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Regel CIM-5: (Regel _CIM_CD_Prozessanordnung)

Im Siemens RPH wird neben einer Prozesshierarchie eine Anordnungsbeziehung mit
Vor- und Nachfolgerprozessen definiert. Dazu gibt es im BPDM keine direkte Entspre-
chung. Jedoch kann diese Beziehung leicht in UML durch eine Assoziation zwischen zwei
Prozessen unter Angabe der Rollen ,predecessor’ und ,successor umgesetzt werden
(siehe Tabelle 8).

Regelname Regel_CIM_CD_Prozessanordnung
Regeltyp Beziehungsabbildung
ARIS BPDM

Beziehungstyp |,ist Vorganger von* Assoziation

Quellobjekt Funktion (WKD) «process» Klasse
(Rolle ,predecessor’)

Zielobjekt Funktion (WKD) «process» Klasse
(Rolle ,successor’)

Tabelle 8: Regel zur Prozessanordnung

4.1.3 Organisationssicht

In der ARIS Organisationssicht wird die Aufbauorganisation eines Unternehmens be-
schrieben. Diese umfasst sowohl die Organisationseinheiten mit den zwischen ihnen be-
stehenden Kommunikations- und Weisungsbeziehungen als auch ein Rollenkonzept, das
das Anforderungsprofil einer Organisationseinheit definiert.

ARIS Metamodell

Organisationseinheiten sind in dem ARIS Metamodell mit der Klasse
ORGANISATIONSEINHEIT modelliert. Strukturelle Beziehungen zwischen Uber- und un-
tergeordneten Organisationseinheiten werden durch die Klasse
ORGANISATIONSSTRUKTUR erfasst. Eine STELLE ist die kleinste Einheit einer Organi-
sationsstruktur. Da sie auch eine Organisationseinheit ist, erbt sie von der Oberklasse
ORGANISATIONSEINHEIT. SchlieRlich wird durch das ARIS Metamodell noch ein Rol-
lenkonzept definiert. Die Klasse ROLLE reprasentiert einen bestimmten Mitarbeitertyp mit
einer definierten Qualifikation und Kompetenz. Einer Rolle werden Uber die Assoziation
STELLENBESETZUNG geeignete Stellen zugeordnet, die die eigentlichen Téatigkeiten
ausfuhren.
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ORGANISA-
TIONSEINHEIT |0.* ORGANISA-
TIONSSTRUK-

E 0. TUR

STELLE ROLLE

1.* 1.*

STELLEN-
BESETZUNG

Abbildung 23: Ausschnitt des ARIS Metamodells der
Organisationssicht [Sch98a]

Siemens ARIS

Zur Modellierung der ARIS Organisationssicht schreibt das Siemens RPH den Objekt-
typ Personentyp vor. Ein Personentyp entspricht einer Rolle im ARIS Metamodell.
Daruber hinaus konnten mit dem ARIS-Toolset Stellen des ARIS Metamodells mit dem
der Objekttyp Person modelliert werden. Eine Organisationseinheit deckt sich mit einer
ARIS Organisationseinheit, wahrend es fur den Objekityp Organisationseinheitstyp kein
Konzept im ARIS Metamodell gibt, das diesem direkt entspricht.

Das Siemens RPH sieht folgenden Symboltyp zwingend vor:

e Ein Personentyp (Objekttyp Personentyp) stellt die Typisierung einzelner (externer
und interner) Personen dar, die gleiche Eigenschaften aufweisen. Diese Eigenschaf-
ten konnen sich z.B. auf gleichartige Rechte und Verantwortlichkeiten beziehen. Der
Personentyp entspricht einer Rolle.

In Funktionszuordnungsdiagrammen mussen den Funktionen, d.h. den Prozessen, ver-
pflichtend Personentypen zugeordnet werden. Die Angabe von Organisationseinheiten ist
optional (siehe [Ren03] S. 20). In WKDs und EPKs sind keine Konzepte zur Modellierung
der Organisationssicht vorgesehen. Beziehungen auf Organisationsebene wirden im Sie-
mens RPH in Organigrammen modelliert. Da Organigramme weder verpflichtend vorge-
schrieben sind noch genau spezifiziert wurden, werden Beziehungen auf Organisations-
sicht nicht naher betrachtet.

ARIS-BPDM Mapping
Regel CIM-6: (Regel_CIM_CD_Rolle)

In UML wird der ARIS Objekttyp Personentyp (bzw. im ARIS Metamodell das Konzept
Rolle) als Klasse mit dem Stereotyp «role» abgebildet. Das Konzept einer Rolle stellt den
Bedarf einer Aufgabe nach einer Ressource dar, durch die sie erfillt wird [IAF+04]*.
Diese Ressourcen kdnnen z.B. wie in ARIS nach Qualifikationen, Rechten oder Verant-
wortlichkeiten unterschieden werden. Aber auch andere Unterscheidungsmerkmale sind
maoglich. In Tabelle 9 findet sich die Mappingregel fur den ARIS Objekttyp Personentyp.

3 ARIS definiert kein zum Konzept der ,partnerRole’ aquivalentes Konstrukt. Daher werden
,JpartnerRoles’ im ARIS-BPDM Mapping nicht verwendet.
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Regelname Regel CIM_CD_Rolle
Regeltyp Objektabbildung
ARIS-Konzept (Symboltyp) BPDM-Konzept
Personentyp (Personentyp) Klasse mit dem
Stereotyp «role»

Tabelle 9: Regel zum Objekttyp Rolle

Im Siemens RPH sind keine verpflichtenden Attribute fur Personentypen definiert.
Deshalb wird im Mapping der Name des Personentyps als Klassenname fiur eine Rolle in
UML tbernommen. Attribute eines Personentyps kdnnten leicht als Attribute in UML Klas-
sendiagramm dbernommen werden.

Ein Mapping von Beziehungen innerhalb der Organisationssicht ist nicht erforderlich,
da in den relevanten Diagrammen (WKDs, FZDs und EPKSs) solche Beziehungen nicht
modelliert werden.

4.1.4 Datensicht

Die ARIS Datensicht enthalt Beschreibungen von Datenobjekten, die von Funktionen
manipuliert werden (siehe [Sch98a]).

ARIS Metamodell

Zur Modellierung von Datenobjekten sieht das ARIS Metamodell die Klasse MAKRO-
DATENOBJEKT vor. Durch ein Datenobjekt werden in ARIS unterschiedlichste Konzepte,
wie Ereignisse und Nachrichten aber auch Funktionsinput und Funktionsoutput reprasen-
tiert. Das ARIS Metamodell erlaubt es, eine Beziehungsstruktur (MDO-STRUKTUR) zwi-
schen den Datenobjekten abzubilden. Dabei besteht ein libergeordnetes Datenobjekt aus
keinem oder mehreren untergeordneten Datenobjekten. In ARIS werden Makrodatenob-
jekte schlieBlich in kleinere Einheiten, den INFORMATIONSOBJEKTen zerlegt, mit denen
die detaillierte Struktur eines fachlichen Anwendungsbereichs abgebildet werden kann.
Informationsobjekte sind den Makrodatenobjekten tGber die MDO-ZUORDNUNG zugeord-
net.

INFORMATIONS- MAKRO-
OBJEKT 1. E T7| DATENOBJEKT [0 | | ypo.STRUK.
: TUR
' 0.*
MDO-
ZUORDNUNG
UMFELD- INFORMATIONS-
EREIGNIS NACHRICHT ZUSTAND DIENSTLEISTUNG

Abbildung 24: Ausschnitt des ARIS Metamodells der Datensicht
[Sch98a]
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Siemens ARIS

Zur Modellierung der ARIS Datensicht verwendet das Siemens RPH den ARIS Ob-
jekttyp Fachbegriff. Im ARIS Metamodell entspricht dies weitestgehend einem Informa-
tionsobjekt. Das Siemens RPH sieht zur Modellierung des Objekttyps Fachbegriff den
Symboltyp Fachbegriff vor, der im Konventionenhandbuch [Ren03] wie folgt definiert ist:

o Fachbegriffe stellen die in einem Unternehmen zur Beschreibung der betrachteten
Informationsobjekte existierenden Begrifflichkeiten dar. Inputs und Outputs werden im
Funktionszuordnungsdiagramm durch Kantenbeziehungen dargestellt.

Fachbegriffe werden im Siemens RPH in FZDs als Input- und Outputparameter von
Funktionen verwandt. Eine Modellierung der Beziehungsstruktur zwischen Fachbegriffen
wird durch das Siemens RPH noch nicht unterstitzt. Wie schon die Organigramme der
Organisationssicht, ist auch das Fachbegriffsmodell der Datensicht noch nicht
ausreichend spezifiziert.

ARIS-BPDM Mapping
Regel CIM-7: (Regel CIM_CD_BEntity)

Im BPDM sind Informationsobjekte als so genannte Business Entities modelliert, die
mit dem Stereotyp «entity» gekennzeichnet werden. Diese haben Identitét, Verhalten und
einen eigenen Zustand und kdnnen aus betriebswirtschaftlicher Sicht als eine feste Be-
grifflichkeit verstanden werden. In Tabelle 10 findet sich die Mappingregel fur den ARIS
Objekttyp Fachbegriff.

Regelname Regel_CIM_CD_Entity
Regeltyp Objektabbildung
ARIS-Konzept (Symboltyp) BPDM-Konzept
Fachbegriff (Fachbegriff) Klasse mit dem
Stereotyp «entity»

Tabelle 10: Regel zum Objekttyp Business_Entity
Regel CIM-8: (Regel CIM_CD_BEntityAttr)

Auch fur die Modellierung von Fachbegriffen gibt das Siemens RPH eine Anzahl von
zu modellierenden Attributtypen vor. Tabelle 11 gibt Aufschluss dartber, wie das Mapping
diese auf eine «entity» im BPDM abbildet.

Regelname Regel CIM_CD_BEntityAttr
Regeltyp Attributabbildung
Attributtypname BDPM

Name Name der «entity» Klasse
Beschreibung/Definition Attribut Beschreibung

Tabelle 11: Regel zu den Attributen der Klasse «entity»

Da die Beziehungen zwischen Fachbegriffen im Siemens RPH noch nicht ausreichend
spezifiziert sind, werden diese in der Abbildung auch nicht weiter betrachtet.
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4.1.5 Leistungssicht

Die Modellierung der Leistungssicht ist im Siemens RPH noch nicht spezifiziert und
auch nicht verpflichtend vorgeschrieben. Da aus diesen Griinden die Leistungssicht flr
die ARIS-BPDM Abbildung nicht weiter relevant ist, wird sie auch nicht weiter behandelt.

4.1.6 Steuerungssicht

Aufgabe der Steuerungssicht ist es, die zunachst getrennt behandelten ARIS Sichten
(Funktions-, Organisations-, Daten- und Leistungssicht) wieder zu verbinden. Dabei wer-
den sowohl strukturelle Beziehungen als auch das Verhalten des Systems beschrieben.
ARIS bietet Modelle zur Beschreibung der paarweisen Beziehungen zwischen den Sich-
ten und Gesamtmodelle, in die alle ARIS Sichten integriert werden (nach [Sch98a]).

ARIS Metamodell

Die Konzepte der Steuerungssicht sollen nun anhand eines groben Metamodells (siehe
Abbildung 25) fur ein Gesamtmodell vorgestellt werden. Da der Fokus dieser Arbeit auf
den Prozessen von Unternehmen liegt, wird ein Gesamtmodell, das eine prozessorien-
tierte Sichtweise abbildet, verwendet. Alternativ wirden auch Gesamtmodelle fur bei-
spielsweise eine Objektsicht in ARIS zur Verfligung stehen.

In einem prozessorientierten Gesamtmodell fir Vorgangskettendiagramme (VKDs)
oder auch EPKs steht die FUNKTION im Mittelpunkt. Ihr werden die Konzepte der ande-
ren ARIS Sichten zugeordnet. Aus der Organisationssicht werden der FUNKTION
ORGANISATIONSEINHEITEN zugeordnet. In der OE-FKT-ZUORDNUNG werden die
Assoziationen zwischen Funktionen und Organisationseinheiten naher spezifiziert (z.B.
der Typ der Assoziation). Aus Datensicht werden INFORMATIONSOBJEKTE
FUNKTIONEN zugeordnet. In der 10-FKT-ZUORDNUNG kann beispielsweise festgelegt
werden, ob es sich bei einem Informationsobjekt um einen Input- oder Outputparameter
einer Funktion handelt. SchlieBlich stehen auch noch EREIGNISSE mit FUNKTIONEN
uber die EREIG-FKT-ZUORDNUNG in Beziehung. Ereignisse I6sen Funktionen aus und
werden von Funktionen erzeugt.

ORGANISATIONS-
EINHEIT

EREIGNIS
1.0
EREIG-FKT- | _______
ZUORDNUNG
OE-FKT- IO-FKT-
ZUORDNUNG 0.* ZUORDNUNG
FUNKTION

INFORMATIONS-
OBJEKT

Abbildung 25: Ausschnitt des ARIS Metamodells fur VKDs und

EPKs [Sch98a]
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Siemens ARIS

Im Siemens RPH sind Wertschépfungskettendiagramme, ereignisgesteuerte Prozess-
ketten und Funktionszuordnungsdiagramme zur Modellierung der Steuerungssicht ver-
pflichtend vorgesehen. Da die in den WKDs verwendeten Objekt- und Beziehungstypen in
der Abbildung schon in der Funktionssicht berlcksichtigt wurden (vgl. Abschnitt 4.1.2),
entfallt eine detaillierte Betrachtung der WKDs aus Steuerungssicht.

Mit Hilfe von Funktionszuordnungsdiagrammen werden die Beziehungen zwischen den
ARIS Sichten modelliert. Die zugehodrigen Objekttypen wurden in dieser Abbildung schon
in den jeweiligen ARIS Sichten berlicksichtigt. Beziehungstypen, die sichtentbergreifende
Zuordnungen modellieren, werden nun in der Steuerungssicht naher betrachtet. Diese
sind im Einzelnen:

e ist Input fur“: Beschreibt die Beziehung zwischen einer Funktion und einem Fach-
begriff. Der Fachbegriff reprasentiert einen Inputparameter der Funktion.

e ,hat Output“: Beschreibt die Beziehung zwischen einer Funktion und einem Fach-
begriff. Der Fachbegriff reprasentiert einen Outputparameter der Funktion.

o fuhrt aus”: Beschreibt eine Beziehung zwischen einer Funktion und einem Perso-
nentyp. Der Personentyp hat Fihrungsverantwortung bei der Ausfiihrung der Aktivi-
taten einer Funktion.

e ,wirkt mit bei": Beschreibt eine Beziehung zwischen einer Funktion und einem Per-
sonentyp. Der Personentyp nimmt aktiv an der Ausfiihrung der Funktion teil.

In EPKs wird der interne Ablauf von Prozessen modelliert. Neben den schon vorge-
stellten Funktionen sieht das Siemens RPH weitere Symbol- und Objekttypen zur Model-
lierung von EPKs vor:

e Eine Prozessschnittstelle (Objekttyp Funktion) dient der Kennzeichnung der vorge-
lagerten und nachgelagerten Prozesskette auf dem gleichen Level. Sie stellt die
Durchgéngigkeit der Prozessketten untereinander sicher.

e Eine externe Schnittstelle (Objekttyp Funktion) (auch Prozessverweis genannt) dient
der Kennzeichnung eines Levelsprungs im Prozess oder einer Ubergabe an einen ex-
ternen Prozess.

e Ein Ereignis (Objekttyp Ereignis) stellt den Eintritt eines betriebswirtschaftlich rele-
vanten Zustands, der den weiteren Ablauf von Prozessen steuert und beeinflusst, dar.
Ereignisse I6sen Funktion aus und sind Ergebnisse von Funktionen. Ein Ereignis ist
stets auf einen Zeitpunkt bezogen.

e Eine UND, ODER oder exklusives ODER Regel (Objekttyp Regel) stellt einen Ver-
knupfungsoperator dar, mit dem die logische Verbindung von Ereignissen und Funk-
tionen in EPKs festgelegt wird.

Je nach Einsatz der Symboltypen Prozessschnittstelle und externe Schnittstelle kann
im Siemens RPH die Zusammenarbeit der Prozesse im Sinne einer Prozess Orchestra-
tion oder einer Prozess Choreography modelliert werden. Mit den beiden Schnittstellenty-
pen wird der abstrakte Prozess eines Prozesses modelliert.

o Derin einer EPK modellierte Ablauf eines Prozesses stellt grundsatzlich eine Prozess
Orchestration dar. Die EPK beschreibt den detaillierten Prozessablauf, d.h. die interne
Sicht auf einen Prozess. Dieser Prozess steuert als globaler Prozess den Gesamtab-



46 Modellgetriebene Geschéaftsprozessautomatisierung

lauf seiner untergeordneten Subprozesse. Um die Funktionalitdt der Subprozesse
nutzen zu kénnen, missen ihm nach dem black-box Prinzip nur deren abstrakte Pro-
zesse bekannt sein. Die Subprozesse werden wiederum detaillierter durch separate
EPKs beschrieben, in denen sich jeweils ein Prozessverweis auf den vorgelagerten
und den nachgelagerten Subprozess findet.

¢ In allen anderen Féllen liegt eine Prozess Choreography vor. Dies kann z.B. dann der
Fall sein, wenn ein Prozess Uber keinen Ubergeordneten Prozess verfigt, in dessen
EPK er eingebunden ist. Der Prozess leitet dann den Kontrollfluss an einen oder meh-
rere andere Prozesse weiter, auf die er mit Hilfe von externen Schnittstellen oder Pro-
zessschnittstellen verweist. Als Sonderfall kénnen auch eine Prozess Choreography
und eine Prozess Orchestration kombiniert werden. Dies ist notig, wenn ein Prozess
zwar als Subprozess in eine Prozess Orchestration eingebunden ist, aber zusatzlich
auf Prozesse verweist, mit denen er in einem Choreographyverhaltnis steht.

Beziehungstypen fur EPKs werden im Siemens RPH nicht explizit definiert. Wie bei
EPKs allgemein ublich, werden Ereignisse und Funktionen durch Kanten im Sinne eines
Kontrollflusses miteinander verbunden. Zur Abbildung von komplexeren Kontrollflissen
werden Regeln als logische Verknipfungen eingesetzt. Dabei wird zwischen parallelen
Ablaufen (UND-Regel), alternativen Ablaufen (exklusives ODER-Regel) und parallelen
und alternativen Ablaufen (ODER-Regel) unterschieden. Erlaubte Kombinationsmdglich-
keiten von Ereignissen, Funktionen und Regeln sind in [Sei 02] S.74ff beschrieben.

ARIS-BPDM Mapping
Kontrollfluss**

Wie schon vorgestellt, wird der im Rahmen des Siemens RPHs modellierte Kontroll-
fluss in BPDM auf CIM-Ebene durch Interaktionsiibersichtsdiagramme, die durch Se-
guenz- und Aktivitatsdiagramme verfeinert werden, modelliert. Sequenzdiagramme be-
schreiben dabei die Interaktion eines Prozesses mit einem Partnerprozess uber eine
Schnittstelle. Aktivitatsdiagramme bilden den internen Prozessablauf, d.h. den ausfihrba-
ren Prozess, eines Prozesses ab. Interaktionstibersichtsdiagramme repréasentieren abs-
trakte Prozesse, die das externe Verhalten von Prozessen beschreiben. In ihnen werden
die Sequenzdiagramme mit dem Aktivitatsdiagramm eines Prozesses in Zusammenhang
gebracht. Interaktionsiibersichts-, Sequenz- und Aktivitdtsdiagramme werden stets dem
zugehorigen Prozess zugeordnet, d.h. dem Prozess, dem die EPK im ARIS-Modell hin-
terlegt ist.

Bei der Beschreibung von Prozessen mit Verhaltensdiagrammen muss unterschieden
werden, ob ein Prozess durch eine EPK hinterlegt ist oder nicht.

Regel CIM-9: (Regel_CIM_Verhaltensdiagramm?1)

e |st ein Prozess mit einer EPK hinterlegt, so wird aus der EPK ein Aktivitdtsdiagramm
generiert, in dem sein ausfihrbarer Prozess beschrieben ist. Zusatzlich dazu werden
Sequenzdiagramme zur Modellierung der Interaktionen mit Partnerprozess und ein
InteraktionUibersichtsdiagramm zur Modellierung des abstrakten Prozesses erzeugt.
(formell siehe Anhang A)

4 Zugunsten einer kiirzeren und tibersichtlicheren Beschreibung werden fiir das Mapping des Kon-
trolliflusses Mappingregeln nicht in tabellarischer sondern in textueller Form angegeben.
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Regel CIM-10: (Regel_CIM_Verhaltensdiagramm?2)

e Ist ein Prozess durch keine EPK hinterlegt und tritt der Prozess als Funktion in einer
oder mehreren EPKs von Ubergeordneten Prozessen auf, wird er auch durch Se-
guenz- und Interaktionsdiagramme beschrieben. Da die Realisierung seines internen
Verhaltens nicht bekannt ist, wird flr diesen Prozess kein Aktivitdtsdiagramm gene-
riert. (formell siehe Anhang A)

Sequenzdiagramme

In Sequenzdiagrammen werden die zwischen Prozessen ausgetauschten Nachrichten
modelliert. Wie eingangs schon angedeutet, muss dabei unterschieden werden, ob eine
Prozessschnittstelle in einer EPK zur Modellierung eines Prozess Choreographyverhélt-
nisses oder einer Prozess Orchestration verwandt wird.

Ist ein Prozess mit einer EPK hinterlegt, so ist bei der Generierung der zugehdrigen
Sequenzdiagramme folgendermalen vorzugehen:

Regel CIM-11: (Regel _CIM_SD_Sequenzdiagramm1)

o Jede Prozessschnittstelle der EPK wird in einem separaten Sequenzdiagramm umge-
setzt. Jedes dieser Sequenzdiagramme erhélt eine Lebenslinie fir den durch die EPK
beschriebenen Prozess und eine Lebenslinie fir den durch die Prozessschnittstelle
referenzierten Prozess. Der Name eines Sequenzdiagramms setzt sich folgender-
mafen zusammen: ,<AufrufenderProzess>_ <AufgerufenerProzess>'. (formell siehe
Anhang A)

Regel CIM-12: (Regel CIM_SD_ChorNachricht)

o Liegt eine Prozess Choreography vor, wird die Nachricht zwischen dem Prozess, der
durch die EPK beschrieben wird, und dem Prozess, der durch die Prozessschnittstelle
referenziert wird, ausgetauscht. Beide Prozesse werden im Sequenzdiagramm durch
Lebenslinien, die deren Namen erhalten, modelliert. Verweist die Prozessschnittstelle
auf einen Vorgangerprozess, so ist die Richtung der ausgetauschten Nachricht von
dem Prozess, auf den die Prozessschnittstelle verweist, zu dem durch die EPK be-
schriebenen Prozess. Verweist die Prozessschnittstelle auf einen Nachfolgeprozess,
wird die Nachricht von dem durch die EPK beschriebenen Prozess zum Nachfolge-
prozess verschickt. Die zwischen zwei Prozessen modellierte Nachricht erhélt den
Namen des Prozesses, an den sie geschickt wird. (formell siehe Anhang A)

o Im Falle einer Prozess Orchestration wird eine Nachricht nicht mit einem vor- oder
nachgelagerten Prozess ausgetauscht, sondern mit dem Ubergeordneten Prozess,
der den durch die EPK beschriebenen Prozess in seinen Prozessablauf einbindet.
Verglichen zu den Sequenzdiagrammen einer Prozess Choreography wird lediglich
der Name des Kommunikationspartners durch den Namen des Ubergeordneten Pro-
zesses ersetzt.’ Dariiber hinaus wird in Sequenzdiagrammen des CIMs zwischen
synchronem und asynchronem Nachrichtenaustausch unterschieden.

Regel CIM-13 bis 14: (Regel_CIM_SD_OrchAsynNachricht1&2)

o Im Falle eines asynchronen Nachrichtenaustausches erhélt die zu dem Prozess,
der durch die EPK beschrieben wird, gesandte Nachricht den Namen des Prozes-

'* Da Sequenzdiagramme zur Modellierung von abstrakten Prozessen verwendet werden, werden
die Nachrichten, die ein Prozess mit untergeordneten Prozessen austauscht nicht, modelliert. Sie
sind auch vom Standpunkt eines externen Beobachters nicht sichtbar bzw. nicht von Interesse.
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ses. Die Antwortnachricht wird auch mit dem Namen dieses Prozesses einschliel3-
lich dem Zusatz ,_ CB’ versehen. (formell siehe Anhang A)

Regel CIM-15 bis 16: (Regel_CIM_SD_OrchSynNachricht1&2)

0 Bei synchroner Kommunikation erhalten die bei dem durch die EPK beschriebenen
Prozess eingehende Nachrichten, wie bei asynchroner Kommunikation, den Na-
men des Prozesses. Lediglich die Antwortnachricht erhalt keinen Namen, da sie
nur die Ruckgabe des Ergebnisparameters und nicht eine eigenstandige Nachricht
modelliert. (formell siehe Anhang A)

Nicht alle Prozesse, die externe Schnittstellen zur Verfigung stellen, sind mit EPKs
hinterlegt. Zu diesen Prozessen werden auch Sequenzdiagramme generiert.

Regel CIM-17: (Regel_CIM_SD_Sequenzdiagramm?2)

e Ein Prozess ist nicht durch eine EPK hinterlegt, sondern ist in einer oder mehreren
EPKs eines Ubergeordneten Prozesses nur als Funktion modelliert. Dieser Prozess
steht mit seinem Ubergeordneten Prozess in einem Orchestrationverhaltnis. Es wer-
den zwei Sequenzdiagramme erzeugt (eines zur Modellierung der eingehenden
Nachricht mit dem Namen ,<UbergeordneterProzess>-<UntergeordneterProzess>’
und eines zur Modellierung der Antwortnachricht mit dem Namen ,<Untergeordne-
terProzess>-<UbergeordneterProzess>"), die jeweils eine Lebenslinie fir den zum
Sequenzdiagramm gehdrigen Prozess und eine Lebenslinie fir den Ubergeordneten
Prozess enthalten. (formell siehe Anhang A)

Regel CIM-18 bis 19: (Regel _CIM_SD_OrchAsynNachricht3&4)

e Liegt eine asynchrone Kommunikation vor, werden die Regeln [Re-
gel_CIM_SD_OrchAsynNachrichtl+2] auf die beiden Sequenzdiagramme angewen-
det, mit der Anderung, dass der in den Regeln durch eine EPK hinterlegte Prozess
nun durch keine EPK hinterlegt ist. (formell siehe Anhang A)

Regel CIM-20 bis 21: (Regel_CIM_SD_OrchSynNachricht3&4)

e Liegt eine synchrone Kommunikation vor, werden die Regeln [Re-
gel_CIM_SD_OrchSynNachricht1+2] auf die beiden Sequenzdiagramme angewendet,
mit der Anderung, dass der in den Regeln durch eine EPK hinterlegte Prozess nun
durch keine EPK hinterlegt ist. (formell siehe Anhang A)

Aktivitatsdiagramme

Aktivitdtsdiagramme werden zur Modellierung des internen Prozessablaufs genutzt.
Sie reprasentieren ausfuihrbare Prozesse und sind mit den zugehdrigen abstrakten Pro-
zessen verknupft. Auf CIM-Ebene wird in Aktivitatsdiagrammen nur der Kontrollfluss und
kein Datenfluss modelliert. Folgende Modellelemente werden bei der Modellierung von
Aktivitdtsdiagrammen eingesetzt (nach [JRH+04]):

e Aktivitat: Aktivitaten werden nach auf3en durch ein Rechteck mit abgerundeten
Ecken abgrenzt. Aktivititen kénnen geschachtelt werden, indem in einer Aktivitat ent-
haltene Aktionen wiederum Aktivitaten aufrufen. Wahrend mégliche Parameter mit der
Pin-Notation dargestellt werden, sieht UML 2.0 keine Notation zur Unterscheidung
von synchronen und asynchronen Aktivitatsaufrufen vor (diese Information muss z.B.
als Kommentar modelliert werden).

e Aktion: Eine Aktion wird durch ein Rechteck mit abgerundeten Ecken dargestellt.
Eine Aktion beschreibt einen Einzelschritt, der zur Realisierung des durch die Aktivitat
beschriebenen Verhaltens beitragt. Dabei steht eine Aktion fur den Aufruf eines Ver-
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haltens (einer weiteren Aktivitat) oder fir die Bearbeitung von Daten, die nicht weiter
innerhalb einer weiteren Aktivitdt zerlegt werden. Zur Modellierung von abstrakten
Prozessen werden zuséatzlich die Stereotypen «receive» und «send» flr Aktionen
eingefuhrt.

o Objektknoten: Ein Objektknoten innerhalb einer Aktivitat repréasentiert Auspragungen
eines bestimmten Typs. Objektknoten bilden das logische Gerlst, um Daten und
Werte innerhalb einer Aktion wéhrend eines Ablaufs zu transportieren. Zur Modellie-
rung von Objektknoten als Eingabe- und Ausgabeparameter einer Aktion kann die
Pin-Notation verwendet werden. Bei dieser Schreibweise ist der Objektknoten an der
Aktion unmittelbar angeheftet. Die Richtung der Kanten an dem Objektknoten gibt an,
ob es sich um einen Eingangs- oder Ausgangspin handelt. Der Name eines Pins ent-
spricht dem Objektknotentyp.

e Kanten: Kanten sind die Ubergange zwischen Aktionen in einem Aktivitatsdiagramm.
Kanten sind stets gerichtet und kdnnen sowohl mit Bedingungen in eckigen Klammern
oder Namen versehen werden. Der Kontrollfluss, und der Objektfluss werden mit
Kanten modelliert. In der ARIS-BPDM Abbildung wird zur Modellierung sowohl des
Kontroll- als auch des Objektflusses die Pin-Notation verwendet. Die Pins des Kon-
trollflusses erhalten keinen Namen, da sie keinen Objekttyp reprasentieren.

o Kontrollelemente: Die Aufgabe von Kontrollelementen ist es, den Ablauf der Aktivitat
Zu steuern. Mit Verzweigungs-, Verbindungs-, Synchronisations- und Paral-
lelisierungsknoten kdnnen alternative und parallele Ablaufe modelliert werden. Wie
bei Sequenzdiagrammen, gibt es auch in Aktivitatsdiagrammen kein Kontrollelement,
das ein ODER reprasentiert. Es steht lediglich ein exklusives ODER zur Verfligung. In
der ARIS-BPDM Abbildung werden, wie in [FGJ04] eingefuhrt, Kontrollelemente durch
spezielle Aktionen umgesetzt (fir eine genauere Beschreibung siehe [FGJ04] S.11f).
Diese Aktionen kdnnen als Kontrollschritte angesehen werden, die Zeit und Ressour-
cen bendotigen.

e Parametersatz: Ein- und Ausgabeparameter von Aktionen und Aktivitaten lassen sich
zu Parametersatzen gruppieren. Ein Parametersatz legt fest, dass an allen Pins eines
Satzes (Daten-)Tokens anliegen missen, damit eine Aktion oder eine Aktivitat aus-
gefuhrt wird. Das heif3t, zwischen den Pins eines Parametersatzes besteht ein impli-
zites UND. Zwischen den Parametersatzen selbst besteht eine Entweder-oder-Bezie-
hung. Die (Daten-)Tokens eines Parametersatzes werden dann gemeinsam in die
Aktion uberfuhrt.

o Aktivitatsbereich: Mit einem Aktivitatsbereich lasst sich eine Aktivitat in Bereiche mit
gemeinsamen Eigenschaften unterteilen. Im Fall der ARIS-BPDM Abbildung werden
mit Aktivitatsbereichen Rollen modelliert. Dabei handelt es sich um die in der Organi-
sationssicht als Ressourcen modellierte Rollen und um keine ,partnerRoles’.

Nachdem die fir die ARIS-BPDM Abbildung wichtigen Konzepte von Aktivitatsdia-
grammen vorgestellt wurden, kénnen nun auch die Transformationsschritte von ereignis-
gesteuerten Prozessketten zu Aktivitditsdiagrammen angegeben werden.

Regel CIM-22: (Regel _CIM_AD_Aktivitatsdiagramm)

e Zu jedem Prozess, dessen Ablauf in ARIS durch eine EPK beschrieben wird, wird im
BPDM ein Aktivitdtsdiagramm mit dem Namen ,<Prozessname>-ExecutableProcess’
generiert. Ein Aktivitatsdiagramm enthélt dazu eine Aktivitdt mit dem Namen des Pro-
zesses, die die interne Realisierung des Verhaltens des beschriebenen Prozesses
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genauer spezifiziert. Dartiber hinaus wird das Aktivitatsdiagramm dem Prozess, des-
sen Verhalten es beschreibt, zugeordnet. (formell siehe Anhang A)

e Transformation des Kontrollflusses

Regel CIM-23 bis 24: (Regel_CIM_AD_ChorAktion1&?2)

o Die Prozessschnittstellen einer EPK, die ein Prozess Choreographyverhaltnis
reprasentieren, werden in Aktivitdtsdiagrammen als Aktionen mit den Stereotypen
«receive» und «send» umgesetzt. Sie erhalten den Namen des Vor- oder Nachfol-
gerprozesses, auf den sie verweisen. (formell sieche Anhang A)

Regel CIM-25 bis 26: (Regel_CIM_AD_Orchlinput&-Output)

o Ist durch Prozessschnittstellen einer EPK ein Prozess Orchestrationverhaltnis mo-
delliert, so wird dies nicht durch Aktionen umgesetzt. Stattdessen erhalt die Ak-
tivitdt des durch die EPK beschriebenen Prozesses einen Eingangs- und einen
Ausgangsparameter zur Modellierung des Kontrollflusses, durch den der Ablauf
der Aktivitat angestol3en bzw. die Beendigung des Ablaufs der Aktivitat mitgeteilt
wird. (formell siehe Anhang A)

Regel CIM-27: (Regel_CIM_AD_Aktion)

o Funktionen einer EPK werden in einem Aktivitatsdiagramm als Aktionen modelliert.
Sie sind dem im Aktivitatsdiagramm beschriebenen Prozess untergeordnet, der sie
zur Realisierung seines internen Verhaltens bendtigt und deren Zusammenspiel
koordiniert. Eine Aktion erhalt den Namen der in der EPK modellierten Funktion.
Dabei kann eine Aktion als Aufruf des Verhaltens eines Subprozesses dienen oder
als elementare Funktion Berechnungsschritte beschreiben, die nicht weiter zerlegt
werden. Da in UML keine eigene Notation zur Modellierung von asynchronen und
synchronen Aktivitatsaufrufen vorhanden ist, wird fir den Aufruf von Subprozessen
diese zusatzliche Information in Kommentaren hinzugeftigt. (formell siehe Anhang
A)

Regel CIM-28 bis 55: (Regel_CIM_AD_Kontrollfluss1-28)

o Der Kontrollfluss wird mit Kontrollflusskanten zwischen den Pins der Aktionen
modelliert. Diese Pins erhalten keinen Namen, da sie nur den Austausch von virtu-
ellen Kontrolltokens und keine Datentokens reprasentieren. (formell siehe Anhang
A)

Regel CIM-56 bis 57: (Regel _CIM_AD_Parametersatz1&2)

0 Pins konnen durch Parametersatze zu Gruppen zusammengefasst werden, um
alternative Input- oder Outputparametersatze einer Aktion abzubilden. Wird kein
Parametersatz modelliert, so entspricht dies einem einzigen Parametersatz, der
alle Input- bzw. Outputpins umfasst. (formell siehe Anhang A)

e Zur Transformation der ARIS Regeln exklusives ODER und UND k&énnen in Aktivitats-
diagrammen Kontrollelemente eingesetzt werden. Das BPDM sieht darlber hinaus
die alternative Verwendung von speziellen Kontrollaktionen vor, die in der ARIS-
BPDM Abbildung eingesetzt werden. Da die UML und das BPDM kein Kontrollele-
ment ODER vorsehen, kann die ARIS Regel ODER nicht {ibersetzt werden.*® Zur

'® Eine Moglichkeit ware, die Semantik des ODER Kontrollelements der UML anzupassen und die
Wahl beliebig vieler (statt einer) Alternativen zuzulassen. Welche Auswirkungen ein solcher Inter-
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Kennzeichnung alternativer Gruppierungen von Pins als Input oder Output einer Ak-
tion sind Parametersatze einzusetzen.

Regel CIM-58 bis 59: (Regel_CIM_AD_ODERAktion1&2)

o Eine ODER-Regel einer EPK kann in Aktivititsdiagrammen durch zwei unter-
schiedliche Kontrollaktionen umgesetzt werden. Liegt eine Verzweigung vor, so
wird diese durch einen Inputpin und mehrere durch Parametersatze getrennte
Outputpins modelliert. In einer Verbindung werden alternative Prozessablaufe
durch mehrere durch Parametersatze getrennte Inputpins und einen Outputpin zu-
sammengefasst. (formell siehe Anhang A)

Regel CIM-60 bis 61: (Regel_CIM_AD_UNDAKtion1&2)

0 Auch UND-Regeln werden durch zwei unterschiedliche Kontrollaktionen umge-
setzt. Im Falle einer Parallelisierung erhdlt die Kontrollaktion einen Inputpin und
mehrere in einem Parametersatz zusammengefasste Outputpins. Analog dazu hat
eine Synchronisation mehrere nicht durch Parametersatze getrennte Inputpins und
einen Outputpin. (formell siehe Anhang A)

Regel CIM-62: (Regel CIM_AD_Bedingung)

o Ereignisse in ARIS EPKs werden BPDM Aktivitatsdiagrammen als Bedingungen auf
den Kontrollflusskanten in eckigen Klammern modelliert. (formell siehe Anhang A)

¢ Mit Hilfe von Aktivitatsbereichen werden die den Subprozessen zugeordneten Rollen
in Aktivitatsdiagrammen modelliert. Dazu werden die Aktionen, die Subprozessaufrufe
darstellen, den zugehérigen Aktivitatsbereichen zugeordnet. Da die Aussagekraft von
Aktivitdtsdiagrammen durch Aktivitdtsbereiche oft nicht verbessert wird und die se-
mantische Information schon im statischen Teil eines Modells vorhanden ist, bleibt es
dem Nutzer Uberlassen, Aktivitdtsbereiche einzusetzen. Die Ursache liegt darin, dass
durch die zusatzlich eingefiihrte Information Aktivitatsdiagramme unubersichtlicher
strukturiert und schwerer verstandlich werden.

Interaktionsibersichtsdiagramme

Interaktionsdiagramme werden im BPDM zur Modellierung von abstrakten Prozessen
eingesetzt. Der Kontrollfluss wird in Interaktionsiibersichtsdiagrammen analog zu Aktivi-
tatsdiagrammen modelliert. Als Aktionen enthélt ein Interaktionsibersichtsdiagramm Inter-
aktionsdiagramme oder Referenzen auf Interaktionsdiagramme. In der ARIS-BPDM Abbil-
dung besteht ein Interaktionsiibersichtsdiagramm fur einen Prozess aus den zum Prozess
gehorigen Sequenzdiagrammen und einer Aktion, die einen Aufruf des im Aktivitatsdia-
gramm modellierten ausfihrbaren Prozesses darstellt. Ein
Interaktionstibersichtsdiagramm wird wie folgt erstellt:

Regel CIM-63: (Regel_CIM_IOD_Interaktionsibersichtsdiagramm)

¢ Alle zu dem beschriebenen Prozess gehérigen Sequenzdiagramme werden im Inter-
aktionsubersichtsdiagramm aufgenommen. Der ausfilhrbare Prozess wird im In-
teraktionsiibersichtsdiagramm als Aktion reprasentiert. Der Name des Interaktions-
Ubersichtsdiagramms setzt sich aus dem Namen des beschriebenen Prozesses und
dem Zusatz ,-AbstractProcess’ zusammen. (formell siehe Anhang A)

e Modellierung des Kontrollflusses

determinismus (insbesondere beziiglich der in einem Aktivitatsdiagramm kreisenden Token) auf
eine spatere automatische Ausfliihrung von Prozessen hat, misste vorher noch untersucht werden.
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Regel CIM-64; (Regel_CIM_IOD_EingehendeNachricht)

o Istin einem Sequenzdiagramm der Versand einer Nachricht von einem Vorganger-
prozess zum beschriebenen Prozess modelliert, so wird das Interaktionsiber-
sichtsdiagramm um eine Kante von dem Sequenzdiagramm zu der Aktion erganzt.
Das Sequenzdiagramm erhalt zusatzlich noch eine Kante als Input, die von einem
Startknoten ausgeht. (formell siehe Anhang A)

Regel CIM-65: (Regel_CIM_IOD_AusgehendeNachricht)

o0 lIst in einem Sequenzdiagramm der Versand einer Nachricht zu einem Vorganger-
prozess von dem beschriebenen Prozess modelliert, so wird das Interaktionstiber-
sichtsdiagramm um eine Kante zu dem Sequenzdiagramm von der Aktion erganzt.
Das Sequenzdiagramm erhéalt zusatzlich noch eine Kante als Output, die in einem
Endknoten mindet. (formell siehe Anhang A)

Regel CIM-66 bis 67: (Regel CIM_IOD_OhneNachrichtl1&2)

o Verfigt eine Aktion nach der Anbindung der Sequenzdiagramme an die Aktion
uber keine Inputkante, so wird diese inklusive einem Startknoten ergéanzt. Analog
wird bei einem Fehlen einer Outputkante eine solche inklusive eines Endknotens
dem Interaktionsubersichtsdiagramm hinzugefugt. (formell siehe Anhang A)

Beziehungen zwischen Funktions- und Datensicht
Regel CIM-68 bis 69: (Regel_CIM_CD_Input-&Outputparameter)

Informationsobjekte kénnen sowohl Inputparameter als auch Outputparameter von
Funktionen sein. Die Modellierung von Input- und Outputparametern ist im Siemens RPH
verpflichtend vorgeschrieben. Im BPDM werden diese Beziehungen als Assoziationen
zwischen den Prozessen und den Business Entities modelliert. In Tabelle 12 und Tabelle
13 finden sich die Mappingregeln zur Transformation der Beziehungen zwischen Funkiti-
ons- und Datensicht.

Regelname Regel_CIM_CD_Inputparameter
Regeltyp Beziehungsabbildung
ARIS BPDM
Beziehungstyp | ,ist Input fur" Assoziation
(Name ,isInput’)
Quellobjekt Fachbegriff (FZD) «entity» Klasse
Zielobjekt Funktion (FZD) «process» Klasse

Tabelle 12: Regel zu Inputparametern
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Regelname Regel CIM_CD_Outputparameter
Regeltyp Beziehungsabbildung
ARIS BPDM
Beziehungstyp |,hat Output" Assoziation
(Name ,hasOutput’)
Quellobjekt Funktion (FZD) «entity» Klasse
Zielobjekt Fachbegriff (FZD) «process» Klasse

Tabelle 13: Regel zu Outputparametern

Beziehungen zwischen Funktions- und Organisationssicht
Regel CIM-70 bis 71: (Regel_CIM_CD_Rollenzuordnungl1&2)

Im Siemens RPH werden in den FZDs den Funktionen Personentypen zugeordnet. Ein
Personentyp reprasentiert eine Rolle, die eine Funktion ausfihren kann. Im BPDM wer-
den diese Beziehungen durch Assoziationen zwischen Prozessen und Rollen abgebildet.
Die passenden Mappingregeln finden sich in Tabelle 14 und Tabelle 15.

Regelname Regel CIM_CD_Rollenzuordnungl
Regeltyp Beziehungsabbildung
ARIS BPDM
Beziehungstyp |,wirkt mit bei” Assoziation (Name
,contributesTo’)
Quellobjekt Funktion (WKD) «role» Klasse
Zielobjekt Personentyp (WKD) «process» Klasse
Tabelle 14: Regel zur Rollenzuordnung 1
Regelname Regel CIM_CD_Rollenzuordnung2
Regeltyp Beziehungsabbildung
ARIS BPDM
Beziehungstyp |, fuhrt aus* Assoziation (Name
,executes’)
Quellobjekt Funktion (WKD) «role» Klasse
Zielobjekt Personentyp (WKD) «process» Klasse

Tabelle 15: Regel zur Rollenzuordnung 2

Obwohl im BPDM Rollen Tasks zugeordnet werden und nicht Prozessen, stellt das
Mapping keinen Widerspruch zum Ubersichtsmodell des BPDMs dar. Tasks sind die aus-
zufuhrenden Aufgaben eines Prozesses. Dies ist oft der Aufruf eines Subprozesses, der
durch eine bestimmte Rolle ausgefuihrt werden kann. In einem Aktivitatsdiagramm wird
z.B. ein Subprozess durch einen Task modelliert. Da ein Task als (black-box) Reprasen-
tation eines Prozesses gesehen werden kann, ist es unproblematisch, Rollen dem Pro-
zess selbst und nicht einem Task zuzuordnen.
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Beziehungen zwischen Daten- und Organisationssicht

Beziehungen zwischen der Daten- und der Organisationssicht sind im Siemens RPH
noch nicht spezifiziert und werden deshalb in der Abbildung nicht weiter behandelt.

4.2 Transformation zur PIM-Ebene

In diesem Abschnitt wird der zweite Teil der ARIS-BPDM Abbildung, d.h. die Generie-
rung von BPDM-Modellen auf PIM-Ebene aus den schon auf CIM-Ebene vorhandenen
Modellen, behandelt. Nach einer Regellibersicht ist, wie schon im ersten Teil der Spezifi-
kation der Abbildung, auch dieser Abschnitt in die ARIS Beschreibungssichten unterteilt.
Jede Beschreibungssicht verfugt tber einen Uberblick, in dem die auf PIM-Ebene neu
hinzugefiigten Konzepte und die von der CIM-Ebene Gibernommenen Konzepte vorgestellt
werden. Anschliel3end werden die zur Modellierung verwendeten Konzepte erlautert, wo-
bei unterschieden wird, ob ein Konzept im BPDM beschrieben ist oder durch die Abbil-
dung zusatzlich aufgenommen wurde. AbschlielRend wird die Transformation von CIM zu
PIM Modellen in textueller Form im Detail besprochen wobei sich die formellen Transfor-
mationsregeln jeweils im Anhang B finden.

Regel PIM-1: (Regel_PIM_Identitat)

Die Identitatsregel kann in jeder Sicht angewandt werden. Durch Sie werden Diagram-
me bzw. Konzepte die auf CIM-Ebene in BPDM beschrieben wurden, in das PIM Uber-
nommen. (formell siehe Anhang B)

4.2.1 Regellubersicht

In Abbildung 26 findet sich eine Ubersicht der Regeln die zur Transformation des CIMs
zu einem PIM verwendet werden. Die Semantik der in der Regellbersicht verwendeten
Notation entspricht der von Kapitel 4.1.1. Da bei der Transformation von CIMs zu PIMs
die Diagramme lediglich erweitert werden und keine Abbildung zwischen unterschiedli-
chen Diagrammtypen stattfindet, wird auf eine Angabe der Quell- und Zieldiagramme der
Transformation verzichtet.

Regel_PIM_|dentitit
Regel_PIM_CD_Prozesse
Regel_PIM_CD_Port1-4

> Regel_PIM_SchnittstelleOrch1 -4 I

Regel_PIM_SchnittsteliChor182 ]

| Regel_PIM_CD_Organisation |

Regel_PIM_CD_Daten

» Regel_PIM_CD_BDocument1 |

Regel_PIM_CD_BDocument2 |

| Regel_PIM_CD_Input-&0utputparameteri |

| Regel_PIM_CD_input-S0utputparameter2 |

| Regel_PIM_Verhaltensdiagramme |

Regel_PIM_Datenfluss1-6
Regel_PIM_Datenfluss7 -28

Abbildung 26: Transformation zur PIM-Ebene - Regelibersicht
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4.2.2 Funktionssicht

Uberblick

Das CIM Modell der Funktionssicht besteht aus Klassendiagrammen. In diesem wer-
den die Prozesse als Klassen mit dem Stereotyp «process» modelliert. Darliber hinaus
bilden Assoziationsbeziehungen Prozesshierarchien mit tGber- und untergeordneten Pro-
zessen und Prozessanordnungen mit Vorganger- und Nachfolgerprozessen ab. Auf PIM-
Ebene werden diese Klassendiagramme ohne Anderung zur Modellierung der Funktions-
sicht ibernommen. Zusatzlich werden Prozessschnittstellen generiert, mit Hilfe derer die
Funktionalitdt von Prozessen genutzt werden kann.

Verwendete BPDM Konzepte

e Process Stereotype: Ein Prozess ist ein Container fir Zustand und Verhalten. Eine
Klasse mit dem Stereotyp «process» inklusive zugehériger Ports und Schnittstellen
reprasentiert die externe Sicht auf einen Prozess. In einem Prozess kénnen Subpro-
zesse enthalten sein, die dazu beitragen, das Verhalten des Prozesses zu realisieren.
Das interne Verhalten eines Prozesses wird mit Hilfe des Process Flow Concepts
modelliert.

e Sub-process Concept: Subprozesse dienen zur Modellierung von Prozesshierar-
chien von Uber- und untergeordneten Prozessen. Das BPDM sieht zur grafischen
Darstellung von Subprozessen eingebettete Klassen vor. Nach [JRH+04] S. 42 ent-
sprechen in UML 2.0 eingebettete Klassen einer gerichteten Assoziation von der um-
gebenden Klasse zur enthaltenen Klasse. In der Abbildung werden zur Darstellung
von Prozesshierarchien gerichtete Assoziationen verwendet.

e Ports und Schnittstellen: In der Spezifikation des BPDMs werden Ports und Schnitt-
stellen vor allem in Beispielen immer wieder erwahnt, es wird aber nie exakt spezifi-
zZiert, wie diese einzusetzen sind. In der ARIS-BPDM Abbildung werden Ports daher
als Zugriffsendpunkte umgesetzt, tber die ein Prozess den Dienst eines anderen Pro-
zesses nutzen kann. Ein Port kann auf mehrere Schnittstellen verweisen, die Opera-
tionen zur Nutzung eines Dienstes definieren. Je nachdem, ob ein Prozess einen
Dienst nutzen will oder zur Verfigung stellt, bindet er die passende Schnittstelle als
required interface oder als provided interface an den zum Dienst gehdérigen Port.

Zusatzliche Konzepte zu BPDM

e Prozessanordnung: Das BPDM sieht kein Konzept zur Modellierung von Prozessan-
ordnungen vor- und nachgelagerter Prozesse aus statischer Sicht vor. Da nicht aus-
geschlossen werden kann, dass Wertschopfungsketten von Prozessen auch fir ein
zu implementierendes luK-System relevant sind, werden Prozessanordnungen auch
auf PIM-Ebene modelliert. Hierzu werden die auf CIM-Ebene definierten Assozia-
tionen (siehe Tabelle 8) zur Modellierung von Prozessanordnungen auf PIM-Ebene
Ubernommen.*’

7 zur Beschreibung von Prozessanordnungen bzw. des Prozessablaufs aus dynamischer Sicht
werden in ARIS EPKs und in BPDM Aktivitatsdiagramme verwendet. Da in WKDs kein konkreter
Prozessablauf beschrieben wird, kann der in ihnen beschriebene Sachverhalt nur unbefriedigend in
Aktivitatsdiagrammen abgebildet werden.
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Transformation des CIM zum PIM
Regel PIM-2: (Regel_PIM_CD_Prozesse)

In der Funktionssicht werden die Klassendiagramme der CIM-Ebene auf PIM-Ebene
Uibernommen. Zusétzlich werden die «process» Klassen um Ports und Schnittstellen er-
weitert. Eine Erweiterung der «process» Klassen um zusatzliche Attribute ist mdglich, je-
doch zum momentanen Stand nicht vorgesehen. (formell siehe Anhang B)

Modellierung von Ports und Schnittstellen

Prozesse bieten anderen Prozessen Dienste an und nutzen Dienste von anderen Pro-
zessen. In Klassendiagrammen werden mit Ports Zugriffsendpunkte spezifiziert, Gber die
Interaktionen zwischen einem Prozess und seiner Umgebung, d.h. im Fall der ARIS-
BPDM Abbildung mit den anderen Prozessen, stattfinden.®

Ein Port kann Dienste zusammenfassen, die ein Prozess seiner Umgebung zur Verfi-
gung stellt oder von der Umgebung bendtigt. Dienste werden als Schnittstellen, d.h. Klas-
sen mit dem Stereotyp «interface», modelliert. Bei Schnittstellen wird zwischen provided
interfaces, die Schnittstelle wird vom Prozess zur Verfiigung gestellt, und required inter-
faces, die Schnittstelle wird vom Prozess benétigt, unterschieden.®

Regel PIM-3 bis 6: (Regel PIM_CD_Portl1-4)

e Ein Prozess erhlt fir jeden Prozess®™, mit dem seine Verhaltensspezifikation Interak-
tionen vorsieht, einen separaten Port. Der Name des Port setzt sich aus dem Namen
des Prozesses selbst und dem Namen des Partnerprozesses zusammen: ,<Prozess-
name>_<Partnerprozessname>'. (formell siehe Anhang B)

e Finden Interaktionen zwischen Prozessen statt, so werden zur Modellierung der
Interaktionen Schnittstellen eingesetzt. Die Umsetzung der Schnittstelle unterscheidet
sich je nachdem, ob Prozesse in einem Orchestration- oder Choreographyverhaltnis
stehen.

Regel PIM-7 bis 10: (Regel_PIM_CD_SchnittstelleOrch1-4)

o0 Stehen zwei Prozesse in einem Orchestrationverhaltnis, so wird eine Schnittstelle
generiert, Uber die der untergeordnete Prozess seine Dienste zur Verfigung stel-
len kann. Diese Schnittstelle erhalt folgenden Namen: ,<UntergeordneterProzess-
name>_ORCH'. Diese Schnittstelle wird dem lbergeordneten Prozess als required
interface und dem untergeordneten Prozess als provided interface zugeordnet.
Findet zwischen den Prozessen eine asynchrone Kommunikation statt, so wird zu-
satzlich eine Callback-Schnittstelle mit dem Namen ,<UntergeordneterProzess-
name>_CB’ generiert. Diese wird dem ubergeordneten Prozess als provided
interface und dem untergeordneten Prozess als required interface zugeordnet.
(formell siehe Anhang B)

'® Prozesse nehmen bei der Kommunikation mit anderen Prozessen Rollen ein, die im BPDM als
JpartnerRoles’ bezeichnet werden. Da ARIS solche Rollen nicht vorsieht, werden sie im ARIS-
BPDM Mapping auch nicht modelliert, kbnnen aber nachtraglich erganzt werden. Dann bietet es
sich an, einen Port eines Prozesses den ,partnerRoles’ zuzuordnen, die er erfillen kann.

9 Soll ein Port eine spezielle ,partnerRole’ erfilllen, so kénnen ihm nachtraglich leicht weitere
Schnittstellen zugeordnet werden.

%% Dies umfasst auch untergeordnete Prozesse im Falle einer Prozess Orchestration.
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Regel PIM-11 bis 12: (Regel_PIM_CD_SchnittstelleChor1&2)

o Liegt ein Choreographyverhéltnis zwischen Prozessen vor, so wird dieses durch
Referenzen auf die jeweiligen Partnerprozesse modelliert. Besitzt ein Prozess eine
Referenz auf einen Vorganger- oder einen Nachfolgerprozess, so wird diese, falls
nicht schon durch einen anderen Prozess geschehen, in einer Schnittstelle umge-
setzt und dem Prozess als provided bzw. required interface zugewiesen. Der
Name der Schnittstelle setzt sich folgendermal3en zusammen: ,<NameNachfolger-
prozess>_<NameVorgangerprozess>_CHOR'. (formell siehe Anhang B)

0 Zwei Schnittstellen sind zueinander kompatibel, d.h. das provided interface kann
den Bedarf des required interfaces erfillen, wenn sie vom gleichen Typ sind oder
das provided interface eine Subklasse der required interfaces ist. Fur Cho-
reographyverhéltnisse zwischen Prozessen muss diese Definition der Kompatibi-
litat von Schnittstellen erweitert werden. Zwei Schnittstellen sind demnach auch
kompatibel, wenn der Nachfolgerprozess, der das provided interfaces zur Verfi-
gung stellt, ein Subprozess des im required interface definierten Nachfolgerpro-
zesses ist oder wenn der Vorgangerprozess, der das required interface bereitstellt,
ein Subprozess des im provided interface spezifizierten Vorgangerprozesses ist.

4.2.3 Organisationssicht

Uberblick

Aus Organisationssicht sind die Modelle auf CIM-Ebene und auf PIM-Ebene identisch.
Es kommen dabei jeweils Klassendiagramme zum Einsatz, die bei der Transformation
von der CIM zur PIM-Ebene lediglich tbernommen und nicht modifiziert oder erweitert
werden.

Verwendete BPDM Konzepte

e Role Concept: Im Rahmen des BPDM Ubersichtsmodells (Abbildung 12) wird eine
Rolle als der Bedarf einer Aufgabe nach einer Ressource, durch die sie erfullt wird,
beschrieben [IAF+04]. Trotz dieser Definition eines festen Konzeptes sieht die Spezi-
fikation des BPDM lediglich Aktivitatsbereiche in Aktivitatsdiagrammen zur Modellie-
rung von Rollen vor. Ein Konzept zur Reprasentation von Rollen aus statischer Sicht,
wie z.B. als stereotypisierte Klassen in Klassendiagrammen, ist nicht vorgesehen.
Deshalb wird in der Abbildung auf CIM-Ebene der Stereotyp «role» fir Klassen ein-
gefuhrt, um das in ARIS vorhandene Konzept einer Rolle in BPDM statisch modellie-
ren zu kénnen. Es ist nahe liegend, diesen Stereotypen auch auf PIM-Ebene weiter
zu verwenden.

e PartnerRole Concept: Dieses zweite Konzept einer Rolle wird im BPDM Whitepaper
vorgestellt. ,partnerRoles’ reprasentieren die Rollen, die Prozesse bei Interaktionen
mit Partnerprozessen einnehmen. Da ARIS kein &quivalentes Konzept vorsieht,
macht die ARIS-BPDM Abbildung keinen Gebrauch von ,partnerRoles’. Sollten diese
dennoch nachtraglich bendétigt und den BPDM-Modellen hinzugefligt werden, so
kénnten Prozesse Uber geeignete, von ihnen zur Verflgung gestellten, Ports den
JpartnerRoles’ zugeordnet werden.
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Transformation des CIM zum PIM
Regel PIM-13: (Regel_PIM_CD_Organisation)

Alle Klassendiagramme inklusive deren Modellelemente, die die Organisationssicht auf
CIM-Ebene beschreiben, werden ohne Anderung oder Erweiterung auf PIM-Ebene (iber-
nommen. (formell siehe Anhang B)

4.2.4 Datensicht

Uberblick

Zur Modellierung der Datensicht werden sowohl auf CIM-Ebene als auch auf PIM-
Ebene Klassendiagramme eingesetzt. Im Rahmen der Transformation der Klassendia-
gramme von CIMs zu PIMs kénnen alle Modellelemente ohne Anderung tibernommen
werden. Darlber hinaus werden Modelle der Datensicht um zusatzliche Konzepte, den
Business Documents, erweitert.

Verwendete BPDM Konzepte

e Entity Stereotype: Eine Entity ist ein Container fir eine Menge von Geschéftsdaten.
Entities haben ldentitat, Verhalten und einen eigenen Zustand und werden aus be-
triebswirtschaftlicher Sicht oft als eine feste Begrifflichkeit verstanden.

e Document Stereotype: Ein Document stellt eine Sicht auf eine Entity dar.
Documents werden zur Parameteriibergabe zwischen Prozessen verwendet. Im Ge-
gensatz zu Entities haben Documents keine ldentitat, kein Verhalten und keinen eige-
nen Zustand. Fir verschiedene Zustande einer Entity ist es sinnvoll, jeweils separate
Documents zu erzeugen. Diese unterscheiden sich z.B. in Attributen, die sie fir einen
bestimmten Zustand der Entity zur Verfiigung stellen.

Transformation des CIM zum PIM

Regel PIM-14: (Regel PIM_CD_Daten)

Die Klassendiagramme zur Modellierung der Datensicht auf CIM-Ebene werden auf
PIM-Ebene ohne Anderung iibernommen. Die Klassendiagramme werden um das zusétz-
liche Konzept Business Document erweitert. (formell sieche Anhang B)

Modellierung von Business Documents

Regel PIM-15: (Regel _PIM_CD_BDocumentl)

o Die Erzeugung eines neuen Business Documents wird nétig, wenn auf CIM-Ebene
eine Business Entity einem Prozess als Input- oder Outputparameter zugeordnet ist.
Fur einen Prozess wird stets maximal ein Business Document fur jede Business Entity
generiert, auch wenn eine Business Entity einem Prozess mehrfach zugeordnet ist.

e Business Documents werden als Datentypen mit dem Stereotyp «document» model-
liert. Die Attribute von Business Documents einer Business Entity kdnnen sich unter-
scheiden und sind normalerweise nicht aus dem CIM abzuleiten. Daher erhélt ein Bu-
siness Document als Standard in der ARIS-BPDM Abbildung alle Attribute der
zugehdorigen Business Entity.
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o Der Name eines Business Documents setzt sich aus dem Namen der zugehérigen
Business Entity und dem zugehérigen Prozess folgendermal3en zusammen: ,<Name
Entity>_<Name Prozess>'. (formell siehe Anhang B)

Regel PIM-16: (Regel_PIM_CD_BDocument2)

e Jedes Business Document ist einer Business Entity zugeordnet. Diese Verbindung
wird im BPDM durch eine gerichtete Abhangigkeitsbeziehung (engl. Dependency)
vom Business Document zur Business Entity reprasentiert. (formell siehe Anhang B)

4.2.5 Leistungssicht

Da schon bei der Abbildung auf CIM-Ebene keine relevanten Konzepte der Leistungs-
sicht definiert waren, wird sie auch bei Transformation des CIMs zu einem PIM nicht wei-
ter betrachtet.

4.2.6 Steuerungssicht

Uberblick

Aus Steuerungssicht ergeben sich bei der Modellierung des PIMs im Vergleich zum
CIM Anderungen. Der in den Aktivitatsdiagrammen modellierte Kontrollfluss wird auf PIM-
Ebene um einen Datenfluss ergénzt. Auch die Beziehung zwischen Funktions- und Da-
tensicht missen tberarbeitet werden. Lediglich die Beziehungen zwischen Funktions- und
Organisationssicht konnen ohne Anderung tbernommen werden.

Verwendete BPDM Konzepte

e Process Flow Concept: Das interne Verhalten eines Prozesses wird mit Hilfe einer
Aktivitat in einem Aktivitatsdiagramm modelliert. Die Aktivitdt wird dem Verhalten der
«process» Klasse zugeordnet.

o Atomic Task Concept: Tasks sind die elementaren auszufiihrenden Schritte eines
Prozesses. Sie werden in Aktivitdtsdiagrammen als Aktionen modelliert. Dabei kann
es sich um eine Berechnung, ein Update, dem Lesen von Zustandsdaten, dem Sen-
den eines Ereignisses oder dem Aufruf eines Subprozesses handeln.

¢ Data Object Concept: Datenobjekte werden als Input- und Outputparameter zwi-
schen Aktivitaten und Aktionen ausgetauscht. Sie werden in Aktivitatsdiagrammen als
Objektknoten modelliert. Es handelt sich bei Datenobjekten stets um Business
Documents und niemals um Business Entities.

e Sequence flow concept: Der Kontrollfluss regelt die Ausfuhrungsreihenfolge von Ak-
tivitaten und Aktionen bei der Beschreibung des Verhaltens eines Prozesses.

e Data flow concept: Mit dem Datenfluss wird die Austauschreihenfolge von Datenob-
jekten zwischen Aktivitaten und Aktionen beschrieben.

e (Initial) receive und send: Diese Konzepte dienen zur Modellierung von abstrakten
Prozessen in Aktivitdtsdiagrammen und des Kontrollflusses. Da in der Spezifikation
des BPDM [IAF+04] nur ausfiihrbare Prozesse behandelt werden, sind diese Kon-
zepte dort noch nicht definiert. Erst in [FGJ04], das sich mit abstrakten und kollabora-
tiven Prozessen auseinandersetzt, werden (initial) receive und send eingeftihrt und
informell besprochen. In der ARIS-BPDM Abbildung werden diese als Aktionen mit
den Stereotypen «receive» und «send» definiert.
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Transformation des CIM zum PIM

Regel PIM-17: (Regel_PIM_Verhaltensdiagramme)

Bei der Transformation des CIMs zu einem PIM muissen aus Steuerungssicht die Dia-
gramminhalte, bis auf die Beziehungen zwischen Funktions- und Organisationssicht,
Uberarbeitet oder erweitert werden. Im Folgenden wird, wie schon beim Mapping von
ARIS nach BPDM auf CIM-Ebene, die Steuerungssicht in mehrere Bereiche unterteilt, flr
die die Transformationsschritte im Einzelnen vorgestellt werden. (formell siehe Anhang B)

Kontroll- und Datenfluss

Aktivitatsdiagramme wurden schon, einschlieZlich ihrer Elemente zur Datenflussmo-
dellierung, auf CIM-Ebene vorgestellt. Deshalb wird auf eine wiederholte Vorstellung ver-
zichtet und gleich die Erweiterung der Aktivitdtsdiagramme um den Datenfluss beschrie-
ben.

Daten werden in Klassendiagrammen den Prozessen als Input- und Outputparameter
statisch zugeordnet. Zusatzlich dazu ist es fir das Verstandnis von Prozessen und deren
Ablaufe hilfreich, den Datenfluss zwischen den Prozessen explizit abzubilden. Dies ge-
schieht auf PIM-Ebene in Aktivitatsdiagrammen. Dort werden der Kontroll- und der Daten-
fluss parallel modelliert. Zur Umsetzung des Datenflusses in Aktivitdtsdiagrammen sind
folgende Punkte zu beachten:

Regel PIM-18 bis 19: (Regel PIM_AD_Datenfluss1&2)

e Die den Prozessen als Input- und Outputparameter zugeordneten Business
Documents (die auch schon auf CIM-Ebene als «entities» den Prozessen zugeordnet
waren) werden in Aktivitditsdiagrammen als Pins der zugehoérigen Aktionen modelliert.
Die Pins erhalten dabei den Namen der Business Documents. (formell siehe Anhang
B)

Regel PIM-20 bis 23: (Regel_PIM_AD_Datenfluss3-6)

e Aktionen mit den Stereotypen «receive» und «send» erhalten als Output- und Input-
pins das zu dem Prozess, in dem sie modelliert werden, gehodrige Business
Document.?! Das Business Document muss auch hier schon auf CIM-Ebene als Busi-
ness Entity dem Prozess zugeordnet gewesen sein. Liegt eine Orchestration vor,
werden die Business Documents der Aktivitdt des beschriebenen Prozesses als
Eingangs- bzw. Ausgangsparameter zugeordnet.

Regel PIM-24 bis 26: (Regel PIM_AD_Datenfluss7-9)

o Der Daten- bzw. Objektfluss wird durch Kanten zwischen den Pins der Aktionen, Ob-
jektknoten und den Eingabe- und Ausgabeparametern einer Aktivitat modelliert. Dabei
mussen die Objekttypen der Pins an den Enden einer Kante zueinander kompatibel
sein. (formell siehe Anhang B)

Regel PIM-27 bis 29: (Regel_PIM_AD_Datenfluss10-12)

¢ Weist eine Aktion einen Ausgangsparameter auf, den die Nachfolgeaktion nicht als In-
putparameter hat, so wird das Datentoken in einem Objektknoten mit dem Stereotyp
«datastore» gespeichert. Die Kante zwischen dem Ausgangspin und dem Objekt-
knoten wird mit der Bezeichnung ,{copy} versehen. Fehlt einer Aktion ein Ausgangs-
parameter, den die Nachfolgeaktion als Eingangsparameter besitzt, so kopiert sich die

! Dies sind nicht die Business Documents der Prozesse, due die Aktionen reprasentieren.
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Nachfolgeaktion das benétigte Datentoken aus einem Datenspeicher. Auch hier wird
die Kante zwischen dem Datenspeicher und der Nachfolgeaktion mit der Bezeichnung
{copy} versehen. (formell siehe Anhang B)

Regel PIM-30 bis 45: (Regel_PIM_AD_Datenfluss13-28)

o Kontrollaktionen und elementare Aktionen sind aus statischer Sicht durch Klassendia-
gramme keine Input- und Outputparameter zugeordnet. In Aktivitatsdiagrammen ist es
jedoch notwendig, Kontrollaktionen in den Objektfluss mit einzubeziehen. Daher wer-
den ihnen Pins als Input- und Outputparameter zugewiesen. Fuhrt z.B. eine Kante
von einer Aktion zu einer Kontrollaktion, so erhélt die Kontrollaktion prinzipiell alle
Pins, die Outputparameter der Aktion sind, als Inputparameterpins. Die zueinander-
gehorigen Pins werden mit Kanten verbunden. Analog erhélt eine Kontrollaktion Pins
als Outputparameter, die eine nachfolgende Aktion als Inputparameter hat. Ausnah-
men konnen sich hier bei dem Einsatz von Objektknoten mit dem Stereotyp
«datastore» ergeben (fur Details siehe formale Regeln im Anhang). (formell siehe
Anhang B)

Beziehungen zwischen Funktions- und Datensicht

Wurden auf CIM-Ebene Prozessen noch Business Entities zugeordnet, so werden auf
PIM-Ebene Input- und Outputparameter von Prozessen durch Business Documents rep-
rasentiert. Die Transformation der Beziehungen zwischen Funktions- und Datensicht von
CIM zur PIM-Ebene erfolgt folgendermafien.

Regel PIM-46 bis 47: (Regel _PIM_CD_Input-&Outputparameterl)

e Die auf CIM-Ebene modellierten Assoziationen zwischen Prozessen und Business
Entities werden im Klassendiagramm auf PIM-Ebene nicht Ubernommen. Stattdessen
wird fUr jede dieser Assoziationen eine neue Assoziation zwischen dem Prozess und
dem zugehdrigen, in der Datensicht neu generierten, Business Document erstellt. Der
Name der Assoziation ,islnput’ oder ,hasOutput’ wird dabei von der Assoziation auf
CIM-Ebene tbernommen. (formell sieche Anhang B)

Regel PIM-48 bis 49: (Regel _PIM_CD_Input-&Outputparameter2)

e Zusatzlich erhédlt jeder Prozess die Input- und Outputparameter (Business
Documents) seiner im Sinne einer Prozess Orchestration untergeordneten Prozesse
als Input- und Outputparameter zugewiesen. (formell siehe Anhang B)

Beziehungen zwischen Funktions- und Organisationssicht

Die Beziehungen zwischen Funktions- und Organisationssicht andern sich bei der
Transformation eines CIMs zu einem PIM nicht.

Beziehungen zwischen Daten- und Organisationssicht

Im CIM waren keine Beziehungen zwischen der Daten- und der Organisationssicht
vorhanden und es werden im PIM auch keine neuen Beziehungen eingefiuhrt.



5 Fallstudie

Wurde die ARIS-BPDM Abbildung im vorhergehenden Abschnitt spezifiziert, so wird
sie in einer Fallstudie an einem Praxisbeispiel angewendet. Die Fallstudie soll die Funk-
tionsweise der in Kapitel 4 besprochenen Abbildung darstellen und deren Praxistauglich-
keit exemplarisch aufzeigen. Dazu werden nach der Vorstellung eines UseCases aus der
Automobilindustrie in Abschnitt 5.1 die Abbildungsschritte mit ihren wichtigsten Transfor-
mationsregeln an Diagrammausschnitten in Kapitel 5.2 und 5.3 besprochen.

5.1 Vorstellung des Fallstudienbeispiels

Die Fallstudie zum Einsatz der ARIS-BPDM Abbildung wird anhand eines Beispiels aus
der Automobilindustrie durchgefuhrt. Dort ist es uniblich, dass Automobilhersteller ihre
Zulieferer fur Produktionsreihen oft und kurzfristig wechseln. Zulieferervertrdge haben
meist eine mittel- bis langfristige Vertragslaufzeit und dementsprechend hohe Auftrags-
volumina. Aus diesem Grund kommt dem Prozess der Zuliefererauswahl besondere Be-
deutung zu. Es ist wichtig, diesen Prozess exakt zu modellieren und durch luK-Systeme
zu unterstitzen. luK-Systeme fiihren den Prozess zwar nicht automatisch durch, stellen
aber z.B. ein Monitoring zur Verfligung oder koordinieren die Angebotseinholung bei den
Zulieferern. Durch ein luK-System kann dariiber hinaus die Uberpriifung der Bedingungen
beziuglich der Zusammensetzung der Zulieferer oder die Kombinierbarkeit der
Zuliefererteile erleichtert werden.

Das Fallstudienbeispiel umfasst die Angebotseinholung bei der Auswahl von Automo-
bilteilezulieferern durch einen Automobilhersteller. Obwohl die Prozesse des Beispiels im
Vergleich zur Realitat stark verkirzt sind, spiegeln sie doch wesentliche Vorgénge der
Angebotseinholung bei den Zulieferern und die Auswahl von Zulieferern wieder. Das
Fallstudienbeispiel ist so gestaltet, dass die Funktionsweise der ARIS-BPDM Abbildung in
ihm gezeigt und jeder Zeit um weitere Prozesse erweitert werden kann.

An dem unternehmensibergreifenden Prozessbeispiel sind drei Rollen beteiligt, die
von Unternehmen oder deren Abteilungen eingenommen werden kdnnen.

e OEM (Original Equipment Manufacturer): Der OEM ist der Automobilhersteller, der
einen neuen Automobiltyp produzieren mdchte.

¢ PO (Purchasing Organisation): Die PO kann ein eigenstandiges Unternehmen oder
eine Abteilung des OEMSs sein, die die Angebotseinholung bei den Zulieferern durch-
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fuhrt und die endgultige Auswahl der Zulieferer trifft, um die Zuliefervertrdge abschlie-
3en zu koénnen.

e SU (Supplier): Der SU ist ein Automobilteilezulieferer, der mit dem OEM bzw. der PO
einen Zuliefervertrag abschlieRen médchte.

In Abbildung 27 findet sich eine Ubersicht der von den drei Rollen unterstiitzen Pro-
zesse??. Die Rollen OEM, PO und SU werden mit Aktivitatsbereichen beschrieben. Befin-
det sich ein Prozess im Aktivitatsbereich, z.B. des SUs, so wird der Prozess vom SU
durchgefihrt und implementiert.

sU

FO

SourcingAction Ofer Evalutation(F O] FPOChoice

i PremiliaryS0R : Z Cffer Evaluation OEM :

Abbildung 27: Fallbeispiel - Prozessibersicht

OEM

Der unternehmensubergreifende Prozessfluss beginnt mit dem Prozess Preliminary-
SOR, der vom OEM durchgefiihrt wird. Nachdem die Konstruktionsphase eines neuen
Automobiltyps abgeschlossen ist, werden in PreliminarySOR die Anforderungen an eine
Produktion ermittelt. Resultat des PreliminarySOR ist ein so genanntes ,Statement of Re-
quirements’ (SOR). Der OEM stellt das SOR der PO zur Verfigung, die den Prozess
SourcingAction durchfihrt. SourcingAction besteht wiederum aus zwei Subprozessen,
SADistribute und SACollect. In SADistribute wird aus dem SOR ein ActionPlan generiert,
der Informationen zu den zu beschaffenden Zulieferteilen enthéalt (wie z.B. Objektbe-
schreibungen, Typ, Menge, Maximalkosten oder die Zeit, in der Teile in der Supply Chain
bereitgestellt werden missen). Anschlie3end werden aus dem ActionPlan OfferRequests
erzeugt und an geeignete SUs versandt. Ein SU pruft im Prozess OfferGeneration, ob und
zu welchem Preis er bestimmte Teile zuliefern kann. Er erzeugt ein Offer, das er an die
PO zurtckschickt. Die PO sammelt im Prozess SACollect die eingehenden Offers ein und
speichert diese in einem einheitlichen Format in einer Datenbank ab. Sind alle Angebote
eingegangen, beginnt die Evaluierung der Angebote. Diese wird vom OEM und der PO
gleichzeitig durchgefihrt. Der OEM pruft im Prozess OfferEvaluation(OEM) die eingegan-
genen Offers aus technischen Gesichtspunkten, d.h. beispielsweise, ob die versprochene

* Diese Ubersicht ist nicht Bestandteil der eigentlichen Prozessbeschreibung. Sie dient zum bes-
seren Verstandnis des Fallbeispiels und wird beim Mapping von ARIS nach BPDM auch nicht be-
achtet.
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Qualitat bestimmter Teile fur die Produktion ausreichend ist. Die PO untersucht im Pro-
zess OfferEvaluation(PO) die Offers aus einer 6konomischen Sicht, d.h. wie zum Beispiel
maogliche Konstellationen der Zulieferer aussehen oder woher die Zulieferteile beschafft
werden mussen. AnschlieBend vergleicht die PO ihre Ergebnisse mit denen des OEMs
und startet bei befriedigenden Resultaten den Prozess POChoice. In POChoice werden
die SUs ausgewabhlt, mit denen Zuliefervertrage abschlossen werden sollen.

5.2 Mapping von ARIS nach BPDM auf CIM-Ebene

In diesem Abschnitt wird das ARIS-BPDM Mapping auf CIM-Ebene vorgestellt. Dabei
wird von den drei zur Modellierung in ARIS verwendeten Diagrammen ausgegangen und
besprochen, wie diese Diagramme nach BPDM abgebildet werden.

5.2.1 Wertschopfungskettendiagramme in ARIS

In Abbildung 28 ist ein Wertschdpfungskettendiagramm des OEMs zu sehen. Der Pro-
zess OEM hat zwei Subprozesse, PreliminarySOR und OfferEvaluation(OEM), die ihm
prozessorientiert untergeordnet sind. Auf das Wertschopfungsdiagramm lassen sich nun
zwei Regeln des ARIS-BPDM Mappings anwenden.

OEM

l l

PremiliarySOR OfferEvaluation(OEM)

Abbildung 28: Fallbeispiel — ARIS-WKD

Mit der Regel [Regel CIM_CD_Prozess] werden aus den Prozessen des WKDs Klas-
sen mit dem Stereotyp «process» im Klassendiagramm des BPDM-Modells (siehe
Abbildung 29). Die prozessorientierte Hierarchie wird durch die Regel [Re-
gel CIM_CD_Prozesshierarchiel] abgebildet. Die gerichtete Kante vom Prozess OEM
zu dem Prozess PreliminarySOR wird beispielsweise durch eine gerichtete Assoziation
von der «process» Klasse OEM zu der «process» Klasse PreliminarySOR abgebildet.
Dem untergeordneten Prozess (in diesem Fall die «process» Klasse PreliminarySOR)
wird die Rolle ,subProcess’ zugeordnet.

cd Process-Structure[DEM) /

wproGesse
CEM

+subProcess / \ +subProcess

PO CEST CPIOCESSn
PremiliaryS0OR Offer Ewaluation[ OEM]

Abbildung 29: Fallbeispiel — CIM Prozessstrukturl
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5.2.2 Ereignisgesteuerte Prozessketten in ARIS

Ereignisgesteuerte Prozessketten werden auf unterschiedliche Diagrammtypen eines
BPDM-Modells abgebildet. Dieser Abschnitt beschreibt die Abbildungsregeln anhand des
Fallstudienbeispiels nach Diagrammtypen gruppiert.

Als ARIS EPK wird die EPK zu dem Prozess OfferEvaluation(OEM) besprochen (siehe
Abbildung 30). Der Prozessablauf kann durch die in den Prozessschnittstellen modellier-
ten Prozesse SourcingAction und OfferEvaluation(PO) angestossen werden. Geschieht
dies durch den Prozess SourcingAction, so muss das Ereignis ,all offer requests returned’
gelten. Anschliel3end wird der Subprozess CheckOffer(OEM) ausgeflhrt. Ist dieser been-
det, gilt das Ereignis ,OEM check complete’ und lber der Prozess OfferEvaluation(PO)
wird eine Prozessschnittstelle aufgerufen.

SourcingAction OfferEvaluation{PQ)

all offer requests returned more evaluation necessary

e

hd

CheckOffer(OEM)

OEM check complete

ererEvmu ation(FO)

Abbildung 30: Fallbeispiel — ARIS-EPK
Klassendiagramm

Zur Abbildung von in der EPK modellierten Konzepten auf Klassendiagramme des
BPDM-Modells  kénnen die Regeln [Regel CIM_CD_Prozess] wund [Re-
gel_CIM_CD_Prozesshierarchie2] des ARIS-BPDM Mappings verwendet werden. Die in
der EPK modellierte Funktion CheckOffer(OEM) wird nach Regel [Re-
gel_CIM_CD_Prozess] durch die «process» Klasse CheckOffer(OEM) abgebildet (siehe
Abbildung 31). Da CheckOffer(OEM) ein Subprozess des in der EPK modellierten Prozes-
ses OfferEvaluation(OEM) ist, kann Regel [Regel CIM_CD_Prozesshierarchie2] ange-
wendet werden. Diese bildet die Prozesshierarchie durch eine gerichtete Kante von der
«process» Klasse OfferEvaluation(OEM) zur «process» Klasse CheckOffer(OEM) ab.
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cd Process-Structure(0EM) /

WpI0CesEs
QOEM

+zubProcess +subProcess

Sprocesse «processs
FremilizryS0OR Offer Ewaluation[ OERM]

+zubProcess

Sprocesss
CheckOfer[OEM]

Abbildung 31: Fallbeispiel — CIM Prozessstruktur2
Sequenzdiagramm

Die Prozessschnittstellen einer EPK werden in Sequenzdiagrammen abgebildet. Die
Erzeugung eines Sequenzdiagramms ist in der Regel [Re-
gel_CIM_SD_Sequenzdiagramml] beschrieben. Aus der Prozessschnittstelle Sour-
cingAction wird ein  Sequenzdiagramm mit dem Namen ,SourcingAc-
tion_OfferEvaluation(OEM)’ generiert (siehe Abbildung 32). Die Prozesse SourcingAction
und OfferEvaluation(OEM) werden im Sequenzdiagramm als Lebenslinien tbernommen.
Fur die Modellierung der zwischen den beiden Prozessen ausgetauschten Nachricht
muss nun unterschieden werden, ob zwischen den Prozessen ein Orchestration- oder
Choreographyverhdltnis vorliegt. Da ein Choreographyverhéltnis vorliegt, kann Regel
[Regel CIM_SD_ ChorNachricht] angewandt werden. Das Sequenzdiagramm wird zwi-
schen den Prozessen SourcingAction und OfferEvaluation um eine asynchrone Nachricht
mit dem Namen ,offerEvaluation(OEM)’ erganzt.

=d SourcingActi on-Offer Evaluation[ JEM) /

wPI0Cessn wPI0Cessn
SourcingAction Offer Ewaluation JE M)

offerEvaluation(0OEM)

0

Abbildung 32: Fallbeispiel — CIM Sequenzdiagramm1l1

Da der Prozess CheckOffer(OEM) nicht durch eine EPK hinterlegt ist, kann die Regel
[Regel _CIM_SD_Sequenzdiagramm?2] angewandt werden. Es werden zwei Sequenz-
diagramme erzeugt (siehe Abbildung 33), die jeweils den Prozess CheckOffer(OEM) und
den Ubergeordneten Prozess OfferEvaluation(OEM) als Lebenslinie enthalten. Da die bei-
den Prozesse in einem Orchestrationverhdltnis stehen und da nach Annahme eine
asynchrone Kommunikation vorliegt, werden nun die Regeln
[Regel_CIM_SD_OrchAsynNachricht3] und [Regel CIM_SD_OrchAsynNachricht4]
zur Modellierung der Nachrichten in den Sequenzdiagrammen angewandt.
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=d OHerEwvalustion[ JEM}CheckOfer[DEM) /

=d CheckOffer|OEM} Offer Evaluation[OEM) /

wprocesse
Offer EwaluationOEM)

WP IOGESSS
CheckOffer[JEM]

wprocessn
CheckOffer[OEM)]

G processe
Offer Ewaluation[OERM)]

checkOffer

chediOffer_CHB

o

0

Abbildung 33: Fallbeispiel — CIM Sequenzdiagramm2+3
Aktivitatsdiagramm

Eine EPK beschreibt die interne Realisierung eines Prozesses. Der Prozessablauf wird
in BPDM in Aktivitditsdiagrammen  modelliert, das nach Regel [Re-
gel_CIM_AD_Aktivitdtsdiagramm] mit dem Namen OfferEvaluation(OEM)-Execu-
tableProcess’ erzeugt wird (siehe Abbildung 34). Wendet man die Regel
[Regel_CIM_AD_ChorAktionl] auf die Prozessschnittstellen an, so werden im
Aktivitatsdiagramm zwei Aktionen mit dem Stereotyp «receive» generiert. Analog wird die
Aktion  OfferEvaluation(PO) mit dem Stereotyp «send» hinzugefigt (Regel
[Regel_CIM_AD_ChorAktion2]). Der Subprozess CheckOffer(OEM) wird nach Regel
[Regel_CIM_AD_Aktion] als Aktion, die einen Subprozess représentiert, umgesetzt.
Schlie8lich wird noch das Kontrollelement nach BDPM transformiert (Regel
[Regel_CIM_AD_ODERAKktion2]).

ad Offer Evaluation DEM} ExecutableProcess /

Offer Evaluation[JEM]

iven are
ion O

ceives

ar Evalustion(P

)

[more evaluation neceszan]

CheckOffer[OEM)

fet]

[DOEM check competed)]

«sends
[ffer Evaluation[F O

h w

Abbildung 34: Fallbeispiel — CIM Aktivitatsdiagramm

AbschlieRend kénnen die Regeln zur Abbildung des Kontrollflusses der EPK angewen-
det werden. Im vorliegenden EPK treffen die Regeln [Regel CIM_AD_Kontrollfluss4],
[Regel _CIM_AD_Kontrollfluss15] und [Regel CIM_AD_Kontrollfluss25] zu und wer-
den zur Modellierung des Kontrollflusses im Aktivitatsdiagramm eingesetzt.

Interaktionsibersichtsdiagramm

Ein Interaktionsubersichtsdiagramm wird zur Modellierung eines abstrakten Prozesses
eingesetzt. Regel [Regel_CIM_IOD_Interaktionstibersichtsdiagramm] schreibt im Falle
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des Prozesses OfferEvaluation(OEM) die Erstellung eines Interaktionsiibersichtsdia-
gramms mit dem Namen ,OfferEvaluation(OEM)-AbstractProcess’ vor (siehe Abbildung
35). Der Kontrollfluss wird zwischen den Interaktionsreferenzen und der Aktion, die den
ausfihrbaren Prozess reprasentiert, modelliert. Dabei kommen Regel [Re-
gel _CIM_IOD_EingehendeNachricht] und Regel [Re-
gel _CIM_IOD_AusgehendeNachricht] zu Einsatz.

=d OfferEvalustion[0EM}AbstractProcess /

=d foerEvaluation[F'D}DﬁerEva\ua{ion[DEM]/ =d SourcingAﬁt\on-DﬂerEvaluaﬁon[DEM]/
sprocesse aprocesss aprocesse sprocesse
COffer Evaluation(PO)| Offer Evalustion] DEM) Sourcingsction Offer Evalustion JEM)
i offerEvaluationf0E M) i Dw’ﬂ

7

Offer Evaluation[OEM)
=l

=d Offer Evaluation[ OEM }Offer Evaluation[F O] /

wpl0cessy «processs
Offer Evaluation DEM)| Offer Evaluation(PO]|

| afferEvaluation(Pry !

:

Abbildung 35: Fallbeispiel — CIM Interaktionsiibersichtsdiagramm

5.2.3 Funktionszuordnungsdiagramme in ARIS

Funktionszuordnungsdiagramme dienen der Zuordnung von Funktionen bzw. Prozes-
sen zu Konzepten anderer ARIS Beschreibungssichten. In Abbildung 36 ist ein FZD zum
Prozess OfferEvaluation(OEM) zu sehen. Dem Prozess werden Fachbegriffe aus der
Datensicht und Personentypen aus der Organisationssicht zugeordnet.

OEM
OfferEval uatiun—l_

(CEM) | —

",

— Offer

Abbildung 36: Fallbeispiel — ARIS-FZD

Der Fachbegriff Offer wird mit Hilfe der Regel [Regel _CIM_CD_BEntity] als Klasse mit
dem Stereotyp «entity» nach BPDM transformiert. Auf den Personentyp OEM muss, zu
einer Abbildung auf eine Klasse des Stereotyps «role», die Regel [Regel _CIM_CD_Rolle]
angewendet werden. Schlie3lich wird das Klassendiagramm in Abbildung 37 noch um
Beziehungstypen ergénzt. Da der Fachbegriff Offer ein Outputparameter der Funktion
OfferEvaluation(OEM) ist, kann die Regel [Regel _CIM_CD_Outputparameter] zur Abbil-
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dung dieser Beziehung eingesetzt werden. SchlieBlich bildet Regel [Re-
gel _CIM_CD_Rollenzuordnung2] noch die Beziehung ,fuhrt aus“ nach BPDM als Asso-
Ziation mit der Bezeichnung ,executes’ ab.

od Offer ewvalustion [OEM}FZD /

wentitys - hasOutput G Processs - Executes wrolew
Ciffer Cffer Evalustion[OEM) OEM

Abbildung 37: Fallbeispiel — CIM BPDM-Funktionszuordnung

5.3 Transformation des BPDM-CIMs zu einen BPDM-PIM

In diesem Abschnitt wird die Transformation des BPDM-Modells auf CIM-Ebene in ein
PIM besprochen. Der Abschnitt ist in die Transformation der statischen und der
dynamischen Modellbestandteile unterteilt. Es wird dabei erlautert, wie die Diagramme
des PIMs aus Diagrammen des CIMs abgeleitet werden.

5.3.1 Transformation der statischen Modellbestandteile

In den Klassendiagrammen des CIMs werden Prozesse als Klassen mit dem Stereotyp
«process» einschlief3lich Prozesshierarchien und -anordnungen modelliert. Diese werden
in das PIM ubernommen und um Ports und Schnittstellen erweitert.

Fur die Erweiterung eines Prozesses um Ports und Schnittstellen missen auch die Ak-
tivitdtsdiagramme betrachtet werden, in denen der interne Ablauf eines Prozesses oder
ein Prozess als Aktion modelliert ist. Im Falle des Prozesses OfferGeneration weist das
Aktivitatsdiagramm aus Abbildung 38 zwei Aktionen mit den Stereotypen «receive» oder
«send» auf.

ad DﬂerGeneration-ExecutabIeProcess/

-

~,

Offer Generation
aleceiven
SADIstribute

[offer request is generated]

]
CalculstePrice
L)
L]

[offer is generated]

wzends
SACollect

i A

Abbildung 38: Fallbeispiel — CIM Aktivitatsdiagramm1

Der Prozess OfferGeneration kommuniziert mit den Prozessen SADistribute, SACollect
und CalculatePrice. Fur jeden dieser Prozesse erhalt er aufgrund der Regeln
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[Regel_PIM_CD_Port1&2&3] fir jeden Partnerprozess einen eigenen Port (wie in
Abbildung 39 z.B. fir den Partnerprozess SACollect den Port OfferGenera-
tion_SACollect). Nach Regel [Regel PIM_CD_SchnittstelleChorl] wird der Port Offer-
Generation_SACollect um das required Interface SACollect OfferGeneration_ CHOR er-
weitert. Regel [Regel PIM_SchnittstelleChor2] fugt dem Port
OfferGeneration_SADistribute das provided Interface OfferGene-
ration_SADistribute. CHOR hinzu. Da nach Annahme eine asynchrone Kommunikation
vorliegt, werden die Ports OfferGeneration_CalculatePrice und  Calcula-
tePrice_OfferGeneration der Prozesse OfferGeneration und CalculatePrice um Schnitt-
stellen mit den Regeln [Regel _PIM_CD_SchnittstelleOrch1&2] erweitert. So werden die
beiden Schnittstellen CalculatePrice. ORCH und CalculatePrice_ CB erzeugt (siehe
Abbildung 40). In Abbildung 39 werden diese Schnittstellen den entsprechenden Ports der
Prozesse OfferGeneration und CalculatePrice als provided bzw. required Interfaces zuge-
ordnet.

=] Processes-Ports&lnterfaces[SU]/

o PIOCESE
Offer Generation

OfferGeneration_SACollect OfferGeneration_CalculatePrice

SACollect_OfferFeneration_CHOR ) CaleulatePrice_ORCH
CalculateFrice_CH
OfferGeneration_SADistribute
Offer®eneration_SADistribute_ CHOR O

wprocessy
CalculatePrice

CaleulatePrice_OfferGeneration
CaleulatePrice_CB )

CalculatePrice_ORCH O:l

Abbildung 39: Fallbeispiel — PIM Ports & Prozessschnittstellen

cd Interfaces

winterfaces winterfaces
SACollect OferGererafion_CHOR Calowl#fePrice _ORCH

«interfaces «interfaces
OffenSenerafion_SADisiibufe _CHOR CalcwlafelPrice_C8

Abbildung 40: Fallbeispiel - Schnittstellen

Wahrend die Regel [Regel PIM_CD_Organisation] keine Erweiterung der Klassen-
diagramme um Aspekte der Organisationssicht vorsieht, wird die Datensicht um das Kon-
zept der Business Documents erweitert. Abbildung 41 und Abbildung 42 zeigen die Busi-
ness Entities, die als Input- bzw. Outputparameter der Prozesse OfferGeneration und
CalculatePrice auf CIM-Ebene modelliert wurden.

cd OfferGenerstion_FZ0

wantitys
Difer - hazOutput

. wprocessy - executes wrolen
isinput  ®= | OfferGeneration su

wentitye
Hfer Request

Abbildung 41: Fallbeispiel — CIM Funktionszuordnungl
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cd CalculatePrice-FZD 7

wentitys
Offer Request isinput =

A CEsEn - executes wrolen
- hasDutput Calcul=tePrice su

wentityn
Offer

Abbildung 42: Fallbeispiel — CIM Funktionszuordnung?2

Nach Regel [Regel_PIM_CD_BDocumentl] werden nun zu den Business Entities der
Prozesse spezifische Business Documents erzeugt. Abbildung 43 zeigt die «document»
Klassen einschliel3lich der Abhéngigkeitsbeziehungen zu den zugehérigen «entity» Klas-
sen (nach Regel [Regel _PIM_CD_BDocument2]).

od Datz-Structure

wentitys
Offer Request

Offer_CalculateFrice

‘ Offer_Offer Generation

R
aentitys
Offer

wdocuments
OfferRequest_DfferGeneration

«documents
OfterRequest_CalculsteFrice

Abbildung 43: Fallbeispiel - Datenstruktur

Mit den Regeln [Regel PIM_CD_Inputparameterl] und [Re-
gel_PIM_CD_Outputparameterl] werden diese neu erzeugten «document» Klassen den
beiden Prozessen als Input- und Outputparameter zugewiesen. Zusatzlich erhélt der Pro-
zess OfferGeneration die Inputparameter seines Subprozesses CalculatePrice als Out-
putparameter und umgekehrt (nach Regel [Regel PIM_CD_Inputparameter2] und
[Regel _PIM_CD_Outputparameter?2]) (siehe Abbildung 44 und Abbildung 45).

cd Offer Generstion_FZ0

wdocuments isinput =
Offer Request_Offer Generation

«documents
Offer _Offer Generation - hasOutput

wProCesse - executes wrolen
-~ hasOutput Cffer Generation su

«documents
Offer Request_CalculatePrice

adocuments islnput .-
Offer_CalculatePrice

Abbildung 44: Fallbeispiel — PIM Funktionszuordnungl
cd CaloulstePrice-FZ0 -

«documents
Offer Request_CalculatePrice izlnput e

w0 GeSSn - executes aralen
-+l hasOutput CalculatePrice su

«documents
Offer_CalculatePrice

Abbildung 45: Fallbeispiel — PIM Funktionszuordnung2

5.3.2 Transformation der dynamischen Modellbestandteile

Bei der Generierung eines PIMs aus einem CIM werden nach Regel [Regel_PIM-Ver-
haltensdiagramm] alle Diagramme zur Verhaltensmodellierung (d.h. Sequenz-, Aktivi-
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tats- und Interaktionstibersichtsdiagramme) ohne Anderungen tibernommen. Lediglich die

in den Aktivitdtsdiagrammen modellierten Prozessablaufe werden um einen Datenfluss
erweitert.

=d SADistribute-ExecutableProcess /

. ™

SADIstribute
wreceiven
FremiliaryS0OR

[requirements are available]

Generate SourcingActions

[no more offer requests are required]

«sends «sends
Offer Generation SACollect

AN »

Abbildung 46: Fallbeispiel — CIM Aktivitatsdiagramm2

Zur Modellierung des Datenflusses wird im Fallsbeispiel der Prozess SADistribute be-
trachtet (das Aktivitatsdiagramm aus Abbildung 46 wird um den Datenfluss in Abbildung
50 erweitert). Zusatzlich muss auch noch die Zuordnung von Business Entities als Input-
und Outputparameter zu den beschriebenen Prozessen bekannt sein (vgl.
Klassendiagrammen in Abbildung 47 bis Abbildung 49).

od SAalistribute-F2O

S0R isinput e
-7 xprocesss -l executes wroles
- hasOutput SADistribute FO
wentitys
Dffer Request

Abbildung 47: Fallbeispiel — CIM Funktionszuordnung3
cd GenerateSourcingActions-FZ00

wentitys
ActionFlan

islnput =

- execute

aprocessy
Generate SourcingActions

i hasDutput

Abbildung 48: Fallbeispiel — CIM Funktionszuordnung4
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od PrepareCffer Request-FZ0 7
centitys
ActionPlan islnput =
«processy - executes arolex
Offer Request
Abbildung 49: Fallbeispiel — CIM Funktionszuordnung5
Nun mit der Regel [Regel PIM_AD_Datenflussl] ein Inputpin

,.SOR_GenerateSourcingActions’ dem Subprozess GenerateSourcingActions hinzugeflgt
werden. Der Outputpin ,ActionPlan_GenerateSourcingActions’ wird durch die Regel
[Regel _PIM_AD_Datenfluss2] generiert. Analog dazu wird der Prozess PrepareOfferRe-
quest um den Inputpin ,ActionPlan_PrepareOfferRequest’ und den Outputpin ,OfferRe-
quest_PrepareOfferRequest’ erweitert. Um die Aktionen mit den Stereotypen «receive»
und «send» mit Outputpins und Inputpins zu versehen, missen nun die Regeln
[Regel _PIM_AD_Datenfluss3&4] angewendet werden. (vgl. Abbildung 50)

=d SADistribute-ExecutableFrocess 7

-

SADistribute

areceivan
FremiliaryS0R
SOR_SADistribute . .
SOR_GenerateSourcingActions

Generate SourcingActions

[requirements are available]

ActionPlan_GenerateSoursingAdtions

«datastores
ActionFlan

ActionPlan_PrepareOfferRequest

[ H ]
Prepare Offer Requast
-
L1

OfferRequest_PrepareOfferRequest

[another offer request is required]

[ffer request is generated]

OfferRequest_FrepareOfferRequest

OfferRequest_SADistribute

OffeRequast_SADistribute] | |

wsends
Offer Generation

azends
SACallect

.

[no more offer requests are required]

A

Abbildung 50: Fallbeispiel — PIM Aktivitdtsdiagramm1

Zur Modellierung der Datenflusskanten stehen, wie auf CIM-Ebene bei der Modellie-
rung der Kontrollflusskanten, eine Reihe von Transformationsregeln zur Auswahl. Mit der
Regel [Regel_PIM_AD_Datenfluss7] kann eine Datenflusskante zwischen dem Output-
pin ,SOR_SADistribute’ der Aktion PreliminarySOR mit dem Stereotyp «receive» und dem
Inputpin ,SOR_GenerateScourcingActions’ der Aktion GenerateSourcingActions model-
liert werden. Die Datenflusskante vom Outputpin ,ActionPlan_GenerateScourcingActions’
der Aktion GenerateSourcingActions zum Objektknoten ActionPlan wird durch Anwen-
dung der Regel [Regel_PIM_AD_Datenfluss17] hinzugefiigt. Zur Modellierung der vom
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Objektknoten  ActionPlan  ausgehenden  Datenflusskante  wird die  Regel
[Regel PIM_AD_ Datenfluss18] eingesetzt. Schliel3lich werden noch die Datenflusskan-
ten, die in die Kontrollaktion AND_1 ein- und ausgehen, analog zu den Regeln [Re-
gel PIM_AD_Datenfluss21] und [Regel _PIM_AD_Datenfluss22] dem
Aktivitatsdiagramm hinzugeflgt.

Bis jetzt wurden in der Fallstudie Abbildungsregeln lediglich auf Prozesse angewendet,
die zueinander in einem Choreographyverhéltnis stehen. Die Abbildung von Prozessen
die in einem Orchestrationverhdltnis stehen erfolgt jedoch analog. Wie in Abbildung 48 zu
sehen ist, verflgt der Prozess GenerateSourcingActions Uber einen Inputparameter vom
Typ SOR und einen Outputparameter vom Typ ActionPlan. Nach Regel
[Regel _PIM_AD_Datenfluss5&6] werden diese Input- und Outputparameter der Aktivitat
in Abbildung 51 als Eingangs- bzw. Ausgangsparameter zugeordnet. Anschlie3end wird
noch der Datenfluss im ausflhrbaren Prozess von GenerateSourcingActions mit den Re-
geln [Regel _PIM_AD_Datenfluss8] und [Regel PIM_AD_Datenfluss9] modelliert.

ad GenerateSourcingAc’tions-ExecutableProcess/
SOR_%enerateSourcingActions
'/_ Generate SourcingActions -\\
[requirements are available]
. . SOR_TransformRequirements
TransformRequirements
L)
. . ActionPlan_TransfermRequirements
[action plan is completed]
ActionPlan_GenerateSourcingActions

Abbildung 51: Fallbeispiel — PIM Aktivitatsdiagramm?2



6 Zusammenfassung und Ausblick

In der vorliegenden Arbeit wurde eine Abbildung zwischen der Architektur integrierter
Informationssysteme und dem Business Process Definition Metamodel entworfen. Um
sich auf eine fur die Prozessbeschreibung mit ARIS wichtige Menge von ARIS-Konzepten
festlegen zu konnen, wurde sowohl das Siemens Referenzprozesshaus als auch das
ARIS Metamodel betrachtet. Des Weiteren wurde evaluiert, wie Prozesse mit dem BPDM
mdglichst ,ideal’ modelliert werden. Durch die Abbildung der identifizierten ARIS-Konzepte
auf eine ,idealtypische’ Darstellung von Prozessen mit dem BPDM, konnte eine Abbildung
von ARIS-Modellen auf erweiterbare und mdoglichst generische BPDM-Modelle erreicht
werden. So kénnten die in der Abbildung entworfenen BPDM-Modelle ohne groRe Ande-
rungen um kollaborative Prozesse erweitert werden. Die Abbildung selbst wurde in zwei
Abbildungsschritte unterteilt, die mit insgesamt 120 Abbildungsregeln formell beschrieben
sind. Der erste Abbildungsschritt umfasst ein Mapping von ARIS-Modellen zu BPDM-Mo-
dellen auf CIM-Ebene der MDA, in dem ARIS-Modelle in méglichst semantisch aquiva-
lente BPDM-Modelle umgeformt werden. Im zweiten Abbildungsschritt wurde das BPDM-
Modell auf CIM-Ebene um Konzepte wie Ports, Schnittstellen oder Datenfluss erweitert
und zu einem PIM transformiert. Abschlieend wird die Anwendung der ARIS-BPDM Ab-
bildung an einem praxisorientierten Fallbeispiels illustriert.

Die in dieser Arbeit entwickelte ARIS-BPDM Abbildung stellt einen Baustein der Auto-
matisierung von Geschaftsprozessen im Rahmen des MDA-Ansatzes dar. Die Abbildung
stellt Regeln zur Transformation von berechnungsunabhéngigen Modellen zu plattformu-
nabhangigen Modellen zur Verfigung. Zur Unterstitzung einer modellgetriebenen Ge-
schaftprozessautomatisierung missen nun noch die Abbildung zu plattformspezifischen
Modellen und ausfuhrbarem Code bereitgestellt werden. Die Abbildung der PIMs zu
PSMs konnte beispielsweise durch eine Transformation des BPDM-Modells in ein platt-
formspezifisches Modell, dem als Notation ein UML 1.5 Profil zur Modellierung automati-
sierbarer Prozesse zugrunde liegt, realisiert werden. Aus einer solchen plattformspezifi-
schen Beschreibung konnte leicht mit der in [IAF+04] beschriebenen Abbildung
ausfuhrbarer BPEL4AWS-Code erzeugt werden. Darlber hinaus sind natirlich auch Abbil-
dungen eines PIM zu PSMs anderer Technologien wie Agentenplattformen oder peer-to-
peer Netzwerken denkbar.

Betrachtet man den eben skizzierten Zusammenhang einer Geschéftprozessautomati-
sierung im Rahmen der MDA, so kénnen die in dieser Arbeit durch die Abbildung erzeug-
ten Modelle eine Basis flr eine maschinenlesbare Beschreibung von automatisierbaren
Geschéftsprozessen bilden. Des Weiteren lassen sich die in der Motivation beschriebe-
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nen kritischen Erfolgsfaktoren durch die Ergebnisse dieser Arbeit verbessern. So kann die
Entwicklungszeit von IuK-Systemen verkirzt und deren Lebenszeit verlangert werden,
indem auf Anderungen und Anpassungen von Geschéaftsprozessen durch automatische
Modellgenerierung schneller und flexibler reagiert wird. Eine einmal definierte und dann
automatisch durchgefiihrte Modelltransformation stellt dartiber hinaus eine durchgéngige
und konsistente Prozessmodellierung von den Fachabteilungen hin zu einem IuK-System
sicher, indem manuelle Abbildungsfehler und Abbildungsabweichungen vermieden wer-
den. Die Qualitdt von luK-Systemen wird erhdht. Schliel3lich missen sich Systement-
wickler bei dem Design und der Architektur von IuK-Systemen nicht mehr mit der Komple-
xitdt von Geschéftprozessen auseinandersetzen, da deren Struktur und Ablaufe
automatisch aus business-level Modellen generiert werden. Die Entwicklungszeiten und
-kosten von luK-Systemen kénnen gesenkt werden.

Wurde in dieser Arbeit eine Abbildung zwischen ARIS und BPDM definiert und deren
Einsatz an einer Fallstudie gezeigt, so ist die Abbildung noch nicht in einer Implementie-
rung umgesetzt. Eine Implementierung der Abbildung kénnte durch den Einsatz einer
Transformationssprache wie XSLT? realisiert werden. Dabei wiirde zunachst ein in ARIS
modelliertes Modell in eine XML-Représentation®* dieses Modells exportiert. Anschlie-
Rend kann die eigentliche Abbildung mit Hilfe von z.B. XSLT durchgefiihrt werden. Diese
hat eine XML-Reprasentation des generierten BPDM-Modells zum Ergebnis. Die Struktur
der XML-Reprasentation des BPDM-Modells ist durch ein XML-Schema?® festgelegt, das
mit der XML Metadata Interchange (XMI)?*® aus dem UML Metamodel generiert wurde.
Diese einheitliche Reprasentation von UML in XML-Dokumenten ermdglicht es beliebigen
Modellierungswerkzeugen, die den Import von UML unterstiitzen, durch die Abbildung
generierte Modelle zu importieren und darzustellen.

Schliel3lich bieten sich auch fir die Spezifikation der Abbildung selbst Erweiterungs-
maglichkeiten. Zum einen kénnte in die Abbildung auch das Mapping von unternehmens-
Ubergreifenden Prozessen integriert werden. Sind zu der Beschreibung von unterneh-
mensubergreifenden Prozessen in BPDM kollaborative Prozesse vorgesehen, so musste
man sich vorher bei der Prozessmodellierung mit ARIS erst auf eine Beschreibung von
unternehmensubergreifenden Geschaftsprozessen einigen. Hier ware es z.B. auch denk-
bar, die ARIS-Modelle um eine nicht im ARIS Metamodell vorgesehene Notation zu er-
weitern. Zum anderen konzentriert sich die in dieser Arbeit entworfene Abbildung auf die
Prozesse eines Unternehmens, d.h. vor allem auf die Funktions- und Steuerungssicht von
ARIS. Daher wére es sicherlich wiinschenswert, die Abbildung um Aspekte zur Beschrei-
bung der Organisations- und Datenstrukturen von Unternehmen zu erweitern.

%% Die eXtensible Stylesheet Language Transformations (XSLT) ist eine XML-Sprache zur Uberset-
zung von beliebigen XML Dokumenten. Haufigste Anwendung diirfte die Ubersetzung von XML
Dokumenten in andere XML Formate sein.

** Die eXtensible Markup Language (XML) ist eine Auszeichnungsprache fir Dokumente die
strukturierte Infromationen enthalten. Sie wird vom World Wide Web Consortium gepflegt. (siehe
http://www.w3.org/xml)

?® Die W3C XML Schema Definition Language (XML-Schema) ist eine XML Sprache zur Beschrei-
bung und Einschrankung des Inhalts von XML Dokumenten. Ein XML Dokument ist wohlgeformt,
wenn es lediglich die XML Syntax einhalt. Gentigt ein XML Dokument noch einer vorgegebenen
XML-Schema Definition, so ist es gultig.

?® Die XML Metadata Interchange (XMI) definiert Prinzipien zur Abbildung von Modellen, deren
Metamodelle der MOF geniigen, auf XML Strukturen. Die Spezifikation 2.0 beschreibt die Generie-
rung von XML-Schemas aus Metamodellen fir Modellierungssprachen. (siehe http://www.omg.org)
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Anhang A

In diesem Anhang finden sich die Transformationsregeln zur Abbildung von ARIS-
Modellen in BPDM-Modelle auf CIM-Ebene. Die Regeln haben dieselben Bezeichnungen
und Nummerierung wie in Kapitel 4 dieser Arbeit. Die Regeln sind in einer ,wenn-dann’-
Form formuliert: Gilt die unter ,wenn’ formulierte Bedingung, so werden die unter ,dann’
angegebenen Aktionen ausgefuhrt.

Transformationsregeln Verhaltensdiagramme

Regel CIM-9:

[Regel CIM Verhaltensdiagramml]

wenn

dann
und
und

Prozess ist durch eine EPK hinterlegt

wende Regel [Regel_CIM_SD_Sequenzdiagramml] an

wende Regel [Regel CIM_AD_Aktivitatsdiagramm] an

wende Regel [Regel_CIM_I10D_Interaktionsibersichtsdiagramm] an

Regel CIM-10:

[Regel CIM Verhaltensdiagramm2]

wenn
und

dann
und

Prozess ist nicht durch eine EPK hinterlegt

Prozess ist in einer oder mehreren EPKs von Ubergeordneten Prozessen

als Funktion modelliert
wende Regel [Regel_CIM_SD_Sequenzdiagramm2] an
wende Regel [Regel CIM_I0D_Interaktionsibersichtsdiagramm] an

Transformationsregeln Sequenzdiagramme

Regel CIM-11:

[Regel CIM_SD Sequenzdiagramml]

wenn
dann

und

und

und

und

und

und

und

Prozess ist durch eine EPK hinterlegt

generiere fur jede in der EPK enthaltene Prozessschnittstelle ein
Sequenzdiagramm

(Name: ,<AufrufenderProzess>>-<<AufgerufenerProzess>’)

fillge jedem dieser Sequenzdiagramme eine Lebenslinie fir den durch
die EPK beschriebenen Prozess hinzu

(Name: ,<NameBeschriebenerProzess>”)

filge jedem dieser Sequenzdiagramme eine Lebenslinie fur den durch
die Prozessschnittstelle referenzierten Prozess hinzu

(Name: ,<NameReferenzierterProzess>?)

wende Regel [Regel_CIM_SD_ChorNachricht] auf alle Sequenzdiagramme
an

wende Regel [Regel_CIM_SD_OrchAsynNachrichtl] auf alle Sequenzdia-

gramme an

wende Regel [Regel_CIM_SD_OrchAsynNachricht2] auf alle Sequenzdia-
gramme an

wende Regel [Regel_CIM_SD_OrchSynNachrichtl] auf alle Sequenzdia-
gramme an

wende Regel [Regel_CIM_SD_OrchSynNachricht2] auf alle Sequenzdia-
gramme an

Regel CIM-12:

[Regel_CIM_SD_ChorNachricht]

83
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wenn die durch das Sequenzdiagramm beschriebene Prozessschnittstelle mo-
delliert ein Choreographyverhéltnis
dann erzeuge im Sequenzdiagramm eine asynchrone Nachricht vom sendenden

zum empfangenden Prozess
(Name: ,<NameEmpfangenderProzess>")

Regel CIM-13:

[Regel_CIM_SD_OrchAsynNachrichtl]
wenn die durch das Sequenzdiagramm beschriebene Prozessschnittstelle mo-
delliert ein Orchestrationverhaltnis
und die Prozessschnittstelle représentiert einen Aufruf des untergeord-
neten, durch die EPK beschriebenen, Prozesses
und es liegt eine asynchrone Kommunikation vor
dann erzeuge im Sequenzdiagramm eine asynchrone Nachricht vom ubergeord-
neten, durch die Prozessschnittstelle referenzierten, Prozess zum
untergeordneten, aufgerufenen Prozess
(Name: ,<NameUntergeordneterProzess>”)

Regel CIM-14:

[Regel CIM_SD OrchAsynNachricht2]
wenn die durch das Sequenzdiagramm beschriebene Prozessschnittstelle mo-
delliert ein Orchestrationverhaltnis
und die Prozessschnittstelle repréasentiert die Callback-Nachricht des
untergeordneten zum ubergeordneten Prozess
und es liegt eine asynchrone Kommunikation vor
dann erzeuge Im Sequenzdiagramm eine asynchrone Nachricht vom unterge-
ordneten Prozess zum Ubergeordneten, durch die Prozessschnittstelle
referenzierten Prozess
(Name: ,<NameUntergeordneterProzess>_CB?)

Regel CIM-15:

[Regel _CIM_SD OrchSynNachrichtl]
wenn die durch das Sequenzdiagramm beschriebene Prozessschnittstelle mo-
delliert ein Orchestrationverhéltnis
und die Prozessschnittstelle représentiert einen Aufruf des unterge-
ordneten, durch die EPK beschriebenen, Prozesses
und es liegt eine synchrone Kommunikation vor
dann erzeuge im Sequenzdiagramm eine synchrone Nachricht vom uUbergeordne-
ten, durch die Prozessschnittstelle referenzierten, Prozess zum un-
tergeordneten, aufgerufenen Prozess
(Name: ,<NameUntergeordneterProzess>”)

Regel CIM-16:

[Regel CIM_SD OrchSynNachricht2]
wenn die durch das Sequenzdiagramm beschriebene Prozessschnittstelle mo-
delliert ein Orchestrationverhaltnis
und die Prozessschnittstelle repréasentiert die Ergebnisparameteribergabe
vom untergeordneten zum ubergeordneten Prozess
und es liegt eine synchrone Kommunikation vor
dann erzeuge Im Sequenzdiagramm eine synchrone Nachricht vom untergeord-
neten Prozess zum Ubergeordneten, durch die Prozessschnittstelle re-
ferenzierten, Prozess
(Name: ERHALT KEINE BEZEICHNUNG)

Regel CIM-17:

[Regel CIM_SD_Sequenzdiagramm2]
wenn Prozess ist durch keine EPK hinterlegt
und Prozess ist in einer oder mehreren EPKs von Ubergeordneten Prozessen
als Funktion modelliert
dann generiere ein Sequenzdiagramm zur Modellierung der bei dem, durch
die Funktion beschriebenen, Prozess eingehenden Nachricht
(Name: ,<UbergeordneterProzess>-<UntergeordneterProzess>")
und generiere ein Sequenzdiagramm zur Modellierung der, durch den unter-
geordneten Prozess verschickten, Antwortnachricht
(Name: ,<UntergeordneterProzess>-<UbergeordneterProzess>")
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und flge jedem dieser Sequenzdiagramme eine Lebenslinie fir den unterge-
ordneten, durch die Funktion beschriebenen, Prozess hinzu
(Name: ,<NameUntergeordneterProzess>?)

und fuge jedem dieser Sequenzdiagramme eine Lebenslinie fir den uber-
geordneten Prozess hinzu
(Name: ,<NameUbergeordneterProzess>")

und wende Regel [Regel_CIM_SD_OrchAsynNachricht3] auf alle Sequenzdia-
gramme an

und wende Regel [Regel_CIM_SD_OrchAsynNachricht4] auf alle Sequenzdia-
gramme an

und wende Regel [Regel_CIM_SD_OrchSynNachricht3] auf alle Sequenzdia-
gramme an

und wende Regel [Regel_CIM_SD_OrchSynNachricht4] auf alle Sequenzdia-
gramme an

Regel CIM-18:
[Regel CIM_SD OrchAsynNachricht3]

wenn das Sequenzdiagramm beschreibt den Aufruf eines untergeordneten Pro-
zesses
und es liegt eine asynchrone Kommunikation vor
dann erzeuge Im Sequenzdiagramm eine asynchrone Nachricht vom Ubergeord-

neten Prozess zum untergeordneten, aufgerufenen Prozess
(Name: ,<NameUntergeordneterProzess>”)

Regel CIM-19:

[Regel CIM_SD OrchAsynNachricht4]
wenn das Sequenzdiagramm beschreibt die vom untergeordneten Prozess ver-
schickte Antwortnachricht
und es liegt eine asynchrone Kommunikation vor
dann erzeuge Im Sequenzdiagramm eine asynchrone Nachricht vom untergeord-
neten Prozess zum Ubergeordneten Prozess
(Name: ,<NameUntergeordneterProzess> CB”)

Regel CIM-20:
[Regel CIM_SD OrchSynNachricht3]

wenn das Sequenzdiagramm beschreibt einen Aufruf eines untergeordneten
Prozesses
und es liegt eine synchrone Kommunikation vor
dann erzeuge Im Sequenzdiagramm eine synchrone Nachricht vom ubergeordne-

ten Prozess zum untergeordneten, aufgerufenen Prozess
(Name: ,<NameUntergeordneterProzess>”)

Regel CIM-21:

[Regel CIM_SD OrchSynNachricht4]
wenn das Sequenzdiagramm beschreibt die Ergebnisparameteribergabe vom un-
tergeordneten zum ubergeordneten Prozess
und es liegt eine synchrone Kommunikation vor
dann erzeuge Im Sequenzdiagramm eine synchrone Nachricht vom untergeord-
neten Prozess zum Ubergeordneten Prozess
(Name: ERHALT KEINE BEZEICHNUNG)

Transformationsregeln Aktivitatsdiagramme

Regel CIM-22:

[Regel CIM_AD Aktivitatsdiagramm]
wenn TRUE
dann erzeuge Aktivitatsdiagramm
(Name: ,<NameBeschriebenerProzess>-ExecutableProcess?”)
und fige dem Aktivitatsdiagramm eine Aktivitdt mit dem Namen des durch
das Aktivitatsdiagramm beschriebenen Prozesses hinzu (alle weitern
Element werden innerhalb dieser Aktivitat modelliert)
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und wende Regel [Regel CIM_AD Orchlnput] auf jede Prozessschnittstelle
der EPK an

und wende Regel [Regel _CIM_AD OrchOutput] auf jede Prozessschnittstelle
der EPK an

und wende Regel [Regel_CIM_AD_ChorAktionl] auf jede Prozessschnittstelle
der EPK an

und wende Regel [Regel_CIM_AD_ChorAktion2] auf jede Prozessschnittstelle
der EPK an

und wende Regel [Regel CIM_AD_Aktion] auf jede Funktion der EPK an

und wende Regel [Regel CIM_AD_ODERAktionl] auf jedes Kontrollelement der
EPK an

und wende Regel [Regel_ CIM_AD_ODERAktion2] auf jedes Kontrollelement der
EPK an

und wende Regel [Regel CIM_AD_UNDAktionl] auf jedes Kontrollelement der
EPK an

und wende Regel [Regel CIM_AD_UNDAktion2] auf jedes Kontrollelement der
EPK an

und wende Regel [Regel CIM_AD Kontrollflussl] auf jede Prozessschnitt-
stelle der EPK an

und wende Regel [Regel CIM_AD Kontrollfluss2] auf jede Prozessschnitt-
stelle der EPK an

und wende Regel [Regel CIM_AD Kontrollfluss3] auf jede Prozessschnitt-
stelle der EPK an

und wende Regel [Regel CIM_AD Kontrollfluss4] auf jede Prozessschnitt-
stelle der EPK an

und wende Regel [Regel CIM_AD Kontrollfluss5] auf jede Prozessschnitt-
stelle der EPK an

und wende Regel [Regel_CIM_AD_Kontrollfluss6] auf jede Prozessschnitt-
stelle der EPK an

und wende Regel [Regel CIM_AD Kontrollfluss7] auf jede Prozessschnitt-
stelle der EPK an

und wende Regel [Regel_CIM_AD_Kontrollfluss8] auf jede Prozessschnitt-
stelle der EPK an

und wende Regel [Regel_CIM_AD_Kontrollfluss9] auf jede Prozessschnitt-
stelle der EPK an

und wende Regel [Regel_CIM_AD_Kontrollflussl10] auf jede Prozessschnitt-
stelle der EPK an

und wende Regel [Regel CIM_AD Kontrollflussll] auf jede Funktion der EPK

an

und wende Regel [Regel CIM_AD Kontrollflussl12] auf jede Funktion der EPK
an

und wende Regel [Regel CIM_AD Kontrollflussl13] auf jede Funktion der EPK
an

und wende Regel [Regel CIM_AD Kontrollflussl4] auf jede Funktion der EPK
an

und wende Regel [Regel CIM_AD Kontrollflussl5] auf jede Funktion der EPK
an

und wende Regel [Regel CIM_AD Kontrollflussl16] auf jede Funktion der EPK
an

und wende Regel [Regel CIM_AD Kontrollflussl7] auf jede Funktion der EPK
an

und wende Regel [Regel CIM_AD Kontrollfluss18] auf jedes Kontrollelement
der EPK an

und wende Regel [Regel CIM_AD Kontrollfluss19] auf jedes Kontrollelement
der EPK an

und wende Regel [Regel CIM_AD Kontrollfluss20] auf jedes Kontrollelement
der EPK an

und wende Regel [Regel CIM_AD Kontrollfluss21] auf jedes Kontrollelement
der EPK an

und wende Regel [Regel CIM_AD Kontrollfluss22] auf jedes Kontrollelement
der EPK an

und wende Regel [Regel CIM_AD Kontrollfluss23] auf jedes Kontrollelement
der EPK an

und wende Regel [Regel CIM_AD Kontrollfluss24] auf jedes Kontrollelement
der EPK an

und wende Regel [Regel CIM_AD Kontrollfluss25] auf jedes Kontrollelement
der EPK an
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und wende Regel [Regel CIM_AD Kontrollfluss26] auf jedes Kontrollelement

der EPK an

und wende Regel [Regel CIM_AD Kontrollfluss27] auf jedes Kontrollelement
der EPK an

und wende Regel [Regel CIM_AD Kontrollfluss28] auf jedes Kontrollelement
der EPK an

Regel CIM-23:

[Regel CIM_AD ChorAktionl]
wenn durch die Prozessschnittstelle wird ein Choreographyverhaltnis mo-
delliert
und die Prozessschnittstelle repréasentiert einen Aufruf des in dem Akti-
vitatsdiagramm beschriebenen Prozess
dann flige Aktion mit dem Stereotypen «receive» dem Aktivitatsdiagramm
hinzu
(Name: ,<NameAufrufenderProzess>")
und fuge der Aktion einen Outputpin hinzu
(Name: ERHALT KEINE BEZEICHUNG)

Regel CIM-24:

[Regel CIM_AD_ChorAktion2]
wenn durch die Prozessschnittstelle wird ein Choreographyverhaltnis mo-
delliert
und die Prozessschnittstelle représentiert den Aufruf eines Prozesses,
der dem in dem Aktivitatsdiagramm beschriebenen Prozess nachfolgt
dann fluge Aktion mit dem Stereotypen «send» dem Aktivitadtsdiagramm hinzu
(Name: ,<NameAufgerufenerProzess>")
und fuge der Aktion einen Inputpin hinzu
(Name: ERHALT KEINE BEZEICHUNG)

Regel CIM-25:

[Regel _CIM_AD Orchlnput]

wenn durch die Prozessschnittstelle wird ein Orchestrationverhaltnis mo-

delliert
und die Prozessschnittstelle repréasentiert einen Aufruf des in dem Akti-

vitatsdiagramm beschriebenen Prozess

dann erzeuge einen Inputparameter an der zum dem durch die EPK beschrie-
benen Prozess
(Name: ERHALT KEINE BEZEICHNUNG)

Regel CIM-26:

[Regel CIM_AD OrchOutput]

wenn durch die Prozessschnittstelle wird ein Orchestrationverhaltnis mo-

delliert
und die Prozessschnittstelle repréasentiert die Antwortnachricht des in

dem Aktivitédtsdiagramm beschriebenen Prozesses an den Ubergeordneten
Prozess

dann erzeuge einen Outputparameter an der zum dem durch die EPK beschrie-
benen Prozess
(Name: ERHALT KEINE BEZEICHNUNG)

Regel CIM-27:

[Regel CIM_AD Aktion]
wenn Funktion ist in einer EPK modelliert
dann fige eine Aktion dem Aktivitadtsdiagramm hinzu
(Name: ,<Funktionsname>~)
und fuge der Aktion einen Inputpin hinzu
(Name: ERHALT KEINE BEZEICHUNG)
und fuge der Aktion einen Outputpin hinzu
(Name: ERHALT KEINE BEZEICHUNG)

Regel CIM-28:

[Regel CIM_AD Kontrollflussl]
wenn ein Ereignis verfugt Uber keine eingehende Kante
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und

dann
und

und

die von dem Ereignis ausgehende Kante mindet in einer Funktion der
EPK

filge dem Aktivitatsdiagramm einen Startknoten hinzu

fige dem Aktivitatsdiagramm eine Kontrollflusskante hinzu

(Quelle: der gerade hinzugefliigte Startknoten - Ziel: Eingangspin der
zu der Funktion gehdrenden Aktion)

wende Regel [Regel_CIM_AD_Bedingung] auf die neu erzeugt Kante und
das in der Bedingung dieser Regel beschriebene Ereignis an

Regel CIM-29:

[Regel CIM_AD Kontrollfluss2]

wenn
und

dann
und

und

ein Ereignis verfugt Uber keine eingehende Kante

die von dem Ereignis ausgehende Kante mindet in einem Kontrollele-
ment der EPK

fige dem Aktivitatsdiagramm einen Startknoten hinzu

fillge dem Aktivitatsdiagramm eine Kontrollflusskante hinzu

(Quelle: der gerade hinzugefiugte Startknoten - Ziel: Eingangspin der
zu dem Kontrollelement gehdrenden Aktion)

wende Regel [Regel_CIM_AD_Bedingung] auf die neu erzeugt Kante und
das in der Bedingung dieser Regel beschriebene Ereignis an

Regel CIM-30:

[Regel CIM_AD Kontrollfluss3]

wenn
und

und
dann

eine Prozessschnittstelle verfugt lUber eine ausgehende Kante

durch die Prozessschnittstelle wird ein Choreographyverhaltnis mo-
delliert

die Kante mindet in einem Kontrollelement der EPK

fige dem Aktivitatsdiagramm eine Kontrollflusskante hinzu

(Quelle: Ausgangspin der zu der Prozessschnittstelle gehérenden Ak-
tion — Ziel: Eingangspin der zu dem Kontrollelement gehdrenden Ak-
tion)

Regel CIM-31:

[Regel CIM_AD Kontrollfluss4]

wenn
und

und
und

dann

und

eine Prozessschnittstelle verfugt lUber eine ausgehende Kante

durch die Prozessschnittstelle wird ein Choreographyverhaltnis mo-
delliert

die Kante mundet in einem Ereignis der EPK

die von dem Ereignis ausgehende Kante mindet in einem Kontrollele-
ment der EPK

fige dem Aktivitatsdiagramm eine Kontrollflusskante hinzu

(Quelle: Ausgangspin der zu der Prozessschnittstelle gehérenden Ak-
tion — Ziel: Eingangspin der zu dem Kontrollelement gehdrenden Ak-
tion)

wende Regel [Regel CIM_AD_Bedingung] auf die neu erzeugt Kante und
das in der Bedingung dieser Regel beschriebene Ereignis an

Regel CIM-32:

[Regel CIM_AD Kontrollfluss5]

wenn
und

und
und

dann

und

eine Prozessschnittstelle verfugt Uber eine ausgehende Kante

durch die Prozessschnittstelle wird ein Choreographyverhaltnis mo-
delliert

die Kante mindet in einem Ereignis der EPK

die von dem Ereignis ausgehende Kante mindet in einer Funktion der
EPK

filige dem Aktivitatsdiagramm eine Kontrollflusskante hinzu

(Quelle: Ausgangspin der zu der Prozessschnittstelle gehérenden Ak-
tion — Ziel: Eingangspin der zu des Funktion gehdrenden Aktion)
wende Regel [Regel_CIM_AD_Bedingung] auf die neu erzeugt Kante und
das in der Bedingung dieser Regel beschriebene Ereignis an

Regel CIM-33:

[Regel_CIM_AD_Kontrollfluss6]

wenn
und

eine Prozessschnittstelle verfugt Uber eine ausgehende Kante
durch die Prozessschnittstelle wird ein Choreographyverhaltnis mo-
delliert
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und die Kante mindet in einem Ereignis der EPK
und die von dem Ereignis ausgehende Kante mindet in einem Ereignis der
EPK
dann FEHLER: Darf bei korrekt modellierter EPK nicht auftreten!

Regel CIM-34:

[Regel CIM_AD Kontrollfluss7]

wenn
und

und
dann

eine Prozessschnittstelle verfigt lUber eine ausgehende Kante

durch die Prozessschnittstelle wird ein Choreographyverhaltnis mo-
delliert

die Kante miundet in einer Funktion der EPK

FEHLER: Darf bei korrekt modellierter EPK nicht auftreten!

Regel CIM-35:

[Regel_CIM_AD_KontrollIfluss8]

wenn
und

und
dann

eine Prozessschnittstelle verfugt Uber eine ausgehende Kante

durch die Prozessschnittstelle wird ein Orchestrationverhaltnis mo-
delliert

die Kante mindet in einem Kontrollelement der EPK

fige dem Aktivitatsdiagramm eine Kontrollflusskante hinzu

(Quelle: Eingangsparameter der im Aktivitadtsdiagramm modellierten
Aktivitat — Ziel: Eingangspin der zu dem Kontrollelement gehdrenden
Aktion)

Regel CIM-36:

[Regel_CIM_AD_KontrollIfluss9]

wenn
und

und
und

dann

und

eine Prozessschnittstelle verfugt iUber eine ausgehende Kante

durch die Prozessschnittstelle wird ein Orchestrationverhaltnis mo-
delliert

die Kante mundet in einem Ereignis der EPK

die von dem Ereignis ausgehende Kante mindet in einem Kontrollele-
ment der EPK

fige dem Aktivitatsdiagramm eine Kontrollflusskante hinzu

(Quelle: Eingangsparameter der im Aktivitidtsdiagramm modellierten
Aktivitat — Ziel: Eingangspin der zu dem Kontrollelement gehdrenden
Aktion)

wende Regel [Regel_CIM_AD_Bedingung] auf die neu erzeugt Kante und
das in der Bedingung dieser Regel beschriebene Ereignis an

Regel CIM-37:

[Regel CIM_AD Kontrollflussl0]

wenn
und

und
und

dann

und

eine Prozessschnittstelle verfugt lUber eine ausgehende Kante

durch die Prozessschnittstelle wird ein Orchestrationverhaltnis mo-
delliert

die Kante mundet in einem Ereignis der EPK

die von dem Ereignis ausgehende Kante mindet in einer Funktion der
EPK

fige dem Aktivitatsdiagramm eine Kontrollflusskante hinzu

(Quelle: Eingangsparameter der im Aktivitadtsdiagramm modellierten
Aktivitat — Ziel: Eingangspin der zu des Funktion gehdrenden Aktion)
wende Regel [Regel_CIM_AD_Bedingung] auf die neu erzeugt Kante und
das in der Bedingung dieser Regel beschriebene Ereignis an

Regel CIM-38:

[Regel CIM_AD Kontrollflussll]

wenn
und

und
und

dann

eine Prozessschnittstelle verfigt Uber eine ausgehende Kante

durch die Prozessschnittstelle wird ein Orchestrationverhaltnis mo-
delliert

die Kante miundet in einem Ereignis der EPK

die von dem Ereignis ausgehende Kante mindet in einem Ereignis der
EPK

FEHLER: Darf bei korrekt modellierter EPK nicht auftreten!

Regel CIM-39:

[Regel CIM_AD Kontrollflussl2]
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wenn eine Prozessschnittstelle verfigt lUber eine ausgehende Kante
und durch die Prozessschnittstelle wird ein Orchestrationverhaltnis mo-
delliert

und die Kante mindet in einer Funktion der EPK
dann FEHLER: Darf bei korrekt modellierter EPK nicht auftreten!

Regel CIM-40:

[Regel_CIM_AD_KontrolIflussl13]
wenn eine Funktion verfugt Uber eine ausgehende Kante
und die Kante mindet in einem Ereignis der EPK
und die von dem Ereignis ausgehende Kante mindet in einer Funktion der
EPK
dann fige dem Aktivitatsdiagramm eine Kontrollflusskante hinzu
(Quelle: Ausgangspin der zu der Funktion gehdrenden Aktion — Ziel:
Eingangspin der zu des Funktion gehdrenden Aktion)
und wende Regel [Regel_CIM_AD_Bedingung] auf die neu erzeugt Kante und
das in der Bedingung dieser Regel beschriebene Ereignis an

Regel CIM-41:

[Regel CIM_AD Kontrollflussl4]
wenn eine Funktion verflgt Uber eine ausgehende Kante
und die Kante mindet in einem Ereignis der EPK
und die von dem Ereignis ausgehende Kante mindet in einem Kontrollele-
ment der EPK
dann filge dem Aktivitatsdiagramm eine Kontrollflusskante hinzu
(Quelle: Ausgangspin der zu der Funktion gehdrenden Aktion — Ziel:
Eingangspin der zu dem Kontrollelement gehdrenden Aktion)
und wende Regel [Regel CIM_AD Bedingung] auf die neu erzeugt Kante und
das in der Bedingung dieser Regel beschriebene Ereignis an

Regel CIM-42:

[Regel CIM_AD Kontrollflussl5]
wenn eine Funktion verfugt Uber eine ausgehende Kante
und die Kante mindet in einem Ereignis der EPK
und die von dem Ereignis ausgehende Kante mindet in einer Prozess-
schnittstelle der EPK
und durch die Prozessschnittstelle wird ein Choreographyverhaltnis mo-
delliert
dann fige dem Aktivitatsdiagramm eine Kontrollflusskante hinzu
(Quelle: Ausgangspin der zu der Funktion gehdrenden Aktion — Ziel:
Eingangspin der zu der Prozessschnittstelle gehdrenden Aktion)
und wende Regel [Regel CIM_AD Bedingung] auf die neu erzeugt Kante und
das in der Bedingung dieser Regel beschriebene Ereignis an

Regel CIM-43:

[Regel CIM_AD Kontrollflussl6]
wenn eine Funktion verflgt Uber eine ausgehende Kante
und die Kante mindet in einem Ereignis der EPK
und die von dem Ereignis ausgehende Kante mundet in einer Prozess-
schnittstelle der EPK
und durch die Prozessschnittstelle wird ein Orchestrationverhaltnis mo-
delliert
dann filge dem Aktivitatsdiagramm eine Kontrollflusskante hinzu
(Quelle: Ausgangspin der zu der Funktion gehdrenden Aktion — Ziel:
Ausgangsparameter der im Aktivitatsdiagramm modellierten Aktivitat)
und wende Regel [Regel CIM_AD Bedingung] auf die neu erzeugt Kante und
das in der Bedingung dieser Regel beschriebene Ereignis an

Regel CIM-44:

[Regel CIM_AD Kontrollflussl7]
wenn eine Funktion verflugt Uber eine ausgehende Kante
und die Kante mindet in einem Ereignis der EPK
und das Ereignis hat keine ausgehende Kante
dann fillge dem Aktivitatsdiagramm einen Endknoten hinzu




Anhang A 91

und flge dem Aktivitatsdiagramm eine Kontrollflusskante hinzu
(Quelle: Ausgangspin der zu der Funktion gehdrenden Aktion — Ziel:
der eben hinzugefigte Entknoten)

und wende Regel [Regel CIM_AD Bedingung] auf die neu erzeugt Kante und
das in der Bedingung dieser Regel beschriebene Ereignis an

Regel CIM-45:
[Regel_CIM_AD_KontrolIfluss18]

wenn eine Funktion verfugt Uber eine ausgehende Kante
und die Kante mindet in einem Kontrollelement der EPK
dann fige dem Aktivitatsdiagramm eine Kontrollflusskante hinzu

(Quelle: Ausgangspin der zu der Funktion gehdrenden Aktion — Ziel:
Eingangspin der zu dem Kontrollelement gehdrenden Aktion)

Regel CIM-46:

[Regel CIM_AD Kontrollflussl9]
wenn eine Funktion verfugt Uber eine ausgehende Kante
und die Kante mindet in einer Funktion der EPK
dann FEHLER: Darf bei korrekt modellierter EPK nicht auftreten!

Regel CIM-47:

[Regel_CIM_AD_KontrollITluss20]
wenn eine Funktion verfugt Uber eine ausgehende Kante
und die Kante mindet in einer Prozessschnittstelle der EPK
dann FEHLER: Darf bei korrekt modellierter EPK nicht auftreten!

Regel CIM-48:

[Regel CIM_AD Kontrollfluss21]
wenn ein Kontrollelement verfigt Uber eine ausgehende Kante
und die Kante mindet in einem Ereignis der EPK
und die von dem Ereignis ausgehende Kante mindet in einer Funktion der
EPK
dann fillge dem Aktivitatsdiagramm eine Kontrollflusskante hinzu
(Quelle: Ausgangspin der zu dem Kontrollelement gehdrenden Aktion —
Ziel: Eingangspin der zu der Funktion gehdrenden Aktion)
und wende Regel [Regel CIM_AD Bedingung] auf die neu erzeugt Kante und
das in der Bedingung dieser Regel beschriebene Ereignis an

Regel CIM-49:

[Regel_CIM_AD_KontrolITluss22]
wenn ein Kontrollelement verfigt Uber eine ausgehende Kante
und die Kante mindet in einem Ereignis der EPK
und die von dem Ereignis ausgehende Kante mindet in einem Kontrollele-
ment der EPK
dann filge dem Aktivitatsdiagramm eine Kontrollflusskante hinzu
(Quelle: Ausgangspin der zu dem Kontrollelement gehdrenden Aktion —
Ziel: Eingangspin der zu dem Kontrollelement gehdrenden Aktion)
und wende Regel [Regel_CIM_AD_Bedingung] auf die neu erzeugt Kante und
das in der Bedingung dieser Regel beschriebene Ereignis an

Regel CIM-50:

[Regel CIM_AD Kontrollfluss23]
wenn ein Kontrollelement verfigt Uber eine ausgehende Kante
und die Kante mindet in einem Ereignis der EPK
und die von dem Ereignis ausgehende Kante mindet in einer Prozess-
schnittstelle der EPK
und durch die Prozessschnittstelle wird ein Choreographyverhaltnis mo-
delliert
dann filge dem Aktivitatsdiagramm eine Kontrollflusskante hinzu
(Quelle: Ausgangspin der zu dem Kontrollelement gehdrenden Aktion —
Ziel: Eingangspin der zu der Prozessschnittstelle gehdrenden Aktion)
und wende Regel [Regel CIM_AD Bedingung] auf die neu erzeugt Kante und
das in der Bedingung dieser Regel beschriebene Ereignis an

Regel CIM-51:
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[Regel CIM_AD Kontrollfluss24]
wenn ein Kontrollelement verfigt Uber eine ausgehende Kante
und die Kante mindet in einem Ereignis der EPK
und die von dem Ereignis ausgehende Kante mindet in einer Prozess-
schnittstelle der EPK
und durch die Prozessschnittstelle wird ein Orchestrationverhadltnis mo-
delliert
dann filige dem Aktivitatsdiagramm eine Kontrollflusskante hinzu
(Quelle: Ausgangspin der zu dem Kontrollelement gehdrenden Aktion —
Ziel: Ausgangsparameter der im Aktivitatsdiagramm modellierten Akti-
Vitat)
und wende Regel [Regel CIM_AD Bedingung] auf die neu erzeugt Kante und
das in der Bedingung dieser Regel beschriebene Ereignis an

Regel CIM-52:
[Regel CIM_AD Kontrollfluss25]

wenn ein Kontrollelement verfigt Uber eine ausgehende Kante
und die Kante mindet in einer Funktion der EPK
dann filige dem Aktivitatsdiagramm eine Kontrollflusskante hinzu

(Quelle: Ausgangspin der zu dem Kontrollelement gehdrenden Aktion —
Ziel: Eingangspin der zu der Funktion gehdrenden Aktion)

Regel CIM-53:
[Regel_CIM_AD_KontrolITfluss26]

wenn ein Kontrollelement verfigt Uber eine ausgehende Kante
und die Kante mindet in einem Kontrollelement der EPK
dann filge dem Aktivitatsdiagramm eine Kontrollflusskante hinzu

(Quelle: Ausgangspin der zu dem Kontrollelement gehdrenden Aktion —
Ziel: Eingangspin der zu dem Kontrollelement gehdrenden Aktion)

Regel CIM-54:

[Regel CIM_AD Kontrollfluss27]
wenn ein Kontrollelement verfigt Uber eine ausgehende Kante
und die Kante mindet in einer Prozessschnittstelle der EPK
und durch die Prozessschnittstelle wird ein Choreographyverhaltnis mo-
delliert
dann fillge dem Aktivitatsdiagramm eine Kontrollflusskante hinzu
(Quelle: Ausgangspin der zu dem Kontrollelement gehdrenden Aktion —
Ziel: Eingangspin der zu der Prozessschnittstelle gehdrenden Aktion)

Regel CIM-55:

[Regel_CIM_AD_KontrolIfluss28]
wenn ein Kontrollelement verfigt Uber eine ausgehende Kante
und die Kante mindet in einer Prozessschnittstelle der EPK
und durch die Prozessschnittstelle wird ein Orchestrationverhaltnis mo-
delliert
dann filge dem Aktivitatsdiagramm eine Kontrollflusskante hinzu
(Quelle: Ausgangspin der zu dem Kontrollelement gehdrenden Aktion —
Ziel: Ausgangsparameter der im Aktivitatsdiagramm modellierten Akti-
vitat)

Regel CIM-56:
[Regel CIM_AD Parametersatzl]

wenn Inputpins einer Aktion sollen gruppiert werden
dann ,gruppiere’ jeden Inputpin der Aktion in einem separaten Parameter-
satz

Regel CIM-57:
[Regel CIM_AD Parametersatz2]

wenn Outputpins einer Aktion sollen gruppiert werden
dann ,gruppiere’ jeden Outputpin der Aktion in einem separaten Parameter-
satz

Regel CIM-58:




Anhang A 93

[Regel CIM_AD_ODERAktion1]

wenn in einer EPK ist ein exklusives ODER als Verzweigungsknoten model-
liert
dann fiige eine Aktion dem Aktivitatsdiagramm hinzu

(Name: ,<ODER>7)
und flge der Aktion einen Inputpin hinzu
(Name: ERHALT KEINE BEZEICHUNG)
und flge der Aktion Outputpins fir jede am Verzeigungsknoten ausgehende
Kante hinzu
(Namen: ERHALTEN KEINE BEZEICHUNG)
und wende die Regel [Regel CIM_AD_ Parametersatz2] auf die Outputpins an

Regel CIM-59:
[Regel CIM_AD ODERAktion2]

wenn in einer EPK ist ein exklusives ODER als Verbindungsknoten model-
liert
dann fiige eine Aktion dem Aktivitatsdiagramm hinzu

(Name: ,<ODER>7)
und filge der Aktion einen Outputpin hinzu
(Name: ERHALT KEINE BEZEICHUNG)
und flge der Aktion Inputpins fir jede am Verbindungsknoten eingehende
Kante hinzu
(Namen: ERHALTEN KEINE BEZEICHUNG)
und wende die Regel [Regel CIM_AD_Parametersatzl] auf die Inputpins an

Regel CIM-60:

[Regel CIM_AD UNDAktionl]
wenn in einer EPK ist ein UND als Parallelisierungsknoten modelliert
dann filge eine Aktion dem Aktivitadtsdiagramm hinzu
(Name: ,<UND>7)
und fuge der Aktion einen Inputpin hinzu
(Name: ERHALT KEINE BEZEICHUNG)
und fuge der Aktion Outputpins fur jede am Parallelisierungsknoten aus-
gehende Kante hinzu
(Namen: ERHALTEN KEINE BEZEICHUNG)

Regel CIM-61:

[Regel CIM_AD_ UNDAktion2]
wenn in einer EPK ist ein UND als Synchronisationsknoten modelliert
dann fige eine Aktion dem Aktivitédtsdiagramm hinzu
(Name: ,<UND>7)
und fuge der Aktion einen Outputpin hinzu
(Name: ERHALT KEINE BEZEICHUNG)
und fuge der Aktion Inputpins fir jede am Synchronisationsknoten einge-
hende Kante hinzu
(Namen: ERHALTEN KEINE BEZEICHUNG)

Regel CIM-62:

[Regel CIM_AD Bedingung]
wenn eine Kontrollflusskante ist in einem Aktivitdtsdiagramm modelliert
und die Kanten der EPK, aus denen diese Kante im Aktivitatsdiagramm
generiert wurde, sind Eingangs- und/oder Ausgangskante eines Ereig-
nisses
dann fuge der Kante im Aktivitatsdiagramm eine Bedingung hinzu
(Bezeichnung: ,<Ereignisname>~)

Transformationsregeln Interaktionsibersichtsdiagramme

Regel CIM-63:

[Regel CIM_I0OD_Interaktionsubersichtsdiagramm]
wenn TRUE
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dann
und

und
und

und

und
und

erzeuge Interaktionsibersichtsdiagramm

(Name: ,<NameBeschriebenerProzess>-AbstractProcess”)

fuge alle dem beschriebenen Prozess zugeordneten Sequenzdiagramme
als Interaktionreferenz hinzu

filge eine Aktion mit dem Namen des beschriebenen Prozess hinzu
wende Regel [Regel_CIM_10D_EingehendeNachricht] auf alle Interak-
tionsreferenzen an

wende Regel [Regel_CIM_10D_AusgehendeNachricht] auf alle Interak-
tionsreferenzen an

wende Regel [Regel_CIM_10D_OhneNachrichtl] an

wende Regel [Regel_CIM_I0D_OhneNachricht2] an

Regel CIM-64:

[Regel CIM_I0D_EigehendeNachricht]

wenn

dann

und
und

das durch die Interaktionsreferenz referenzierte Sequenzdiagramm mo-
delliert eine fur den beschriebenen Prozess eingehende Nachricht
fige dem Interaktionsubersichtsdiagramm eine Kontrollflusskante von
der Interaktionsreferenz zu der Aktion der Interaktionsubersichts-
diagramms hinzu

fuge Startknoten dem InteraktionsiUbersichtsdiagramm hinzu

fige Kontrollflusskante von dem gerade hinzugefigten Startknoten zu
der Interaktionsreferenz hinzu

Regel CIM-65:

[Regel _CIM_I10D_AusgehendeNachricht]

wenn

dann

und
und

das durch die Interaktionsreferenz referenzierte Sequenzdiagramm mo-
delliert eine fir den beschriebenen Prozess ausgehende Nachricht
fige dem Interaktionsubersichtsdiagramm eine Kontrollflusskante von
der Aktion der Interaktionsibersichtsdiagramms zu der Interaktions-
referenz hinzu

fuge Endknoten dem Interaktionsubersichtsdiagramm hinzu

fige Kontrollflusskante von der Interaktionsreferenz zu dem gerade
hinzugefugten Endknoten hinzu

Regel CIM-66:

[Regel _CIM_OID_OhneNachrichtl]

wenn

dann
und

Interaktionsiubersichtsdiagramm enthalt keine Interaktionsreferenz
dessen Sequenzdiagramm eine eingehende Nachricht modelliert

fiige Startknoten dem Interaktionsubersichtsdiagramm hinzu

fuge Kontrollflusskante von dem gerade hinzugefiigten Startknoten zu
der Aktion des Interaktionsibersichtgramms hinzu

Regel CIM-67:

[Regel CIM_OID_OhneNachricht2]

wenn

dann
und

Interaktionsubersichtsdiagramm enthalt keine Interaktionsreferenz
dessen Sequenzdiagramm eine ausgehende Nachricht modelliert

fuge Endkonten dem Interaktionsubersichtsdiagramm hinzu

fige Kontrollflusskante von der Aktion des Interaktionsiubersicht-
gramms zu dem gerade hinzugefigten Endknoten hinzu
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In diesem Anhang finden sich die Transformationsregeln zur Generierung eines PIMs
aus einem CIM. Die Regeln haben dieselben Bezeichnungen und Nummerierung wie in
Kapitel 4 dieser Arbeit. Die Regeln sind in einer ,wenn-dann’-Form formuliert: Gilt die
unter ,wenn’ formulierte Bedingung, so werden die unter ,dann’ angegebenen Aktionen
ausgefuhrt.

Transformationsregeln

Regel PIM-1:

[Regel PIM_ldentiat]
wenn TRUE

dann Ubernimm die Diagramme und Konzepte, auf die die Regel angewandt
wird, aus dem CIM-Modell in das PIM-Modell
Regel PIM-2:
[Regel _PIM_CD_Prozesse]
wenn in einem Klassendiagramm auf CIM-Ebene sind Prozesse mit Beziehungen
wie Prozesshierarchie und Prozessanordnungen modelliert
dann wende Regel [Regel_PIM_ldentitat] auf das Klassendiagramm an

und wende Regel [Regel PIM_CD Portl] an
und wende Regel [Regel PIM_CD Port2] an
und wende Regel [Regel PIM_CD Port3] an
und wende Regel [Regel PIM_CD Port4] an

Regel PIM-3:
[Regel PIM_CD Portil]
wenn das interne Verhalten eines Prozesses ist in einem Aktivitatsdia-

gramm modelliert
und das Aktivitadtsdiagramm enthalt Aktionen mit dem Stereotyp «receive»
dann fillge der «process» Klasse, falls nicht schon vorhanden, einen Port
fir die Kommunikation mit dem Partnerprozess hinzu
(Name: ,<Prozessname>_<Partnerprozessname>’)
und wende Regel [Regel PIM_CD_SchnittstelleChorl] auf den Port und die
Aktion mit dem Stereotyp «receive» an

Regel PIM-4:
[Regel PIM_CD Port2]
wenn das interne Verhalten eines Prozesses ist in einem Aktivitatsdia-

gramm modelliert
und das Aktivitidtsdiagramm enthalt Aktionen mit dem Stereotyp «send»
dann fillge der «process» Klasse, falls nicht schon vorhanden, einen Port
fir die Kommunikation mit dem Partnerprozess hinzu
(Name: ,<Prozessname>_<Partnerprozessname>’)
und wende Regel [Regel_PIM_CD_SchnittstelleChor2] auf den Port und die
Aktion mit dem Stereotyp «send» an

Regel PIM-5:
[Regel PIM_CD Port3]
wenn das interne Verhalten eines Prozesses ist in einem Aktivitatsdia-

gramm modelliert

und das Aktivitatsdiagramm enthalt Aktionen die Subprozesse referenzie-
ren (und zu denen somit ein Orchestrationverhaltnis besteht)

und es liegt eine asynchrone Kommunikation vor

95
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dann filige der «process» Klasse, falls nicht schon vorhanden, einen Port

fir die Kommunikation mit dem Subprozess hinzu
(Name: ,<Prozessname>_<Subprozessname>~)

und wende Regel [Regel PIM_CD_SchnittstelleOrchl] auf den Port des Pro-
zesses und die beschriebene Aktion an

und fuge der «process» Klasse des Subprozesses, falls nicht schon vor-
handen, einen Port fur die Kommunikation mit dem im Aktivitatsdia-
gramm beschriebenen Prozess hinzu
(Name: ,<Subprozessname>_<Prozessname>~)

und wende Regel [Regel PIM_CD_SchnittstelleOrch2] auf den Port des Sub-
prozesses und die beschriebene Aktion an

Regel PIM-6:

[Regel PIM_CD_Port4]

wenn das interne Verhalten eines Prozesses ist in einem Aktivitatsdia-
gramm modelliert
und das Aktivitidtsdiagramm enthalt Aktionen die Subprozesse referen-
zieren (und zu denen somit ein Orchestrationverhaltnis besteht)
und es liegt eine synchrone Kommunikation vor
dann fillge der «process» Klasse, falls nicht schon vorhanden, einen Port
fir die Kommunikation mit dem Subprozess hinzu
(Name: ,<Prozessname>_<Subprozessname>~)
und wende Regel [Regel PIM_CD_SchnittstelleOrch3] auf den Port des Pro-
zesses und die beschriebene Aktion an
und filge der «process» Klasse des Subprozesses, falls nicht schon vor-
handen, einen Port fiur die Kommunikation mit dem im Aktivitatsdia-
gramm beschriebenen Prozess hinzu
(Name: ,<Subprozessname>_<Prozessname>~)
und wende Regel [Regel PIM_CD_SchnittstelleOrch4] auf den Port des Sub-
prozesses und die beschriebene Aktion an
Regel PIM-7:

[Regel PIM_CD_SchnittstelleOrchl]

wenn es liegt der Port eines Prozesses, der aus einer Aktion, die eine
Subprozessaufruf darstellt, generiert wurde, vor
und es liegt eine asynchrone Kommunikation vor
dann erzeuge, falls nicht schon vorhanden, eine Klasse mit dem Stereotyp
«interface»
(Name: ,<SubprozessName>_ORCH)
und fuge dem Port der «process» Klasse, falls nicht schon vorhanden, die
eben generierte Schnittstelle als required Interface hinzu
und erzeuge, falls nicht schon vorhanden, eine Klasse mit dem Stereotyp
«interface»
(Name: ,<SubprozessName>_CB)
und flge dem Port der «process» Klasse, falls nicht schon vorhanden, die
eben generierte Schnittstelle als provided Interface hinzu
Regel PIM-8:

[Regel PIM_CD_SchnittstelleOrch2]

wenn es liegt der Port eines Subprozesses, der aus einer Aktion, die eine
Subprozessaufruf darstellt, generiert wurde, vor
und es liegt eine asynchrone Kommunikation vor
dann erzeuge, Ffalls nicht schon vorhanden, eine Klasse mit dem Stereotyp
«interface»
(Name: ,<SubprozessName>_ORCH)
und flge dem Port der «process» Klasse, falls nicht schon vorhanden, die
eben generierte Schnittstelle als provided Interface hinzu
und erzeuge, falls nicht schon vorhanden, eine Klasse mit dem Stereotyp
«interface»
(Name: ,<SubprozessName>_CB)
und fuge dem Port der «process» Klasse, falls nicht schon vorhanden, die
eben generierte Schnittstelle als required Interface hinzu
Regel PIM-9:

[Regel PIM_CD_SchnittstelleOrch3]
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wenn es liegt der Port eines Prozesses, der aus einer Aktion, die eine
Subprozessaufruf darstellt, generiert wurde, vor
und es liegt eine synchrone Kommunikation vor
dann erzeuge, fTalls nicht schon vorhanden, eine Klasse mit dem Stereotyp
«interface»
(Name: ,<SubprozessName>_ORCH)
und flge dem Port der «process» Klasse, falls nicht schon vorhanden, die
eben generierte Schnittstelle als required Interface hinzu

Regel PIM-10:

[Regel PIM_CD_SchnittstelleOrch4]
wenn es liegt der Port eines Subprozesses, der aus einer Aktion, die eine
Subprozessaufruf darstellt, generiert wurde, vor
und es liegt eine synchrone Kommunikation vor
dann erzeuge, fTalls nicht schon vorhanden, eine Klasse mit dem Stereotyp
«interface»
(Name: ,<SubprozessName>_ORCH)
und flge dem Port der «process» Klasse, falls nicht schon vorhanden, die
eben generierte Schnittstelle als provided Interface hinzu

Regel PIM-11:
[Regel PIM_CD_SchnittstelleChorl]

wenn es liegt der Port eines Prozesses, der aus einer Aktion mit dem Ste-
reotyp «receive» generiert wurde, vor

dann erzeuge, falls nicht schon vorhanden, eine Klasse mit dem Stereotyp
«interface»

(Name: ,<NameNachfolgerprozess>_<NameVorgéngerprozess>_CHOR?”)
und fuge dem Port der «process» Klasse, falls nicht schon vorhanden, die
eben generierte Schnittstelle als provided Interface hinzu

Regel PIM-12:
[Regel PIM_CD_SchnittstelleChor2]

wenn es liegt der Port eines Prozesses, der aus einer Aktion mit dem Ste-
reotyp «send» generiert wurde, vor

dann erzeuge, FTalls nicht schon vorhanden, eine Klasse mit dem Stereotyp
«interface»

(Name: ,<NameNachfolgerprozess>_<NameVorgédngerprozess>_CHOR”)
und flge dem Port der «process» Klasse, falls nicht schon vorhanden, die
eben generierte Schnittstelle als required Interface hinzu

Regel PIM-13:
[Regel PIM_CD Organisation]

wenn in einem Klassendiagramm auf CIM-Ebene sind Organsationen bzw. Per-
sonentypen als Rollen definiert
dann wende Regel [Regel_PIM_ldentitat] auf das Klassendiagramm bzw. die

Klassen mit dem Stereotyp «role» an
Regel PIM-14:
[Regel PIM_CD Daten]

wenn in einem Klassendiagramm auf CIM-Ebene sind Daten(typen) als Klassen
mit dem Stereotyp «entity» definiert
dann wende Regel [Regel_PIM_ldentitat] auf das Klassendiagramm bzw. die

Klassen mit dem Stereotyp «entity» an
und wende Regel [Regel_PIM_CD_BDocumentl] auf alle Klassen mit dem Ste-

reotyp «entity» an
und wende Regel [Regel_PIM_CD_BDocument2] auf alle Klassen mit dem Ste-

reotyp «document» an
Regel PIM-15:

[Regel PIM_CD BDocumentl]
wenn eine Klasse mit dem Stereotyp «entity» ist in einem Klassendiagramm
einem oder mehreren «process» Klassen als Input- oder Outputparame-
ter zugeordnet
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dann erzeuge fir jede «process» Klasse, die der «entity» zugeordnet ist,
eine Klasse mit dem Stereotyp «document»
(Name: ,<Entityname>_<Prozesshame>’)

Regel PIM-16:

[Regel PIM_CD_BDocument2]
wenn es wurde eine Klasse mit dem Stereotyp «document» erzeugt
dann erzeuge eine gerichtete Abhangigkeitsbeziehung zwischen der
«document» Klasse und der zugehdrigen «entity» Klasse
(Quelle: Klasse mit dem Stereotyp «document» — Ziel: zugehorige
«entity» Klasse)

Regel PIM-17:
[Regel PIM Verhaltensdiagramme]

wenn es liegt ein Verhaltensdiagramm vor
dann wende Regel [Regel_PIM_ldentitadt] auf das Verhaltensdiagramm an
und wende die Regeln [Regel PIM_AD Datenflussl1-28] auf das Verhaltendia-
gramm an

Regel PIM-18:

[Regel PIM_AD Datenflussl]
wenn ein Aktivitatsdiagramm enthalt Aktionen die Referenzen auf Subpro-
zesse darstellen
und den Subprozessen sind auf CIM-Ebene «entity» Klassen als Inputpara-
meter zugeordnet
dann erzeuge zu jeder solchen Aktion fir alle «entity» Klassen, die In-
putparameter fiUr den zur Aktion gehdrigen Prozess darstellen, Ein-
gangspins mit dem Namen der zugehérigen «document» Klasse

Regel PIM-19:

[Regel_PIM_AD_Datenfluss2]

wenn ein Aktivitdtsdiagramm enthalt Aktionen die Referenzen auf Subpro-

zesse darstellen
und den Subprozessen sind auf CIM-Ebene «entity» Klassen als Outputpara-

meter zugeordnet

dann erzeuge zu jeder solchen Aktion fur alle «entity» Klassen, die Out-
putparameter fir den zur Aktion gehdrigen Prozess darstellen, Aus-
gangspins mit dem Namen der zugehérigen «document» Klasse

Regel PIM-20:

[Regel PIM_AD Datenfluss3]
wenn ein Aktivitatsdiagramm enthalt Aktionen mit dem Stereotyp «receive»
und dem im Aktivitatsdiagramm modellierten Prozessen sind auf CIM-Ebene

«entity» Klassen als Inputparameter zugeordnet

dann erzeuge zu jeder solche Aktion mit dem Stereotyp «receive» einen
Outputpin fir jede «entity» die dem im Aktivitatsdiagramm modellier-
ten Prozess als Inputparameter zugeordnet ist; der Pin trdgt den Na-
men der zugehdrigen «document» Klasse

Regel PIM-21:

[Regel _PIM_AD_Datenfluss4]
wenn ein Aktivitdtsdiagramm enthalt Aktionen mit dem Stereotyp «send»
und dem im Aktivitatsdiagramm modellierten Prozessen sind auf CIM-Ebene

«entity» Klassen als Outputparameter zugeordnet

dann erzeuge zu jeder solche Aktion mit dem Stereotyp «send» einen Input-
pin fur jede «entity» die dem im Aktivitatsdiagramm modellierten
Prozess als Outputparameter zugeordnet ist; der Pin tragt den Namen
der zugehorigen «document» Klasse

Regel PIM-22:

[Regel PIM_AD Datenfluss5]
wenn die im Aktivitatsdiagramm modellierte Aktivitat enthalt Eingangspa-
rameter fiUr den Kontrollfluss (d.h. der Prozess steht mit einem
Ubergeordneten Prozess in einem Orchestrationverhaltnis)
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und dem durch das Aktivitatsdiagramm modellierten Prozess sind auf CIM-
Ebene «entity» Klassen als Inputparameter zugeordnet
dann erzeuge zu jeder solchen «entity» einen Eingangsparameter; die Be-
zeichnung der Eingangsparameter ist jeweils der Name der zur
«entity» und zum Prozess gehdrigen «document» Klasse

Regel PIM-23:

[Regel_PIM_AD_Datenfluss6]

wenn die im Aktivitidtsdiagramm modellierte Aktivitat enthalt Ausgangspa-
rameter fir den Kontrollfluss (d.h. der Prozess steht mit einem
Ubergeordneten Prozess in einem Orchestrationverhaltnis)

und dem durch das Aktivitatsdiagramm modellierten Prozess sind auf CIM-

Ebene «entity» Klassen als Outputparameter zugeordnet

dann erzeuge zu jeder solchen «entity» einen Ausgangsparameter; die Be-
zeichnung der Ausgangsparameter ist jeweils der Name der zur
«entity» und zum Prozess gehdrigen «document» Klasse

Regel PIM-24:

[Regel _PIM_AD_Datenfluss7]
wenn zwischen zwei Aktionen (mit oder ohne Stereotyp) ist auf CIM-Ebene
eine Kontrollflusskanten modelliert
und die beiden Aktionen verfigen Uber Pins deren Objektknotentypen
(«document») zu demselben «entity» gehodren
und an der Aktion von der die Kontrollflusskante ausgeht werden nur Out-
putpins betrachtet
und an der Aktion an der die Kontrollflusskante eingeht werden nur In-
putpins betrachtet
dann erzeuge eine Datenflusskante zwischen zusammengehdrigen Pins der
beiden Aktionen; die Richtung der Datenflusskante entspricht der der
Kontrollflusskante

Regel PIM-25:

[Regel PIM_AD DatenflussS8]
wenn zwischen einem Eingangsparameter der im Aktivitatsdiagramm model-
lierten Aktivitat und einer Aktion (mit oder ohne Stereotyp) ist auf
CIM-Ebene eine Kontrollflusskanten modelliert
und die Aktivitédt und die Aktion verfugen lUber Eingangsparameter bzw.
Inputpins deren Objektknotentypen («document») zu demselben «entity»
gehoren
und an der Aktivitat werden nur Eingangsparameter der Aktivitat betrach-
tet
und an der Aktion an der die Kontrollflusskante eingeht werden nur In-
putpins betrachtet
dann erzeuge jeweils eine Datenflusskante zwischen zusammengehdrigen Ein-
gangsparameter der Aktivitat und Inputpins der Aktion; die Richtung
der Datenflusskante entspricht der der Kontrollflusskante

Regel PIM-26:

[Regel PIM_AD Datenfluss9]
wenn zwischen einem Ausgangsparameter der im Aktivitatsdiagramm model-
lierten Aktivitat und einer Aktion (mit oder ohne Stereotyp) ist auf
CIM-Ebene eine Kontrollflusskanten modelliert
und die Aktivitdt und die Aktion verfigen Uber Ausgangsparameter bzw.
Outputpins deren Objektknotentypen («document») zu demselben
«entity» gehoren
und an der Aktivitat werden nur Ausgangsparameter der Aktivitat betrach-
tet
und an der Aktion an der die Kontrollflusskante ausgeht werden nur Out-
putpins betrachtet
dann erzeuge jeweils eine Datenflusskante zwischen zusammengehdrigen Aus-
gangsparameter der Aktivitadt und Outputpins der Aktion; die Richtung
der Datenflusskante entspricht der der Kontrollflusskante

Regel PIM-27:
[Regel_PIM_AD_DatenflussiO]
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wenn

und

und

und

dann

und

und

und

zwischen zwei Aktionen (mit oder ohne Stereotyp) ist auf CIM-Ebene
eine KontrolIflusskanten modelliert

die beiden Aktionen verfugen nicht Uber Pins deren Objektknotentypen
(«document») zu demselben «entity» gehdren

an der Aktion von der die Kontrollflusskante ausgeht werden nur Out-
putpins betrachtet

an der Aktion an der die Kontrollflusskante eingeht werden nur In-
putpins betrachtet

fiige, falls nicht schon vorhanden, dem Aktivitadtsdiagramm einen Ob-
Jjektknoten mit dem Stereotyp «datastore» fur jeden solchen Outputpin
der Aktion mit der ausgehenden Kante hinzu

fige dem Aktivitatsdiagramm Datenflusskanten von den Outputpins zu
den zugehdrigen Objektknoten hinzu (Bezeichnung der Kanten:
-{copy}”)

fige, falls nicht schon vorhanden, dem Aktivitédtsdiagramm einen Ob-
jektknoten mit dem Stereotyp «datastore» fur jeden solchen Inputpin
der Aktion mit der eingehenden Kante hinzu

filige dem Aktivitatsdiagramm Datenflusskanten zu den Inputpins von
den zugehdrigen Objektknoten hinzu (Bezeichnung der Kanten:

-{copy}”)

Regel PIM-28:

[Regel PIM_AD Datenflussll]

wenn

und

und

und

dann

und

und

und

zwischen einem Eingangsparameter der im Aktivitatsdiagramm model-
lierten Aktivitat und einer Aktion (mit oder ohne Stereotyp) ist auf
CIM-Ebene eine Kontrollflusskanten modelliert

die Aktivitdt und die Aktion verfligen lUber Eingangsparameter bzw.
Inputpins deren Objektknotentypen («document») nicht zu demselben
«entity» gehoren

an der Aktivitadt werden nur Eingangsparameter der Aktivitat betrach-
tet

an der Aktion an der die Kontrollflusskante eingeht werden nur In-
putpins betrachtet

fige, falls nicht schon vorhanden, dem Aktivitédtsdiagramm einen Ob-
jektknoten mit dem Stereotyp «datastore» fir jeden solchen Eingangs-
parameter der Aktivitat hinzu

fuge dem Aktivitatsdiagramm Datenflusskanten von den Eingangsparame-
tern zu den zugehérigen Objektknoten hinzu (Bezeichnung der Kanten:
.{copy}”)

fige, falls nicht schon vorhanden, dem Aktivité&tsdiagramm einen Ob-
jektknoten mit dem Stereotyp «datastore» fur jeden solchen Inputpin
der Aktion mit der eingehenden Kante hinzu

fuge dem Aktivitatsdiagramm Datenflusskanten zu den Inputpins von
den zugehdrigen Objektknoten hinzu (Bezeichnung der Kanten:

-{copy}™)

Regel PIM-29:

[Regel PIM_AD Datenflussl?]

wenn

und

und

und

dann

und

und

zwischen einem Ausgangsparameter der im Aktivitatsdiagramm model-
lierten Aktivitat und einer Aktion (mit oder ohne Stereotyp) ist auf
CIM-Ebene eine Kontrollflusskanten modelliert

die Aktivitat und die Aktion verfugen Uber Ausgangsparameter bzw.
Outputpins deren Objektknotentypen («document») nicht zu demselben
«entity» gehdren

an der Aktivitdt werden nur Ausgangsparameter der Aktivitat betrach-
tet

an der Aktion an der die Kontrollflusskante ausgeht werden nur Out-
putpins betrachtet

fiige, falls nicht schon vorhanden, dem Aktivitatsdiagramm einen Ob-
Jjektknoten mit dem Stereotyp «datastore» fur jeden solchen Ausgangs-
parameter der Aktivitat hinzu

filge dem Aktivitatsdiagramm Datenflusskanten zu den Ausgangsparame-
tern und von den zugehdrigen Objektknoten hinzu (Bezeichnung der
Kanten: ,{copy}’)

fiige, falls nicht schon vorhanden, dem Aktivitatsdiagramm einen Ob-
Jjektknoten mit dem Stereotyp «datastore» fur jeden solchen Outputpin
der Aktion mit der ausgehenden Kante hinzu
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und

fillge dem Aktivitatsdiagramm Datenflusskanten von den Outputpins zu
den zugehdrigen Objektknoten hinzu (Bezeichnung der Kanten:

-{copy}™)

Regel PIM-30:

[Regel_PIM_AD_Datenflussil3]

wenn

und
und

dann

und

zwischen einer Aktion (mit oder ohne Stereotyp) (bzw. einem Ein-
gangsparameter der Aktivitat) und einer Kontrollaktion ist auf CIM-
Ebene eine Kontrollflusskante modelliert

das Kontrollelement ist ein ,0DER”-Verzweigungsknoten

alle Aktionen (mit oder ohne Stereotyp, Kontrollaktionen) (bzw. die
Aktivitat), die eine eingehende Kontrollflusskante von dem ,ODER”-
Verzweigungsknoten haben, verfugen uber Inputpins (bzw. Ausgangspa-
rameter) deren Objektknotentypen («document») zu demselben «entity»
gehoren wie die Objektknotentypen von Outputpins der Aktion (bzw.
Eingangsparameter der Aktivitat), mit der ausgehenden Kante

fige fur alle solchen Outputpins der Aktion (bzw. Eingangsparameter
der Aktivitat), von der die Kontrollflusskante ausgeht, der ,ODER”-
Kontrollaktion einen Inputpin hinzu, der dieselbe Bezeichnung wie
der Outputpin tragt

erzeuge eine Datenflusskante zwischen zusammengehdrigen Outputpins
der Aktion (bzw. Eingangsparametern der Aktivitat) und den neu er-
zeugten Inputpins der Kontrollaktion; die Richtung der Datenfluss-
kante entspricht der der in der Bedingung der Regel erwdhnten Kon-
trolIflusskante

Regel PIM-31:

[Regel PIM_AD Datenflussl4]

wenn

und
und

dann

und

zwischen einer Kontrollaktion und einer Aktion (mit oder ohne
Stereotyp) (bzw. einem Ausgangsparameter der Aktivitat) ist auf CIM-
Ebene eine Kontrollflusskante modelliert

das Kontrollelement ist ein ,0DER”-Verzweigungsknoten

alle Aktionen (mit oder ohne Stereotyp, Kontrollaktionen) (bzw. die
Aktivitat), die eine eingehende Kontrollflusskante vom oder ausge-
hende Kontrollflusskante zum ,0ODER”-Verzweigungsknoten haben, verfi-
gen Uber Input- oder Outputpins (bzw. Ausgangs- oder Eingangsparame-
ter) deren Objektknotentypen («document») zu demselben «entity»
gehoren wie die Objektknotentypen von Inputpins der Aktion (bzw.
Ausgangsparameter der Aktivitat), mit der eingehenden Kante

fige fur alle solchen Inputpins der Aktion (bzw. Ausgangsparameter
der Aktivitéat), in die die Kontrollflusskante eingeht, der ,ODER’-
Kontrollaktion einen Outputpin hinzu, der dieselbe Bezeichnung wie
der Inputpin tréagt; die neu hinzugefugten Outputpins gehdren zum
selben Parametersatz, wie der Outputpin von dem die in der Bedingung
erwdhnte Kontrollflusskante ausgeht

erzeuge eine Datenflusskante zwischen zusammengehdrigen Inputpins
der Aktion (bzw. Ausgangsparametern der Aktivitédt) und den neu er-
zeugte Outputpins der Kontrollaktion; die Richtung der Datenfluss-
kante entspricht der der in der Bedingung der Regel erwdhnten Kon-
trollIflusskante

Regel PIM-32:

[Regel_PIM_AD_Datenflussil5]

wenn

und
und

dann

zwischen einer Aktion (mit oder ohne Stereotyp) (bzw. einem Ein-
gangsparameter der Aktivitat) und einer Kontrollaktion ist auf CIM-
Ebene eine Kontrollflusskante modelliert

das Kontrollelement ist ein ,0DER’-Verbindungsknoten

alle Aktionen (mit oder ohne Stereotyp, Kontrollaktionen) (bzw. die
Aktivitat), die eine eingehende Kontrollflusskante vom oder ausge-
hende Kontrollflusskante zum ,0ODER”-Verbindungsknoten haben, verfi-
gen Uber Input- oder Outputpins (bzw. Ausgangs- oder Eingangsparame-
ter) deren Objektknotentypen («document») zu demselben «entity»
gehoren wie die Objektknotentypen von Outputpins der Aktion (bzw.
Eingangsparameter der Aktivitat), mit der ausgehenden Kante

fiige fur alle solchen Outputpins der Aktion (bzw. Eingangsparameter
der Aktivitédt), von der die Kontrollflusskante ausgeht, der ,ODER”-
Kontrollaktion einen Inputpin hinzu, der dieselbe Bezeichnung wie
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und

der Outputpin tragt; die neu hinzugefigten Inputpins gehdren zum
selben Parametersatz, wie der Inputpin von den die in der Bedingung
erwahnte Kontrollflusskante eingeht

erzeuge eine Datenflusskante zwischen zusammengehdrigen Outputpins
der Aktion (bzw. Eingangsparametern der Aktivitat) und den neu er-
zeugten Inputpins der Kontrollaktion; die Richtung der Datenfluss-
kante entspricht der der in der Bedingung der Regel erwahnten Kon-
trol ITflusskante

Regel PIM-33:

[Regel PIM_AD Datenflussl6]

wenn

und
und

dann

und

zwischen einer Kontrollaktion und einer Aktion (mit oder ohne Ste-
reotyp) (bzw. einem Ausgangsparameter der Aktivitat) ist auf CIM-
Ebene eine Kontrollflusskante modelliert

das Kontrollelement ist ein ,0DER”-Verbindungsknoten

alle Aktionen (mit oder ohne Stereotyp, Kontrollaktionen) (bzw. die
Aktivitat), die eine ausgehende Kontrollflusskante zum ,ODER”-Ver-
bindungsknoten haben, verfigen Uber Outputpins (bzw. Eingangsparame-
ter) deren Objektknotentypen («document») zu demselben «entity» ge-
horen wie die Objektknotentypen von Inputpins der Aktion (bzw.
Ausgangsparameter der Aktivitat), mit der eingehenden Kante

fige fur alle solchen Inputpins der Aktion (bzw. Ausgangsparameter
der Aktivitédt), in die die Kontrollflusskante eingeht, der ,ODER’-
Kontrollaktion einen Outputpin hinzu, der dieselbe Bezeichnung wie
der Inputpin tragt

erzeuge eine Datenflusskante zwischen zusammengehdrigen Inputpins
der Aktion (bzw. Ausgangsparametern der Aktivitat) und den neu er-
zeugten Outputpins der Kontrollaktion; die Richtung der Datenfluss-
kante entspricht der der in der Bedingung der Regel erwdhnten Kon-
trol Iflusskante

Regel PIM-34:

[Regel PIM_AD Datenflussl7]

wenn

und
und

dann

und

zwischen einer Aktion (mit oder ohne Stereotyp) (bzw. einem Ein-
gangsparameter der Aktivitat) und einer Kontrollaktion ist auf CIM-
Ebene eine Kontrollflusskante modelliert

das Kontrollelement ist ein ,0DER”-Verzweigungsknoten

nicht alle Aktionen (mit oder ohne Stereotyp, Kontrollaktionen)
(bzw. die Aktivitat), die eine eingehende Kontrollflusskante von dem
,ODER”-Verzweigungsknoten haben, verfigen Uber Inputpins (bzw. Aus-
gangsparameter) deren Objektknotentypen («document») zu demselben
«entity» gehdren wie die Objektknotentypen von Outputpins der Aktion
(bzw. Eingangsparameter der Aktivitat), mit der ausgehenden Kante
fiige, falls nicht schon vorhanden, dem Aktivitatsdiagramm einen Ob-
Jjektknoten mit dem Stereotyp «datastore» fur jeden solchen Outputpin
der Aktion (bzw. Eingangsparameter der Aktivitat) mit der ausgehen-
den Kante hinzu

fuge dem Aktivitatsdiagramm Datenflusskanten von den Outputpins
(bzw. Eingangsparametern) zu den zugehoérigen Objektknoten hinzu (Be-
zeichnung der Kanten: ,{copy}’)

Regel PIM-35:

[Regel_PIM_AD_Datenflussi8]

wenn

und
und

dann

zwischen einer Kontrollaktion und einer Aktion (mit oder ohne Ste-
reotyp) (bzw. einem Ausgangsparameter der Aktivitat) ist auf CIM-
Ebene eine Kontrollflusskante modelliert

das Kontrollelement ist ein ,0DER’-Verzweigungsknoten

nicht alle Aktionen (mit oder ohne Stereotyp, Kontrollaktionen)
(bzw. die Aktivitat), die eine eingehende Kontrollflusskante vom
oder ausgehende Kontrollflusskante zum ,0DER”-Verzweigungsknoten ha-
ben, verfigen lUber Input- oder Outputpins (bzw. Ausgangs- oder Ein-
gangsparameter) deren Objektknotentypen («document») zu demselben
«entity» gehdren wie die Objektknotentypen von Inputpins der Aktion
(bzw. Ausgangsparameter der Aktivitat), mit der eingehenden Kante
fige, falls nicht schon vorhanden, dem Aktivitdtsdiagramm einen Ob-
Jjektknoten mit dem Stereotyp «datastore» fur jeden solchen Inputpin
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der Aktion (bzw. Ausgangsparameter der Aktivitat) mit der eingehen-
den Kante hinzu

und fuge dem Aktivitatsdiagramm Datenflusskanten zu den Inputpins (bzw.

Ausgangsparametern) von den zugehdrigen Objektknoten hinzu (Bezeich-
nung der Kanten: ,{copy}’)

Regel PIM-36:

[Regel_PIM_AD_Datenflussi9]

wenn

und
und

dann

und

zwischen einer Aktion (mit oder ohne Stereotyp) (bzw. einem Ein-
gangsparameter der Aktivitat) und einer Kontrollaktion ist auf CIM-
Ebene eine Kontrollflusskante modelliert

das Kontrollelement ist ein ,0DER’-Verbindungsknoten

nicht alle Aktionen (mit oder ohne Stereotyp, Kontrollaktionen)
(bzw. die Aktivitat), die eine eingehende Kontrollflusskante vom
oder ausgehende Kontrollflusskante zum ,0ODER”-Verbindungsknoten ha-
ben, verfigen lUber Input- oder Outputpins (bzw. Ausgangs- oder Ein-
gangsparameter) deren Objektknotentypen («document») zu demselben
«entity» gehdren wie die Objektknotentypen von Outputpins der Aktion
(bzw. Eingangsparameter der Aktivitat), mit der ausgehenden Kante
fige, falls nicht schon vorhanden, dem Aktivitadtsdiagramm einen Ob-
Jjektknoten mit dem Stereotyp «datastore» fur jeden solchen Outputpin
der Aktion (bzw. Eingangsparameter der Aktivitat) mit der ausgehen-
den Kante hinzu

filge dem Aktivitatsdiagramm Datenflusskanten von den Outputpins
(bzw. Eingangsparametern) zu den zugehérigen Objektknoten hinzu (Be-
zeichnung der Kanten: ,{copy}’)

Regel PIM-37:

[Regel PIM_AD Datenfluss20]

wenn

und
und

dann

und

zwischen einer Kontrollaktion und einer Aktion (mit oder ohne Ste-
reotyp) (bzw. einem Ausgangsparameter der Aktivitat) ist auf CIM-
Ebene eine Kontrollflusskante modelliert

das Kontrollelement ist ein ,0DER”-Verbindungsknoten

nicht alle Aktionen (mit oder ohne Stereotyp, Kontrollaktionen)
(bzw. die Aktivitat), die eine ausgehende Kontrollflusskante zum
,ODER”-Verbindungsknoten haben, verfigen Uber Outputpins (bzw. Ein-
gangsparameter) deren Objektknotentypen («document») zu demselben
«entity» gehdren wie die Objektknotentypen von Inputpins der Aktion
(bzw. Ausgangsparameter der Aktivitat), mit der eingehenden Kante
fiige, falls nicht schon vorhanden, dem Aktivitatsdiagramm einen Ob-
jektknoten mit dem Stereotyp «datastore» fur jeden solchen Inputpin
der Aktion (bzw. Ausgangsparameter der Aktivitat) mit der eingehen-
den Kante hinzu

fillge dem Aktivitatsdiagramm Datenflusskanten zu den Inputpins (bzw.
Ausgangsparametern) von den zugehdrigen Objektknoten hinzu (Bezeich-
nung der Kanten: ,{copy}’)

Regel PIM-38:

[Regel_PIM_AD_Datenfluss21]

wenn

und
und

dann

und

zwischen einer Aktion (mit oder ohne Stereotyp) (bzw. einem Ein-
gangsparameter der Aktivitat) und einer Kontrollaktion ist auf CIM-
Ebene eine Kontrollflusskante modelliert

das Kontrollelement ist ein ,UND’-Parallelisierungsknoten

es gibt eine Aktion (mit oder ohne Stereotyp, Kontrollaktionen)
(bzw. Aktivitat), die eine eingehende Kontrollflusskante von dem
,UND”-Parallelisierungsknoten hat und uUber Inputpins (bzw. Ausgangs-
parameter) verfigt, deren Objektknotentypen («document») zu demsel-
ben «entity» gehtren wie die Objektknotentypen von Outputpins der
Aktion (bzw. Eingangsparameter der Aktivitédt), mit der ausgehenden
Kante

fiige fur alle solchen Outputpins der Aktion (bzw. Eingangsparameter
der Aktivitédt), von der die Kontrollflusskante ausgeht, der ,UND”-
Kontrollaktion einen Inputpin hinzu, der dieselbe Bezeichnung wie
der Outputpin tragt

erzeuge eine Datenflusskante zwischen zusammengehdrigen Outputpins
der Aktion (bzw. Eingangsparametern der Aktivitédt) und den neu er-
zeugten Inputpins der Kontrollaktion; die Richtung der Datenfluss-
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kante entspricht der der in der Bedingung der Regel erwdhnten Kon-
trollIflusskante

Regel PIM-39:

[Regel PIM_AD Datenfluss22]

wenn

und
und

dann

und

zwischen einer Kontrollaktion und einer Aktion (mit oder ohne Ste-
reotyp) (bzw. einem Ausgangsparameter der Aktivitat) ist auf CIM-
Ebene eine Kontrollflusskante modelliert

das Kontrollelement ist ein ,UND’-Parallelisierungsknoten

es gibt eine Aktion (mit oder ohne Stereotyp, Kontrollaktionen)
(bzw. Aktivitét), die eine ausgehende Kontrollflusskante zum ,UND”-
Parallelisierungsknoten hat und lUber Outputpins (bzw. Eingangspara-
meter) verfugt, deren Objektknotentypen («document») zu demselben
«entity» gehdren wie die Objektknotentypen von Inputpins der Aktion
(bzw. Ausgangsparameter der Aktivitat), mit der eingehenden Kante
fige fur alle solchen Inputpins der Aktion (bzw. Ausgangsparameter
der Aktivitédt), in die die Kontrollflusskante eingeht, der ,UND’-
Kontrollaktion einen Outputpin hinzu, der dieselbe Bezeichnung wie
der Inputpin tréagt

erzeuge eine Datenflusskante zwischen zusammengehdrigen Inputpins
der Aktion (bzw. Ausgangsparametern der Aktivitédt) und den neu er-
zeugte Outputpins der Kontrollaktion; die Richtung der Datenfluss-
kante entspricht der der in der Bedingung der Regel erwdhnten Kon-
trol Iflusskante

Regel PIM-40:

[Regel PIM_AD Datenfluss23]

wenn

und
und

dann

und

zwischen einer Aktion (mit oder ohne Stereotyp) (bzw. einem Ein-
gangsparameter der Aktivitat) und einer Kontrollaktion ist auf CIM-
Ebene eine Kontrollflusskante modelliert

das Kontrollelement ist ein ,UND”-Sychonisierungsknoten

es gibt eine Aktionen (mit oder ohne Stereotyp, Kontrollaktionen)
(bzw. Aktivitdt), die eine eingehende Kontrollflusskante vom ,UND”-
Synchronisierungsknoten hat und Uber Inputpins (bzw. Ausgangsparame-
ter) verfiugt, deren Objektknotentypen («document») zu demselben
«entity» gehdren wie die Objektknotentypen von Outputpins der Aktion
(bzw. Eingangsparameter der Aktivitat), mit der ausgehenden Kante
filge fur alle solchen Outputpins der Aktion (bzw. Eingangsparameter
der Aktivitédt), von der die Kontrollflusskante ausgeht, der ,UND’-
Kontrollaktion einen Inputpin hinzu, der dieselbe Bezeichnung wie
der Outputpin tragt

erzeuge eine Datenflusskante zwischen zusammengehdrigen Outputpins
der Aktion (bzw. Eingangsparametern der Aktivitédt) und den neu er-
zeugten Inputpins der Kontrollaktion; die Richtung der Datenfluss-
kante entspricht der der in der Bedingung der Regel erwdhnten Kon-
trollIflusskante

Regel PIM-41:

[Regel_PIM_AD_Datenfluss24]

wenn

und
und

dann

und

zwischen einer Kontrollaktion und einer Aktion (mit oder ohne Ste-
reotyp) (bzw. einem Ausgangsparameter der Aktivitat) ist auf CIM-
Ebene eine Kontrollflusskante modelliert

das Kontrollelement ist ein ,UND”-Synchronisierungsknoten

es gibt eine Aktionen (mit oder ohne Stereotyp, Kontrollaktionen)
(bzw. die Aktivitat), die eine ausgehende Kontrollflusskante zum
,UND”-Synchronisierungsknoten hat und Uber Outputpins (bzw. Ein-
gangsparameter) verfigt, deren Objektknotentypen («document») zu
demselben «entity» gehtren wie die Objektknotentypen von Inputpins
der Aktion (bzw. Ausgangsparameter der Aktivitat), mit der eingehen-
den Kante

fige fur alle solchen Inputpins der Aktion (bzw. Ausgangsparameter
der Aktivitédt), in die die Kontrollflusskante eingeht, der ,UND’-
Kontrollaktion einen Outputpin hinzu, der dieselbe Bezeichnung wie
der Inputpin tréagt

erzeuge eine Datenflusskante zwischen zusammengehdrigen Inputpins
der Aktion (bzw. Ausgangsparametern der Aktivitédt) und den neu er-
zeugte Outputpins der Kontrollaktion; die Richtung der Datenfluss-
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kante entspricht der der in der Bedingung der Regel erwdhnten Kon-
trollIflusskante

Regel PIM-42:

[Regel PIM_AD Datenfluss25]

wenn

und
und

dann

und

zwischen einer Aktion (mit oder ohne Stereotyp) (bzw. einem Ein-
gangsparameter der Aktivitat) und einer Kontrollaktion ist auf CIM-
Ebene eine Kontrollflusskante modelliert

das Kontrollelement ist ein ,UND’-Parallelisierungsknoten

es gibt keine Aktion (mit oder ohne Stereotyp, Kontrollaktionen)
(bzw. Aktivitét), die eine eingehende Kontrollflusskante von dem
,UND”-Parallelisierungsknoten hat und Uber Inputpins (bzw. Ausgangs-
parameter) verfigt, deren Objektknotentypen («document») zu demsel-
ben «entity» gehdren wie die Objektknotentypen von Outputpins der
Aktion (bzw. Eingangsparameter der Aktivitédt), mit der ausgehenden
Kante

fige, falls nicht schon vorhanden, dem Aktivité&tsdiagramm einen Ob-
jektknoten mit dem Stereotyp «datastore» fir jeden solchen Outputpin
der Aktion (bzw. Eingangsparameter der Aktivitdt) mit der ausgehen-
den Kante hinzu

fige dem Aktivitatsdiagramm Datenflusskanten von den Outputpins
(bzw. Eingangsparametern) zu den zugehorigen Objektknoten hinzu (Be-
zeichnung der Kanten: ,{copy}’)

Regel PIM-43:

[Regel PIM_AD Datenfluss26]

wenn

und
und

dann

und

zwischen einer Kontrollaktion und einer Aktion (mit oder ohne Ste-
reotyp) (bzw. einem Ausgangsparameter der Aktivitat) ist auf CIM-
Ebene eine Kontrollflusskante modelliert

das Kontrollelement ist ein ,UND”-Parallelisierungsknoten

es gibt keine Aktion (mit oder ohne Stereotyp, Kontrollaktionen)
(bzw. Aktivitét), die eine ausgehende Kontrollflusskante zum ,UND”-
Parallelisierungsknoten hat und lUber Outputpins (bzw. Eingangspara-
meter) verfigt, deren Objektknotentypen («document») zu demselben
«entity» gehdren wie die Objektknotentypen von Inputpins der Aktion
(bzw. Ausgangsparameter der Aktivitat), mit der eingehenden Kante
fige, falls nicht schon vorhanden, dem Aktivitédtsdiagramm einen Ob-
jektknoten mit dem Stereotyp «datastore» fur jeden solchen Inputpin
der Aktion (bzw. Ausgangsparameter der Aktivitat) mit der eingehen-
den Kante hinzu

filge dem Aktivitatsdiagramm Datenflusskanten zu den Inputpins (bzw.
Ausgangsparametern) von den zugehdrigen Objektknoten hinzu (Bezeich-
nung der Kanten: ,{copy}’)

Regel PIM-44:

[Regel PIM_AD Datenfluss27]

wenn

und
und

dann

und

zwischen einer Aktion (mit oder ohne Stereotyp) (bzw. einem Ein-
gangsparameter der Aktivitat) und einer Kontrollaktion ist auf CIM-
Ebene eine Kontrollflusskante modelliert

das Kontrollelement ist ein ,UND”-Sychonisierungsknoten

es gibt keine Aktionen (mit oder ohne Stereotyp, Kontrollaktionen)
(bzw. Aktivitdt), die eine eingehende Kontrollflusskante vom ,UND”-
Synchronisierungsknoten hat und Uber Inputpins (bzw. Ausgangsparame-
ter) verfiugt, deren Objektknotentypen («document») zu demselben
«entity» gehdren wie die Objektknotentypen von Outputpins der Aktion
(bzw. Eingangsparameter der Aktivitat), mit der ausgehenden Kante
fige, falls nicht schon vorhanden, dem Aktivitadtsdiagramm einen Ob-
Jjektknoten mit dem Stereotyp «datastore» fur jeden solchen Outputpin
der Aktion (bzw. Eingangsparameter der Aktivitat) mit der ausgehen-
den Kante hinzu

fuge dem Aktivitatsdiagramm Datenflusskanten von den Outputpins
(bzw. Eingangsparametern) zu den zugehoérigen Objektknoten hinzu (Be-
zeichnung der Kanten: ,{copy}’)

Regel PIM-45:

[Regel PIM_AD Datenfluss28]
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wenn zwischen einer Kontrollaktion und einer Aktion (mit oder ohne Ste-
reotyp) (bzw. einem Ausgangsparameter der Aktivitat) ist auf CIM-
Ebene eine Kontrollflusskante modelliert
und das Kontrollelement ist ein ,UND”-Synchronisierungsknoten
und es gibt keine Aktionen (mit oder ohne Stereotyp, Kontrollaktionen)
(bzw. die Aktivitat), die eine ausgehende Kontrollflusskante zum
,UND”-Synchronisierungsknoten hat und Uber Outputpins (bzw. Ein-
gangsparameter) verfigt, deren Objektknotentypen («document») zu
demselben «entity» gehdren wie die Objektknotentypen von Inputpins
der Aktion (bzw. Ausgangsparameter der Aktivitat), mit der eingehen-
den Kante
dann fige, falls nicht schon vorhanden, dem Aktivité&tsdiagramm einen Ob-
jektknoten mit dem Stereotyp «datastore» fur jeden solchen Inputpin
der Aktion (bzw. Ausgangsparameter der Aktivitat) mit der eingehen-
den Kante hinzu
und flge dem Aktivitatsdiagramm Datenflusskanten zu den Inputpins (bzw.
Ausgangsparametern) von den zugehdrigen Objektknoten hinzu (Bezeich-
nung der Kanten: ,{copy}’)

Regel PIM-46:

[Regel PIM_CD_Inputparameterl]

wenn in einem Klassendiagramm auf CIM-Ebene ist eine «entity» Klasse ei-
ner «process» Klasse als Inputparameter zugeordnet (Assoziation
,islnput”)

dann erstelle eine Assoziation mit der Bezeichnung ,islnput”’ zwischen der
«process» Klasse und der «document» Klasse, die aus der «entity»
Klasse fir die «process» Klasse generiert wurde

und l6sche die Assoziation ,islnput” zwischen der «entity» und der

«process» Klasse

Regel PIM-47:
[Regel PIM_CD Outputparameteril]

wenn in einem Klassendiagramm auf CIM-Ebene ist eine «entity» Klasse ei-
ner «process» Klasse als Outputparameter zugeordnet (Assoziation
,hasOutput”)

dann erstelle eine Assoziation mit der Bezeichnung ,hasOutput” zwischen

der «process» Klasse und der «document» Klasse, die aus der «entity»
Klasse fir die «process» Klasse generiert wurde

und l6sche die Assoziation ,hasOutput” zwischen der «entity» und der
«process» Klasse

Regel PIM-48:

[Regel_PIM_CD_Inputparameter2]
wenn das interne Verhalten eines Prozesses («process» Klasse) ist in ei-
nem Aktivitatsdiagramm beschrieben
und das Aktivitidtsdiagramm enthalt Aktionen die Subprozessaufrufe repra-
sentieren
und den Subprozessen sind in Klassendiagrammen der CIM-Ebene «entity»
Klassen als Inputparameter zugeordnet (Assoziation ,islnput?”)
dann erstelle fUr jeden Subprozess eine Assoziation mit der Bezeichnung
,islnput” zwischen der «process» Klasse und «document» Klasse(n);
die «document» Klasse(n) wurde(n) spezifisch fur den jeweiligen Sub-
prozess aus der zugehorigen «entity» Klasse generiert

Regel PIM-49:

[Regel PIM_CD Outputparameter?2]
wenn das interne Verhalten eines Prozesses («process» Klasse) ist in ei-
nem Aktivitatsdiagramm beschrieben
und das Aktivitdtsdiagramm enthalt Aktionen die Subprozessaufrufe repréa-
sentieren
und den Subprozessen sind in Klassendiagrammen der CIM-Ebene «entity»
Klassen als Outputparameter zugeordnet (Assoziation ,hasOutput”)
dann erstelle fUr jeden Subprozess eine Assoziation mit der Bezeichnung
,hasOutput” zwischen der «process» Klasse und «document» Klasse(n);
die «document» Klasse(n) wurde(n) spezifisch fur den jeweiligen Sub-
prozess aus der zugehdrigen «entity» Klasse generiert




Anhang C

In diesem Anhang finden sich alle Diagramme zu dem Beispiel aus der Fallstudie. Die
Diagramme sind jeweils einem der drei Modelle (ARIS-Modell, BPDM-Modell auf CIM-
Ebene und BPDM-Modell auf PIM-Ebene) zugeordnet. Innerhalb eines Modells sind die
Zu einem Prozess gehorigen Diagramme zusammen gruppiert. Der jeweilige Pro-
zess(name) wird mit folgender Notation angegeben: ,<NameUbergeordneterPro-
zess>::<NameProzess>’.

Fallstudie ARIS-Modelle
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PremiliarySOR OfferEvaluation{OEM}
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OEM::OfferEvaluation
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PO::SourcingAction::SADistribute
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PO::SourcingAction::SADistribute::GenerateSourcingAction

SOR " ————GenerateSourcingAction :
- o _TL) ActionPlan

PO::SourcingAction::SADistribute::PrepareOfferRequest

) . | PO
ActionPlan rﬁ-—PrepareOﬂerReq uen—|_)__ )
L =] - ,
2 OfferRequest -

;-] )

=1}

—

o
L

OfferRequest |
=l



110 Modellgetriebene Geschéaftsprozessautomatisierung

PO::SourcingAction::SACollect
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L
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PO::POChoice
' L
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Fallstudie BPDM-Modelle auf CIM-Ebene

Datentypen
cd Data-Structure

zentityn xentityn xentityn xentitys centityn
SOR ActionFlan Offer Request Offer Contract

Rollen

od Organisation-Structure

aroles «roles arolew
OEM FO su

OEM

od Process-Structure(DEM] 7
«processs
OEM
+subFrocess +subFrocess
wprocesss wprocessy
FremiliarySOR Difer Evaluation[ DEM]
+subFProcess +subFrocess
wprocesss wprocessy
EstablishRequirements CheckOffer

OEM::PreliminarySOR

=d Premiliary3OR-AbstractProcess =d PremilisrySOR-ExecutableProcess ,/

. ™

PremiliaryS0OR

PremiliaryS0R

[target setting finished]

E=tablishRequirements

=d PremiliaryS DR Sourcing Action /

aprocesss wprocesss

PremiliaryS0OR Sourcing#ction

i i [requirements are available]
seourcingAction

«sends

SourcingAction

cd PremiliarySOR-FED 7

i hasDutput - executes
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OEM::PreliminarySOR::EstablishRequirements

Sd EstablishRequirements-AbstractFrozess J

=4 PremiliarySOR-EstablishRequiremerts

apracassn aprocasss

PremiliarySOR EstablishRequirements

establishRequirements

EstablizhRequirements

d EstablishRequirements-Fremiliary30R

aprocesss aprocesss

EstablishRequirements FremiliarySOR

establishRequirements_CB

od EstablishRequirements-FZ0 7

- hasDutput wprosesss - executes wrolew

EstablishRequirements. OEM

OEM::OfferEvaluation(OEM)
=d OfferEvaluation| DEM}Abstract Process /

2d OfferEvalustion| JEM} ExecitableProcess /

d Offer Evaluation(F i} Offer Evaluation| DEM) =d SourcingAstion-Offer Evaluation[OEM) Offer Evaluation| DEM)
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asends

er Eveal ution[ P D)

| executes wroles
Offer Evalustion[ DEM) OEM
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OEM::OfferEvaluation(OEM)::CheckOffer(OEM)
=sd CheckOffer(JEM}AbstractProcess

=d Offer Evalustion(OEM} Check Dfter(DEM) 7

wprocesss wprocesss

Offer Evaluation{OEM) CheckOffer

cheddifer

CheckOffer(OEM]

=d CheckOffer| DEM) Dffer Evalustion| DEM) ]

aprocesss aprocesss

CheckOifer Crfer Evalustion| DEM)|

checkOtfer_CB

<d Checkiffer(DEM}FID

islnput I
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Offer

| executes

-~ hasOutput

wprocessy
CheckOffer

atolen
OEM

PO

cd Process.
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FO
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Sourcingéction
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GenerateSourcingéctions Prepare Offer Requast Offer Preparation

+subFrocess

wprocesin
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PO::SourcingAction::SADistribute

LT ——
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sabistibute :

Faotian plan it somplabed]

=)

SADistribute !
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B
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|
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cd SADistribute-FID J

sentitys
OfferRequest

islnput -

wprocessn - executes

Sl ute

- hasOuput

aralen
FO

=d Generste SourcingActions-Abstract Process /

=d SADistribute-GenerateSourcingActions /

aprocesss
SADistribute

aprocesss
Generate SourcingActions

generates ourcingActions

GenerateSourcingActions

sd Generate SourcingActions-SADistribute /

aprocesss

Generate SourcingActions

aprocesss
SADistribute

\ generateSourcingActions_CH_ |

8

cd GenerateSourcingActio o J

isinput

- hasOutput

entitys
ActionPlan

aprocesse

gActions

- exzcute atolen
FO

=d TransformRequirements AbstractProcess /

=d BenersteSourcingAotions-Transfor mRequirements /'
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Generate Sourcingfstions [TransformRequirements

transformRequirements

TransformRequirements

=d TranstormRequirements-Generate SourcingActions /

aprocesss aprocesss

[Transfor mRequirements GenersteSourcing#stions

transfromRequirements_CB

PO::SourcingAction::SADistribute::GenerateSourcingActions

ad Generate SourcingActions-ExecutableProcess /

Generate SourcingActions

[requirements are available]

TransfarmRequirements

[action plan is complated]

PO::SourcingAction::SADistribute::GenerateSourcingActions:: TransformRequirements

cd Transtor mRequirements-FZD 7

islnput e

- hasOutput

aprocessy
TranstormRequiremerts

entitys
AtionPlan
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FO
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PO::SourcingAction::SADistribute::PrepareOfferRequest

=d PrepareOffer Request-Abstract Process /

=d SAD\stribute—PrepareDﬂerRequest/

aprocesss wprocesss

SADistribute FrepareOffer Request

prepareifeRequest

PrepareOfferRequest

=d Frapare OfferRequest- SADistribute

uprocessy uprocesss

PrepareiiferRequest] SADistribute
cd Prepare OferRequest.F20 7

wentitys
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- hasOutput
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PO::SourcingAction::SACollect

=d SADistribute-ExecutableProcess 7
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ShCallect
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- hasDuput S Distribute FO
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PO::SourcingAction::SACollect::OfferPreparation

=d DﬂerPrEparatmn—AbslractPrucess/

=d SACcllact-OfferPreparation

aprocesss «processy
SACollect OfferPreparation

i offePreparation

|

Offer Preparation

=d OfferPreparation-SACollect

wprocesss aprocesss
Offer Preparation SACollect

od Offer Preparation-F20

aralen
FO
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PO:OfferEvaluation(PO)::CheckOffer(PO)
sd CheckOffer(P O} Abstract Process

=d OfferEvalustion{P0} Check Offer(P] /

aprocesss aprocesss
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od POChoice-FZD

w PIOCEssy - executes wrolen
POChoice su

PO::POChoice::ChoosePartners
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=d POCheice-ChoosePartners 7

wprocessy wprocessn
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od Offer Generation-F20 7

wentitys
OfferRequest

isinput e

- executes

processn aralen
- hasOutput Offer Beneration su

SU::OfferGeneration::CalculatePrice

=d CaloulateFrice-AbstractFrocess
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Offer Generation CaloulatePrice
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=d CalculatePrice- Offer Generation /

«processy cprocessy
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] od Offer Generation-F20 7
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isinput =
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- executes
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Fallstudie BPDM-Modelle auf PIM-Ebene

Datentypen

od Date-Structure )

aentitys
SOR
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winterfaces winterfacen winterfacen
o (DEM)_O {PO)_CHOR i _ORCH i _c8
L 1 L ] L 1}
winterfaces winterfaces winterfacen
SABistibute_PremilizrsSOR_CHOR _ca _ORCH
e ————— L 1 & ]
ainterfacen interfaces winterfacen
SACelleei_5ADistibute_CHOR _ORCH i _C2
——— 1 L 1 L 1
winterfacen winterface winterfaces

PrepareOfferRequest ORCH

PrepareOfferRequest_C8

winterfaces
OfferEvaluafion/P0)_SeurcingAstion_CHOR

L 1 L
sinterfaces
CheohOfenPOL_ORCH

CheohOfenP0)_CB

winterfacen ‘

winterfacen interfacen winterfacen
ORferEvaluation(PO)_OFerEvaiuaion(OEM)_CHOR o _orcH | [o for_CA
L 1 [ 1 L 1
winterfaces winterfaces winterfaces
FOCHGice_OfferEvaluztion(POJ_CHOR [= _oRcH | | _C2
L 1 L 11 1
winterfaces cinterfaces cinterfaces
OfferGeneration_SADisiribute_CHOR @ _ORCH | | _c8
L I} L 1 L I}
winterfacen winterfaces
@ _oRrCH | |c _c8
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OEM
od Process-Structure[DEM)

aprocesss

OEM

+subProcess +subProcess

«processn
PremiliaryS OR

aprocasss
Offer Evalustion[OE M)

+zubProcess

+zubProcess

«processs

wprocesss

Check Offer

EstablishRequirements

OEM::PreliminarySOR

d Premiliary SOR

wprocessy
PremiliaryS0R

PremilianyS0R_S ourcingAction
Sourcingfetion_PremiliarySOR_CHOR

PremiliarySOR_| 3
EstablishRequirements_ORCH
EstablishRequiremants_CB

=d PremiliarySOR-AbstractFrocess

PremilizryS0R

=d Premiliary50R-SourcingAction ”

wprocesss wprocesss

PremiliarySOR SourcingAction

: scoursingAction :

od EstablishRequiremerts 7

aprocesss
EstablishRequire ments

EstablishRequirements_PremiliaySOR
EstablishRequirements_ORCH
EstablishRequirements_CB

d EstablishRequire ments-AbstractFrozsss 7

=d PremiliaryS0R-EstalishRequirements

«procasss aprocasss

PremiliarySOR EstablishRequiremerts|

establishRequirements

e

EstablizhRequiraments

d EstablishRequiramerts-FremiliarySOR

wprovesEn aprocessn

EstablishRequirements| PramiliarySOR

establishRequitements_CB

cd PramiliarySORFZD
cdocuments
S0R_Premiliary30R
islnput e wprocessn
PramiliarySOR
SUR,EslabhshReqwememS‘ - hasOutput O

-t hasDutput

-l executes

arolen
QEM

=d PremiliaryS OR- ExecutablaFrocess /

. ™y

PremiliarySOR

[target setting finished]

EstablishRequiremerts

SOR_EstablishRequiraments

[requirements are available]

SOR_PremiliarySOR . .

agends

SourcingAction

e

OEM::PreliminarySOR::EstablishRequirements

od EstablishRequirements-FZD

wdocuments g hizzOutput wptocesss
$0R_EstablishRequirements EstablishRequiremerts

- sxecutes
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OEM::OfferEvaluation(OEM)

od Offer evaluation (0EM)

aprocess
Offer Evaluztion( DEM)

OfferEvaluatian(OEM)_Sourcingsction
OfferEvaluation(P0)_SeurcingAstion_GHOR

OfferEvaluation(DEM)_Dffe Evalustion(P 0)

OfferEvaluation(DEM}Cheddffer OEM)
CheckDffe(DEM)_ORCH

ChedkDffeDEM)_CB

OfferEvaluation(P)_OfferEvaluation(DEM)_CHOR
OfferEvaluation(OENM)_OfferEvalustian(P0)_CHOR

Suion IEMp e actPeocass

|

cd Checkffer0EM]

«placesss
Check Offer

ChedkOffef0EM) OfferEvaluation(OEM)
CheckOfferOEM)_ORCH
ChedkOffeOEM)_CB

=d CheckDifer(DEM}AbstractFracess /)

sd DﬂErEvaluaﬂnn[DEM}ChEDkDﬁEr[DEM]/

wplocasss aprocesss
Offer Evalustion{OEM) CheckOffer

checkDffer

Check Offer{ DEM)

54 Check DHer DEM} Dfar EvalustionDEM) 7

pr0Casss aprocasss
CheckOifer Offer Evaluation| DEM )

checkOffer_CB

cd Offer Evaluation(DEMFFZD 7
cdosuments
Offer_Dffer Evaluation| EM)

Offer_CheskDer(OEM)

i hasOutput

islnput =
ot hasOutput

aprocess - executes

Offer Evaluztion(DEM)

atolen
OEM

20 OMarFiation DM EvssukatlaFrocess

===
)

msie dvabuation aboam

Oa_ChasEranE)

OEM ehask eampatad)

OEM::OfferEvaluation(OEM)::CheckOffer(OEM)

Input

od CheckOffer( DEM}FZ0
«processs executes

heckDffer[DEM] hasQutput CheckOffer
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aprocessn
SADI stribute

SADistibute_PremilianyS0R
SADistibute_PremiliasS0R_CHOR

SADistribute_OfferGeneration
OfferGeneration_SADistribute_CHOR

SADistribute_SACallect
SACollect SADistribute_CHOR

SADistribute_GenerateSourcinghctions
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PrepareDfferfequest_ORCH
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eprocesss
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GenerateSourcingActions_ORCH
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=d GenerateSourcingActions- Abstract Process /

=d SADstribute. Generste Sourcing Actions /

wprocesss sprocesss
SADistribute Generate SourcingActions

GenerateSourcingActions

=ad GenerateSourcingActions-ExecutableProcess /

sd Generate SourcingActions- SADstribute /

“processy wprocessy
GenerateSourcingActions SaDistribute

generateSourcinghctions_CB

SOR_GenerateSourcingActions

¢ ™

Generste SourcingActions

[requirements are available]

[action plan is completed]

A

ActionPlan_generateS ourcingActions

S

od Transtor mRequiremerts

aprocessy
Transfor mRequirements

T

PO::SourcingAction::SADistribute::GenerateSourcingActions:: TransformRequirements

TranstormRequirements_ORCH
TransformRequirements_CB

=d Translor mRequirements-Abstract Process /

=d BenersteSourcingActions-Transfor mRequire ments /

&processs &processs

Generste SourcingActions Transfor mRequirements

transformRequirements

4

0

Transfor mAsquirements

sd Transfor mRequiremerts-Generate SourcingActions /7

aprocessy aprocesss

[TransformRequirements GenersteSourcingactions

transfromRequirements_CB |

TH

o3 Tranates mbarararts 1 10 0

PO::SourcingAction::SADistribute::PrepareOfferRequest

anles
PO
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od Prepare(fferRequest !
processs od PrepareOfferRequest-F20 7

Prapare OiferRequest
wdocuments
ActionPlan_Prepare OfferRequest
wdocuments
OffarRaquast_Prapars DHerRequast

iinput

PrepareDfferkequest_SADistribute
PrepareOfferRequest_ORCH
PrepareOfferRequaest_CB

=d PrepareOffer Request- Abstract Process /

= hasOutput

aprocesss - executes arolen
PrepareOHerRequest PO

=d SADistribute- Prepare Offer Request /

«PrOCesss “processs

SADistribute Prepare Offer Request

prepareOfferRequest

0 |

Prepare Offer Request

=d Prepare Offer Request- SADistribute /

wprocesss wprocessy
PrepareOffer Request SADistribute

preparaOfferRequest CH

m u

PO::SourcingAction::SACollect
cd SACollect

&prOCesss
SACollact

SACollest_OfferEwaluation(F0)
OfferEwaluation(PO)_S oursingAction_CHOR

SACollect_OfferEualuation(OEN)
OtterEvaluation(0EM)_SoursingAction_CHOR
BACollest_SADistibute

SACallect_SADistribute_CHOR o4 Eatallen FI0

SACollest_Offerdeneration

SACollect OfferGeneration_CHOR idnpurt

-

SACollect_OfferPreparation

OfferPreparation_ORCH ot e .
OfferP tion_CB a—— apracatis - eitee wtolan
ereparation- Offr_Oftar Prorm o | = hasiiutgat SACollect el
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d OfferPreparation 7

wprocesss
Offer Preparation

OfferPreparation_ORCH
OfferPreparation_CB

od OfferPreparation-FZ0
OfferPreparation_SACollest —

islnput

-

-« hasOutput

«provessy
Offer Freparation

-l executes

arolen
PO

=d Offer Preparation-Abstract Process /

=d SACollect-Offer Preparation 7~

aprocessy aprocesss

SACollect Offer Preparation

offerPreparation

Offer Preparation

=d Offer Preparation-SACollect

wplocessy wprocesss
DOfferPreparation SACollect

offerPreparation_CB

PO:OfferEvaluation(PO)
od OfferEvaluation(FQ)

wprocesss
OfferEvaluation(P0)

DitfeiEvaluation(P 0)_SourcingAction
Otte EvaluationtP)_SeumingAction_CHOR

CitferEval uation(F 0)_DfferEvaluation(0EM)
OtferEvaluation(P 0)_DfferEualuation(DEM)_CHOR

OfferEvaluation(DEM)_OfferEvaluation(PD)_CHOR

OfferEvaluation(P0)_P OChoise
POChsice_OfferBwaluation(PO)_CHOR

CitferEvaluation(P 0)_ChedOfferP )
Che deiffeDEM)_CE
CheckDffetPO)_ORCH

DiferEvalustion(P 0)_CompareEvalutions
CompareEvaluztions_ORCH
CompareEvaluations_CB

d OerEvalustion-FZ0(PO) )
wdocuments
Offer_Offer Evaluztion(PO)

adocuments
Offer_CompareEvaluations

isinput =

isinput

-
= hasQutput

wdocuments isnput e

heck e PO

aprosesse
Offer Evaluation(PD]

- sxecutes

wles
PO

O
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PO:OfferEvaluation(PO)::CheckOffer(PO)
cd CheckOffer[FO)

2processy
Chec kOffer[PO)

CheckOffen’PO)_OfferEwvaluation(PO) cd CheckOffer(POFFID A

ChedkOfferPO)_ORCH

ChedOffertPOY_CE isinput aprosesss
Offer_CheckCffer(PO) hasOutput CheckOffer(PO)

=d CheckOffer(F ObAbstract Frocess /

=d Offer Evalustion(P O} ChackDffer(PO) /

Offer Ewaluation(P 0| CheckOffer(FO)

checkOffer

ChackOffer(FO)

=d CheckOffer( P O} OfferEvalustion[FO) /

wprocesss wprocesss
CheckOffer(FO) | | OfferEvaluation(FO)

checkOffer_CHB

PO:OfferEvaluation(PO)::CompareEvaluations
cd CompareEvaluations -

wprocessy
CompareEvaluations

C Evaluations_OtferEvaluationtPO) od CampareEvalus
CompareEvaluations_ORCH
= isinput pronees
CompareEvaluations_CB Offer_CompareEvaluations asOutput CompareEvalustions

=d CompareEvaluations- AbstractFrocess /

=d Offer Evalustion[P O} Compare Evaluations /

P10 DeSEn «prosess:
OfferEvalustion(P0)|  |CompareEvalustions

compareEvaluations.

CompareEvaluations

=d ComparsEvaluations-Offer Evalustion(Fd)

«processs aprocessy
CompareEvaluations Offer Eval uation(F O]

ompareEvaluations_CE
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PO::POChoice
od FOChoice

aprocesss
FOChoice

POChoice_DfferEvalustein(P )
POChoice_OffeEvaluation(PO)_CHOR

FOChoice_ChoosePariners
CheosePartnets_ORGH
ChooseP arners_CB

=d POChoice-AbstractProcess /

=d COffer Ewalustion[PO}FFPOChoi ce /

P IOCEsEn wpI0CEsEn
Cffer Ewalustion[ PO FOChoice

poChoice

FPOChoice

PO::POChoice::ChoosePartners
cd ChoosePartners

wplocessy
ChoosePartners

ChooseFartners_FOChoice
ChoosePartners_ORCH
ChoosePartners_CH

=d ChoosePartners-AbstractProcess /

=d POChoice-ChoosePartners

«processe aprocesss
FOChoice ChoosaPartners

choosePartners

ChoosaPartners

=d ChoosePartners-FOChoice

«processs #proCessy

ChooseFPartners FOChoice

poChoice

.

od POCheiceFzD /

adocuments
Cortract_ChoosePartners

adocuments
wosePartners

isinput =

aprocessy

POChoice

- executes

- hasDutput

wralen
su

=ad POChoice-ExecutableProcess /

-

FOChoice

wraceives

Offer Evaluation[PO)

«datastores

L Cfer
[ewaluation is competed] -

Dffer_ChoosePartners

ChooseFartners

Contract_ChooseParners

[zontracts ready to sign]

«datastores
Contract

cd ChoosePartners-F20 7

wdocuments
hoosePariners

islnput e

-l execules
- hasClutput

«processy aroles
ChooseFartners En
wdoouments

Contract_ChoosePariners
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od Process-Structure(SU]

«processs

su

+subFrocess

WPl Gessn
Offer Generation

+subProcess

wprocessn
CalculzstePrice

SU::OfferGeneration
od Offer generation 7

o processn
Offer Genarztion

cd Oifer Generation-FZD

«dasuments isinput
Cffer Request_Offer Generation

«dacuments
Offer_Offer Beneration
«dosuments
Offer Request_CaloulatePrice

Offerdeneration_SADistribute
OfferGeneration_SADistribute_CHOR

< hasOutput

OfferGeneration_SACollect
SACollect_OfferGeneration_CHOR

«pracess weoutes
-~ hasDutput OfferGeneration
OfferGeneration_CalculatePrice
CalculateFrice_ORCH

CalculatePrice_CB islnput -

=d Offer Generation-Abstract Process /

=d $ADistribute- Offer Generation

aprocesss «processs

SADistribute Offar Ganeration ad OfferGeneration-ExecutableProcess /

r/_ OfferGeneration

offerGeneration

wreceiven

SADistribute

OfferRequest_OfferGeneration . .

Offer Generation

[offer request is generated]

OfferRequest_CalculatePrice

Calcul=tePrice

=d Offer Generstion-SACollect 7

wprocesse wprocesss

Offer Generation SACollect Offer_CaloulatePrice

[offer is generated]

saCollect
Offer_OfferZeneration . .
«sends
ShCollect

SU::OfferGeneration::CalculatePrice

cd CaloulatePrice

wI0CESs:
CalculztePrice od CaloulatePrice-FZD 7

wdocuments
OfferRequest_CalculstePrice

edocuments
Offer_CaloulatePrice

CaleulatePrice_OfferGeneration

CalculatePrice_0ORCH
CalculatePrice_CB

isinput e

- executes

aprocesss wrolen
CalculatePrice su

=l hasOutput
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=d CalculatePrice-AbstractProcess /

?

=d Offer Generation-CalculatePrice /

«processs «plocesss

Offer Generation CaloulatePrice

calculatePrice

CaloculatePrice

=d CalculatePrice- Offer Generation /

«processs “processs

CaloulatePrice OfferGeneration

' calculatePrice_CB
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