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Aus urheberrechtlichen Grunden wurden die Abbildungen entfernt.

Gerechte Verteilung natiirlicher Ressourcen
fiir den Frieden

Die lebenswichtigen Ressourcen Wasser, fruchtbarer Boden, strategische
Mineralien, Erze und fossile Energietrdger sind auf unserem Planeten duferst
ungleichméBig verteilt. Dies hat bei der Bewirtschaftung von technisch nutz-
baren Stoffen und Materialien seit Menschengedenken zu Hegemonieansprii-
chen, Konflikten und Kriegen gefithrt. Gegenwirtig ist zu beobachten, dass
die Ressourcen Sauberes Wasser und Fruchtbarer Boden knapp werden,
womit diese fundamentalen Faktoren aller Lebensvorgénge in den Fokus des
Interesses von politischen Instanzen, vor allem aber auch von international
titigen GroBkonzernen riicken. Diese Situation wird dadurch verschirft, dass
fiir die Wassernutzung eine direkte Konkurrenz zwischen der Trinkwasserbe-
reitstellung, der Nahrungsmittelproduktion sowie der Produktion von Indust-

riegiitern festzustellen ist.

Die gerechte und tragfihige Verteilung und Nutzung von W

Boden erweist sich als sehr schwierig. Hindernisse auf dem Weg zu friedli-
chen, Risiken und Krisen mindernden Losungen sind:

o  Unkenntnis der Zusammenhénge zwischen Vorkommen, Nutzung und
Konsequenzen der Nutzung von Ressourcen

¢ Eigeninteressen auf regionaler oder staatlicher Ebene, die teilweise histo-
risch bedingt sind

¢ Soziotkonomisch, juristisch und technisch unterschiedliche Vorausset-
zungen und Praktiken

e Ethnisch und kulturell unterschiedliche Vorstellungen der Nutzung und
Verteilung

e  Wirtschaftliche Interessen und damit verbundene Machtanspriiche

Dieses Spektrum von Rand- und Nebenbedingungen bietet zahlreiche An-
satzpunkte fiir verschiedenste, fachiibergreifende Forschungsprojekte — in
denen verldssliche Bestandsaufnahmen, Konventionen, Bildungskonzepte und
vieles mehr zu erarbeiten sind. Die Notwendigkeit derartiger interdisziplina-
rer Untersuchungen wollen wir im folgenden an Beispielen genauer erldutern
und auf moégliche Denkansétze und Forschungsrichtungen eingehen.

1 Wissenschaftszentrum Umwelt, Universitit Augsburg; http://www.wzu.uni-augsburg.de
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Abbildung 1: Mirz — Gemilde von den Briidern von Limburg aus den Trés
riches heures des Herzogs von Berry, um 1416 (Makowski & Buderath,
1985, 43)

Gehen wir zunéchst einige Jahrhunderte zuriick. Abbildung 1 zeigt vor dem
Hintergrund einer mittelalterlichen Stadt eine idyllische Landschaft, in der die
Menschen von damals vor allem durch die Landbewirtschaftung ihren Le-
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bensunterhalt verdienten. Trotz der damaligen vergleichsweise geringen Be-
vélkerungs- und Nutzungsdichte wird auf dem Gemilde der Briider von Lim-
burg bereits ein intensives Mal} an Landnutzung und Umgestaltung der Land-
schaft sichtbar. Obwohl unsere heutige Gesellschaft im Gegensatz zu den
historischen Verhiltnissen sehr viel reicher an Wissen iiber den Umgang mit
Ressourcen unterschiedlichster Art und den damit verbundenen Auswirkun-
gen auf die jeweiligen Wirtschafts- und Gesellschaftssysteme sowie die Um-
welt insgesamt ist, hat diese Form der intensiven Landnutzung in der heutigen
Zeit anscheinend noch immer keine Grenzen erreicht.

In diesem Kontext wollen wir anhand von drei Beispielen entlang der
klassischen Elemente Luft, Wasser und Erde — das Feuer der Sonne sei der
Motor dabei — andeuten, wie die Menschheit mit der Erde bisher umgegangen
ist und welche Antennenfunktion eine Einrichtung wie das Wissenschaftszent-
rum Umwelt an der Universitidt Augsburg haben kénnte bei der Frage, wie in
der heutigen Zeit vor dem Hintergrund einer ethisch und moralisch vertretba-
ren Denkweise mit der Erde eigentlich umzugehen ist.

Die Klimageschichte weiterdenken

Im Laufe der letzten 30 Jahre wurde durch die zunehmenden Erkenntnisse
iiber globale Klimadnderungen versucht, die Geschichte des globalen Klimas
und die Zusammenh#nge anthropogener Klimabeeinflussungen aufzuzeigen.
Das Thema Klima und vor allem die Klimaverédnderung durch den Menschen
sind in den letzten Jahrzehnten in den Brennpunkt des 6ffentlichen Interesses
geriickt, da die aktuelle Forschung fiir den Fall des weiteren ungebremsten
AusstoBBes von Treibhausgasen, insbesondere des bei der Verbrennung fossi-
ler Energietrager freiwerdenden Kohlendioxids, eine zunehmende globale
Erwdrmung prophezeit. Dabei sind die Emissionsmengen an Kohlendioxid
weltweit sehr unterschiedlich verteilt und vom industriellen Niveau, von der
demographischen Entwicklung und dem Lebensstil in einer Region abhéngig.
In Mitteleuropa werden beispielsweise 7,6 Tonnen CO, pro Person und pro
Jahr produziert, in Indien dagegen nur eine Tonne pro Person und pro Jahr.
Aufgrund der natiirlichen Kreislaufsysteme der Erde besitzt dieses Phdnomen
jedoch eine weltweite Bedeutung, seine Auswirkungen sind mittlerweile auf
globaler Ebene zu beobachten.

Hatten die anthropogenen Einfliisse im Verlauf der bisherigen Mensch-
heitsgeschichte nur Ausmafle erreicht, die im Verhéltnis zu den natiirlichen
Klimaschwankungen von untergeordneter oder nur lokaler Bedeutung waren,
so erlangen die sich inzwischen exponentiell verdndernden Eingriffsfaktoren
in Zukunft die GréBenordnung globaler Dimensionen, die im Energiehaushalt
der Erde entsprechende Folgen mit sich bringen werden. Neben der Erfor-
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schung der Zusammenhénge zwischen den menschlichen Aktivitdten und den
damit verbundenen &kologischen Riickkopplungen, die ihrerseits wiederum
Anderungen in der menschlichen Wahrnehmungs- und Handlungsweise mit
sich fithren, gilt es, diese zukiinftig besser zu visualisieren und in den Vorder-
grund zu stellen.

Die Wasserproblematik thematisieren

Das Wasser ist das klassische Lebenselement und hat in den verschiedensten
sozialen, 6kologischen und 8konomischen Zusammenhéngen stets eine zent-
rale Rolle eingenommen. So war das Wasser beispielsweise schon in frithester
Zeit in seiner Funktion als Lebens- und Produktionsmittel fiir die damalige
Stadtentwicklung von grofler Bedeutung. Noch heute existieren Zeugnisse
damaliger Ver- und Entsorgungseinrichtungen, die flir eine Stadt wie das
antike Rom von grundlegender Bedeutung waren.

Ein Grofiteil der stddtischen Probleme von damals hat sich im Laufe der
Zeit nur geringfligig gedndert, die Dimensionen und die Geschwindigkeit, mit
der die urbane Entwicklung und die damit verbundenen Problemstellungen
voranschreiten, haben sich jedoch um ein Vielfaches erhoht. So existieren
mittlerweile in vielen Megastddten der Entwicklungslidnder, aber auch zu-
nehmend in Industrieldndern vielfach Probleme, die mit der Versorgung mit
Trinkwasser und der Entsorgung von Abwissern in Zusammenhang stehen.
Aufgrund des zunehmenden Wasserbedarfs der Weltbevolkerung wird sich
die Wasserproblematik in vielen Léndern zukiinftig noch verschéarfen.

Derzeit verbraucht die gesamte Menschheit mit einer Bevdlkerung von
rund 6,1 Mrd. Menschen jahrlich etwa 4.000 km® Frischwasser (Gleick, 2000,
52). Dieses Wasser wird dabei im Bereich der wirtschaftlichen Aktivititen
weltweit flir die unterschiedlichsten Zwecke benétigt, wie Abbildung 2 zeigt.
Wihrend zum Beispiel in Indien {iber 90 % der bend&tigten Wassermenge im
Bereich der Landwirtschaft eingesetzt wird, betrégt dieser Anteil in westli-
chen Landern wie Norwegen nur noch weniger als 10 %. Der Hauptanteil des
Wasserverbrauchs liegt dort vornehmlich im Bereich der industriellen Pro-
duktion und der Energiegewinnung, das heillt Wasser wird regional fiir sehr
unterschiedliche Zwecke benétigt und verbraucht. Vor dem Hintergrund der
globalen Wasserproblematik wird somit eine bessere Konsensfindung hin-
sichtlich des Umgangs mit dieser zentralen Ressource zukiinftig unabdingbar
sein.

Welche Folgen ein {ibermdBiger und mit den jeweiligen regionalen Rah-
menbedingungen und Voraussetzungen nicht im Einklang stehender Wasser-
verbrauch mit sich fiihrt, zeigen die Auswirkungen des so genannten Aralsee-

Syndroms.
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Der Aralsee war bis in die 1950er Jahre der viertgrofite StiBwasserkdrper
der Erde — urspriinglich mit einer Fliche von rund 70.000 km?® so groB wie
der Freistaat Bayern (Sauer, 2001, 94). Infolge der 6kologisch nicht iiber-
dachten Entscheidung der Sowjetunion, dort Baumwollmonokulturen zu
betreiben, wurden die beiden Zufliisse Amu-Darja und Syr-Darja fiir eine
intensive Bewdsserungslandwirtschaft auf die Baumwollfelder geleitet (siehe
Abbildung 3). Da der Bewisserungsbedarf beim Anbau von Baumwolle von
allen anderen landwirtschaftlichen Nutzungen am héchsten ist, zieht diese
Form des Anbaus vielfiltige Probleme nach sich. So werden mit den derzeit
angewandten Bewisserungsmethoden bis zu 20.000 Liter Wasser zur Herstel-
lung von einem Kilogramm Rohbaumwolle benétigt! Diese intensive Form
des Bewiésserungsfeldbaus hat dazu gefiihrt, dass der Aralsee mittlerweile auf
eine Fliache von 22.000 km® und damit auf rund 30 % seiner urspriinglichen
Grofle zuriickgegangen ist (siehe Abbildung 4).

Neben den 6kologischen Auswirkungen hat dieser anthropogen bedingte
Riickgang des Aralsees zudem weitreichende wirtschaftliche und soziale
Folgen fiir die dort lebende Bevolkerung, denn die urspriinglich 60.000 vom
Aralsee lebenden Menschen haben damit groBtenteils ihre Lebens- und Ar-
beitsgrundlage verloren (vgl. WBGU, 1997, 183 ff.).

Das Aralsee-Syndrom ist somit ein Beispiel dafiir, wie eine intakte Kul-
turlandschaft innerhalb weniger Jahrzehnte zu einem Weltkatastrophengebiet
geworden ist. Die Ursachen dieser Probleme sind jedoch nicht nur regional
oder national verankert, sondern erstrecken sich im Rahmen der internationa-
len Wirtschaftszusammenhénge bis nach Mitteleuropa — denn mittlerweile
stammt rechnerisch jede dritte Baumwollfaser aus dem Gebiet des Aralsees.
Somit stehen sowohl die Produzenten in der Textilindustrie als auch die Kon-
sumenten von Baumwollprodukten in den Industrielindern mehr oder weniger
im Zusammenhang mit der Aralsee-Problematik. Hier hat zum Beispiel die
Geographie in Kooperation mit bestimmten Bereichen der Natur-, Sozial- und
Wirtschaftswissenschaften auf der Basis von ausgedehnten Bestandsaufnah-
men entscheidend dazu beigetragen, sowohl die Zusammenhénge dieser Aus-
wirkungen aufzuzeigen als auch Impulse fiir die weitere Zukunftsgestaltung
zu geben: Konfliktpotenziale miissen gentigend friih identifiziert werden, um
so eine Friedensbedrohung zu minimieren.

Ein weiteres Thema im Bereich der Wasserpolitik sind grenziiberschrei-
tende Konfliktpotenziale aufgrund von Abhéngigkeitsverhéltnissen zwischen
Ober- und Unteranrainern von Gewassersystemen. Etwa 50 % der Weltbevol-
kerung leben heute an grenziiberschreitenden Gewdéssersystemen. Ein derarti-
ges Abhidngigkeitsverhéltnis ist unter anderem auch fiir den ,,Euphrat und
Tigris Konflikt“ zwischen der Tiirkei, Syrien und dem Irak verantwortlich,
bei dem der Atatiirk-Staudamm eine bedeutende Rolle spielt (Sauer,
2001, 97; siche Abbildung 5).
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Abbildung 3: Intensive Bewdsserungslandwirtschaft am Aralsee

Abbildung 4: Die Schrumpfung des Aralsees von 1960 bis 2010

Neben der technischen und wirtschaftlichen Prosperitét stellt dieses Bauwerk
hinsichtlich der Einflussméglichkeiten auf die Wasserversorgung der Unter-
anlieger auch ein politisches Instrument dar. Um diese Zusammenhinge dar-
stellen zu konnen sind somit mehr als chemische Formeln, physikalische oder
anderweitige quantitative GesetzméaBigkeiten notwendig, es bedarf zusitzlich
einer qualitativen Bewertung und Einordnung.

Im Bereich der Ressource Wasser existieren somit ebenfalls vielfaltige
Entwicklungen, die in ihrem AusmaB} zukiinftig an Bedeutung zunehmen
werden. In diesem Zusammenhang gilt es vor allem auch, die zugrunde lie-
genden Prozesse moglichst iibersichtlich und transparent zu gestalten, um so
in der Offentlichkeit verstéirkt Interesse fiir diese Problemfelder zu wecken.
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Abbildung 5: Atatiirk-Staudamm im Siidosten der Tiirkei (Pearce, 1997, 84f.)

Mit der Ressource Boden schonend umgehen

Weltweit und besonders in den westlichen Industrienationen sind sowohl ein
gesteigerter Bedarf an verschiedensten Rohstoffen als auch eine anhaltende
Zunahme der Siedlungsflachen zu beobachten. Besonders drastisch ist der
Flachenverbrauch in den Vereinigten Staaten von Amerika, wo seit Ende der
1990er Jahre eine heftige Debatte um das Ausufern der Siedlungen und den
Fldchenverbrauch entbrannt ist. Aber auch in Deutschland ist der allgemeine
Fliachenbedarf weiterhin von einer starken Zunahme geprégt. So betrdgt bei-
spielsweise der durchschnittliche Fldchenverbrauch in Bayern derzeit rund
28 ha pro Tag (BayStMUGV, 20012). Griinde hierfiir sind vor allem der
gestiegene Flidchenbedarf in der Wirtschaft durch verénderte Produktionswei-
sen, der kontinuierliche Ausbau von Infrastrukturen, der gestiegene Wohnfli-
chenbedarf pro Person, gesellschaftsstrukturelle Anderungen sowie Zuwande-
rungen aus dem In- und Ausland und anderes mehr.

2 http://www.umweltministerium.bayern.de/bereiche/boden/flacch1.htm
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Anhand des Beispiels von Mexiko City kann sehr eindriicklich veran-
schaulicht werden, welches Ausmall an Flichenverbrauch und Rohstoffein-
satz die Entwicklung einer solchen Megametropole in Mittelamerika iiber die
Jahrzehnte hinweg verursacht hat. Abbildung 6 zeigt Mexiko City rund 100
Jahre vor unserer Zeit. Mittlerweile ist Mexiko City zu einer 20 Millionen
Menschen umfassenden Metropole angewachsen, die ihrem Umland unvor-
stellbare Mengen an Ressourcen entzieht und entsprechend regional konzent-
rierte Belastungen verursacht. Dieser enorme Verbrauch an verschiedensten
Ressourcen hat mittlerweile dazu gefiihrt, dass trotz der internationalen Han-
delsstrome bestimmte Rohstoffe und Giiter regional sowohl quantitativ als
auch qualitativ nicht mehr beliebig verfiigbar sind und damit weit verbreitet
Engpisse in der Ver- und Entsorgung der lokalen Bevolkerung entstehen. In
diesem Zusammenhang kommt dem Aufzeigen der regionalen und globalen
Zusammenhinge sowie der komplexen Handelsstréme und ihren regionalen
Auswirkungen eine ganz wesentliche Bedeutung zu.

Der weltweite Fldchenverbrauch ist im Rahmen der Wirtschaftsaktivitd-
ten der Menschen, vor allem auch im Bereich der Landwirtschaft, besonders
deutlich ausgeprigt. Die Landwirtschaft ist zunéchst im energetischen Sinne
die Kunst, Kohlendioxid aus der Atmosphédre zu sammeln und mit Hilfe von
Sonnenlicht und Wasser beispielsweise in verschiedene Getreidearten umzu-
wandeln. Die heutige Landwirtschaft benotigt jedoch mit den derzeitigen
Anbaumethoden und der Intensitit rund die zehnfache Menge an Energie, als
sie durch natiirliche Photosyntheseprozesse sammeln kann.

Des Weiteren wurden von der Food and Agriculture Organization der
UN im Jahr 1999 weltweit ca. 15 Millionen km? als Ackerbaufliche bezeich-
net. Dies entspricht rund 3 % der gesamten Erdoberfliche und rund 10,5 %
der Landoberfliche der Erde (World Bank, 2002, 134ff.). Aufgrund des
weltweiten Bevolkerungswachstums und dem zunehmenden Bedarf an Nah-
rungsmitteln wird sich die Intensitit und der Flichenanspruch in der Land-
wirtschaft zukiinftig noch weiter erhdhen. Die Darlegung und Kommunikati-
on dieser Kreisldufe und der damit verbundenen Probleme, das heifit der
iibermédBigen Inanspruchnahme von Grund und Boden, ist eine wichtige zu-
kiinftige Aufgabe: Dabei miissen sowohl die globalen als auch die regionalen
Verbindungen aufgezeigt, dokumentiert und als Grundlage fiir zukiinftige
Entscheidungen interpretiert werden. Vor diesem Hintergrund hat das Wis-
senschaftszentrum Umwelt in Zusammenarbeit mit der Augsburger Geogra-
phie bereits ein Projekt abgeschlossen, in dem die Wirtschaftsaktivititen
eines regional agierenden mittelstindischen Unternehmens untersucht wur-
den. Hierbei wurde zum Beispiel ersichtlich, dass mit diesem Unternehmen,
das selbst nur 80 Angestellte hat, rund 500 Arbeitsplitze (!) in der Region
verkniipft sind (MeiBner, 2002, 66ff.). Solche Zusammenhinge kdnnen nicht
nur mit rein naturwissenschaftlichen Methoden behandelt werden, sondern
miissen offensichtlich in einem interdisziplindren Kontext gesehen werden.
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Abbildung 6: 'Blick auf Mexiko City' — Ausschnitt aus einem Gemélde von
Thomas Egerton (Government Art Collection) (Girouard, 1988, 234)

Ein Plidoyer fiir prozess-orientiertes Denken

Anhand dieser drei Beispiele im Bereich der Elemente Luft, Wasser und Erde
wird ersichtlich, in welchen Transformationsprozessen sich die unterschiedli-
chen Gesellschaften weltweit befinden und welche Auswirkungen diese Pro-
zesse mit sich bringen. Ohne Zweifel ist das Fehlen einer gesicherten Lebens-
grundlage oftmals Ausgangspunkt fiir Konflikte und kriegerische Auseinan-
dersetzungen. Eine gerechte Verteilung der nachhaltig nutzbaren Ressourcen
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ist aufgrund der fortschreitenden Globalisierung der Wirtschaft sowie der
immer polarisierender wirkenden Abhingigkeiten und Machtstrukturen in
weite Ferne geriickt. Wenn iiberhaupt kénnen Losungen nur aufgrund von
objektiven Bestandsaufnahmen dieser Sachverhalte diskutiert werden. Ganz
offensichtlich ist dies eine #uflerst schwierige, beinahe hoffnungslos erschei-
nende Aufgabe. Die Sichtung der verfiigbaren Fakten macht klar, dass Frie-
den unter den Menschen wohl nur gefunden werden kann, wenn allegorisch
gesprochen Frieden mit der Natur angestrebt wird (Reller, 1994). Die unge-
ahnt schnell voranschreitende Ausbeutung natiirlicher Ressourcen und die
enorm zunehmende Polarisierung der Lebensbedingungen miissen wahrge-
nommen und kommuniziert werden. Hochschulen und Bildungsstétten schei-
nen die wenigen Orte zu sein, die auch die notwendigen Instrumente zur Ver-
figung haben, um diese Fragestellungen geniigend unabhéngig eruieren zu
kénnen — und um die Ergebnisse zu dokumentieren und zu verbreiten, glei-
chermaBen als notwendige Bildungsinhalte und als Zukunftsperspektiven.
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