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Das Wolfratshausener Becken

seine glaziale Anlage und Ubertiefung

HERMANN JERZ ¥)

Glacial erosion, Erosion cycle (overdeepening), Pleistocene (Mindel-Wiirm), Limnic sediment,
Bavarian Plateau (Wolfratshausen)

Kurzfassung: Am Beispiel des Wolfratshausener Beckens siidlich von Miinchen wird die
glaziale Ausformung und Ubertiefung eines Gletscherbeckens im Verlauf der drei letzten Vorland-
vergletscherungen aufgezeigt. Die in den geologischen Profilen dargestellten Verhiltnisse stiitzen
sich auf zahlreiche Ergebnisse von Bohrungen der letzten Jahre.

Die Anlage des Wolfratshausener Beckens wird mit einer starken Glazialerosion in der Mindel-
Eiszeit in Zusammenhang gebracht. Seit damals diirften die wesentlichen Linien der heutigen Bek-
kenumrandung festgelegt sein. Wihrend der Rif3-Eiszeit war dann insbesondere eine Tiefenerosion
wirksam. Eine kriftigere Seitenerosion wurde vermutlich durch die Deckenschotter verhindert. Die
geringste Glazialerosion ist fiir die Wiirm-Eiszeit festzustellen. Denn selbst in den zentralen Be-
reichen des Wolfratshausener Beckens sind noch machtige priwiirmzeitliche Ablagerungen (Mori-
nen und Seetone) erhalten. Es wird vermutet, daf8 hierfiir die kiirzere Zeitdauer der letzten Ver-
gletscherung einen mafigeblichen Grund darstellt.

[The Basin of Wolfratshausen, its Glacial Formation and Overdeepening.]

Abstract: By the example of the basin of Wolfratshausen, south of Munich, the glacial
formation and overdeepening during the three last foreland-glaciations are described. The state-
ments in the geological profiles are based on the results of numerous drill holes.

The formation of the basin of Wolfratshausen results from a strong glacial erosion in the Min-
del glaciation. Since that time the essential lines of the recent borders of the basin may be deter-
minated.

During the Rif§ glaciation, there was a depth erosion especially. A stronger lateral erosion was
probably hindered by the Deckenschotter. The least efficient glacial erosion is found for the Wiirm
glaciation, since in the central parts of the basin pre-Wiirm-glacial deposits (moraines and glacial
silt) still are preserved. Wether the main cause for this is the shorter time of the last glaciation,
that’s not at all evident.

Als ArsrecHT PENCK 1899 auf dem Internationalen Geographentag in Berlin den
Begriff der ,,Ubertiefung in die Glazialgeologie einfiihrte, bezog er diesen in erster Linie
auf die Ausformung der Alpentiler, denn in den ehemals vergletscherten Gebieten seien
die Tiler fiir die Fliisse zu tief, das Gefille sei ungleichmifig und die Talentwicklung zu
einem groflen Teil unabhingig von der Arbeit der Fliisse.

Wenn nun im folgenden anstelle eines Alpentales ein glaziales Becken im Alpenvor-
land als Beispiel fiir eine Ubertiefung beschrieben wird, so hat dies insofern seine Berech-
tigung, als hier dhnliche Beobachtungen und Feststellungen gemacht werden kénnen wie
in den Alpentilern.

Das Wolfratshausener Becken wurde als Beispiel auch deshalb gewihlt, weil hier
neuere Kartierungen vorliegen, ferner in letzter Zeit mehrere tiefere Bohrungen durch-
gefithrt worden sind, die teilweise nach der Tiefe noch durch geophysikalische Messungen
erginzt werden konnten.

*) Anschrift des Verfassers: Dr. H. Jerz, Bayerisches Geologisches Landesamt, Prinzregen-
tenstrafle 28, D-8000 Miinchen 22.
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Der Verfasser schuldet den Stadtwerken Miinchen, Abt. Wasserwerke, groflen Dank fiir die
Uberlassung von Planunterlagen und Probenmaterial. Bestens gedankt sei auch dem Mitbearbeiter
der Bohrungen, Dr. R. UrricH, sowie den Bearbeitern der geophysikalischen Messungen, Dr. K.
Baper und H. BrunoLp, alle Bayerisches Geologisches Landesamt, Miinchen, fiir zahlreiche An-
gaben und Anregungen.

Das Wolfratshausener Becken gehort dem ostlichen Bereich des Isar-Loisach-Vorland-
gletschers an. Es bildet, genauer gesehen, ein Zungenbecken des ehemaligen Isarvorland-

/\ heutige Umrandung
der Glazialbecken
spatmindelzeitlicher
Beckenrand

MUNCHEN /
o

Wirm - Vereisungsgrenze

Rif -Vereisungsgrenze

|

\ Gauting Molasse
(o]

5 10 km.
" J

Starnberg

\

Wirm - See

Dletvamszell

—7

o Bairgwies

Abb. 1: Ubersicht fiir das Gebiet des dstlichen Isarvorlandgletschers (unter Verwendung der Kar-

ten von FeicHTMEIER & al. 1923, KNAUER 1931 u. ScumipT-THOME unverdff.). Dargestellt sind

die heutige morphologische Umrandung der Becken, ferner spiatmindelzeitliche Beckenrinder (nach

Bohrungen), Vereisungsgrenzen der Wiirm- und der Riff-Eiszeit sowie die Lage der geologischen
Profile 1 und 2 (s. Abb. 2 u. 3).
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gletschers, ebenso wie das Wiirmsee-Becken und das kleinere T6lzer Becken, die alle in
ihrer Anlage eine Abhingigkeit zu den Alpentoren zeigen.

Am kriftigsten waren der Eisstrom aus dem Loisachtal, der in den verschiedenen
Glazialzeiten das Murnauer Becken und das Ammersee-Becken ausschiirfte, und der Glet-
scherstrom aus der Richtung Walchensee, der das Kochelsee-Becken auskolkte und sich an-
schliefend vor dem tertiiren Hochgebiet des Tischberges zweiteilte. Der westliche Glet-
scherstrom schiirfte das Wiirmsee-Becken, der Ostliche das Wolfratshausener Becken aus.
Der aus dem Isartal kommende Gletscherast bildete das kleinere Tolzer Becken (vgl.
Abb. 1).

Das niher untersuchte Wolfratshausener Becken schliefit sich nordwirts an das Glet-
scher-Stammbecken von Kochel an und ist von diesem durch einen Molasseriegel bei Penz-
berg getrennt. Es 14fit sich untergliedern in das bis Schiftlarn reichende Wolfratshause-
ner-Weidacher Zungenbecken, in das Eglinger—Deininger Zungenbecken und in die klei-
neren Glazialbecken von Bairawies und Habichau bei Dietramszell. Die Zungenbecken
sind durch hochaufragende Sporne aus quartirer Nagelfluh auf gleichfalls iiber Talniveau
ausstreichenden Molasseschichten voneinander getrennt. Die Sporne erscheinen durch die
aufgesetzten Endmorinen noch starker hervorgehoben.

Die Entwisserung erfolgt im Wolfratshausener Becken durch die Isar und Loisach
nach auflen (zentrifugal). In den kleineren Zungenbecken ist die Entwisserung heute zur
Isar hin gerichtet (zentripetal). Die eiszeitlichen Entwisserungsrinnen im Gleiflen-Tal und
Teufels-Graben sind heute trocken.

Uber die friitheste Anlage des Wolfratshausener Beckens gibt es nur wenig Anhalts-
punkte. So lassen sich fiir das Altpleistozdn nur ungefihre Vorstellungen entwik-
keln: Aus der Lage der vereinzelten Vorkommen von ilterem Deckenschotter —
im Sinne von A. PEnck der viertletzten Eiszeit, der Giinz-Eiszeit angehérend — kann
aber geschlossen werden, daff diese Schotter keineswegs auf einer fast ebenen tertiiren
Landoberfliche abgelagert worden sind, sondern daf} sie mehr oder minder tiefe Rinnen
im Tertidr auffiillten.

Eine solche in das Tertiir eingetiefte Rinne ist hier beispielsweise bei Happurg auf dem
Miinsinger Hohenriicken nachgewiesen. Sie besitzt fiir die ortliche Wasserversorgung eine
grofle Bedeutung. Eine Verkniipfung der Fluvioglazialschotter mit Mordnen ist in diesem
Gebiet nirgendwo mehr vorhanden. Unsicher bleibt auch die genaue Position der friiheren
,Glazialbecken®“. Vermutlich bildeten die Gletscher breite Eisficher, die sich noch relativ
nah am Alpenrand ausgebreitet haben.

Schon hiufiger sind die Vorkommen mit jiingerem Deckenschotter (i. S.
von A. PEnck) in Tagesaufschliissen und Bohrungen. Sie liegen niveaumiflig deutlich un-
ter den ilteren Deckenschottern und streichen vielfach am steilen Rand der Zungenbecken
zutage aus. Es handelt sich vornehmlich um Vorstof8schotter der drittletzten Eiszeit, die
mit Mindel-Morinen (in verschiedenen Bohrungen) eine glaziale Serie bilden. Die zeit-
liche Zuordnung der Schotter und Morinen erscheint mit Hilfe fossiler Boden gesichert 1).

Die Anlage von breiten, aber auch tiefen Rinnen erfolgte mit der Mindel-Eiszeit,
wihrend der der Vorlandgletscher siidlich von Miinchen nur wenig hinter dem weitesten
Eisvorstof in der Rifl-Eiszeit zuriickblieb (JErz 1974). Kenntnisse und Angaben iiber
den Verlauf solcher Rinnen sind besonders auch von wasserwirtschaftlichem Interesse.

1) Die Bohrergebnisse sind in einer in Druckvorbereitung befindlichen Profiltafel zur Geologi-
schen Karte von Bayern, Blatt Nr. 8034 Starnberg Siid, dargestellt. Untersuchungsergebnisse wer-
den in den zugehorigen Erliuterungen beschrieben.

5 Eiszeitalter u. Gegenwart
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Z.B. stehen in der iiber 70 m tiefen Rinne westlich Schiftlarn und Baierbrunn einige fiir
die drtliche Wasserversorgung bedeutende Tiefbrunnen.

Die eigentliche Anlage des Wolfratshausener Beckens kann in die Zeit der mindelzeit-
lichen Vorlandvergletscherung gestellt werden. Durch Gletscherschurf wurden zwischen
den Rinnen stehengebliebene tertiire Riedel (Wasserscheiden) ausgeriumt. Die Tiefen-
erosion des Gletschers reichte bis unter 560—550 m iib. NN. (Dies entspricht etwa 20 bis
30 m unter der heutigen Gelinderoberfliche in Wolfratshausen.) Weitere Anhalte iiber die
mindelzeitliche Ausformung und die damalige (gréflere) Ausdehnung des Wolfratshause-
ner Beckens nach W (vgl. Abb. 1) geben auch die groflen Seetonvorkommen bei Icking
und Schiftlarn, die der ausgehenden Mindel-Eiszeit zugerechnet werden.

Im Mittelpleistozian geht die Entwicklung des Wolfratshausener Beckens auf
den nunmehr vorgezeichneten ,,Bahnen® weiter. Die Glazialerosion duflert sich hauptsich-
lich als kriftiger Tiefenschurf in den tertidren Untergrund. Eine stirkere Seitenerosion
war offenbar durch die ,Deckenschotter gehemmt. Uber die Ubertiefung geben die das
Wolfratshausener Becken ausfiillenden Moranen und Seetone Auskunft. Danach reicht
die Beckensohle noch bis unter 450 m iib. NN (d.s. mehr als 130 m unter dem heutigen
Talboden!).

Nach der starken Ubertiefung im Verlauf der Rif}-Eiszeit blieb méglicherweise wihrend der
gesamten letzten Interglazialzeit im Raum von Wolfratshausen ein Voralpensee erhalten. Sein
Uberlauf bei Kloster Schiftlarn ist nach der Tertiirobergrenze im Isarfluflbett bei mindestens
550 m iib. NN anzusetzen. Die Isar flo damals noch ab Bad Tb6lz in nordnorddstlicher Richtung
ab (KNAUER 1952, Scumipt-THOME 1955 sowie unverdff. hydrogeologischer Arbeitsbericht von
Baper & Frank 1977).

Im Jungpleistozdn kam der Isarvorlandgletscher mit den bestehenden rium-
lichen Gegebenheiten weitgehend aus. Die wiirmeiszeitliche Gletscherzunge blieb im Be-
reich des Isartales durchschnittlich 5 km hinter dem maximalen rifleiszeitlichen Gletscher-
stand zuriick (vgl. Abb. 1). Die Glazialerosion war an den iibersteilten Beckenrindern
meist unbedeutend. Uberraschend sind auch in den zentralen Bereichen des Beckens noch
Morinen, Schotter und sogar Seetone der vorletzten Eiszeit in betrichtlicher Michtigkeit
erhalten (vgl. Abb. 2 u. 3). Eine vdllige Ausrdaumung erfolgte praktisch nur iiber Hirt-
lingen und Schwellen aus ilterer quartirer Nagelfluh und aus festen Molasseschichten.
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Nach dem letzten Eisriickzug war — wie schon im Spiatmindel und im Spitrifl — das
Wolfratshausener Becken mit einem See erfiillt. Uber seine Ausdehnung geben u.a. die
Vorkommen mit weichplastischen Seetonen iiber wiirmzeitlicher Grundmorine Auskunft.
Der See reichte von den Endmordnen bei Schiftlarn im N bis zu dem W-E streichenden
Molasseriegel bei Penzberg im S (Linge ca. 30 km). Unmittelbar siidlich angrenzend er-
streckte sich der spitglaziale Kochelsee bis zum Alpenrand. Seine Uberlaufstelle 6stlich
Penzberg zum spitglazialen Wolfratshausener See wird heute von der Loisach benutzt.
Nach der Seetonobergrenze lag die Seespiegelhthe bei mindestens 595 m iib. NN (vgl.
Jerz 1969). Die Seetonuntergrenze ist mehrfach bei rund 500 m iib. NN nachgewiesen.

Ein genaueres Bild iiber die ,,Ubertiefungsverhiltnisse“ geben die N-S und E verlau-
fenden geologischen Profile (Abb. 2 u. 3). Aus den fiir verschiedene Zwecke
durchgefiihrten Bohrungen ergibt sich fiir die Beckentiefe und die Beckenfiillung folgendes:

Bei Wolfratshausen, weniger als 20 km von der duflersten Vereisungsgrenze entfernt,
ist das ehemalige Gletscherbecken noch tief unter dem heutigen Talboden ausgeschiirft, im
zentralen Bereich bis zu 150 m tief. (Dies entspricht einer Eintiefung in die Molasseschich-
ten von mindestens 200 m.) Seit der Rif}-Eiszeit sind die Flanken der Glazialbecken steil
und hoch; zur Mindel-Eiszeit lag die Beckensohle noch um ca. 100 m héher.

Die Ablagerungen im Becken lassen sich folgendermafien unterscheiden: Junge, weich-
plastische Seetone, die dem spitglazialen Wolfratshausener See zugerechnet werden, der
unmittelbar nach der letzten Eiszeit an den Endmorinen aufgestaut wurde und noch im
Spitglazial ausgelaufen ist. Die Michtigkeit der jungen Seetone betrigt vielfach mehrere
Zehnermeter, nach einer fritheren Bohrung bei Weidach im zentralen Beckenbereich sogar
bis iiber 120 m (vgl. auch St. MULLER 1973). Dies haben auch die seismischen Messungen
von Dr. K. BADER, Miinchen, bestitigt. Von dieser wohl tiefsten Stelle folgt nach N ein
steiler Anstieg der Beckensohle (s. Abb. 2). Im Bereich des heutigen Talbodens sind die
Beckensedimente von den spdt- bis postglazialen Ablagerungen der Isar und Loisach

iberdedkt.

In der Bohrung Achmiihle (s. Abb. 3) folgt unter den jungen Seetonen (75 m) zunichst
eine schluffreiche Mordne (12m) der letzten Vorlandvergletscherung, dann iltere See-
tone (14m) von steifer bis halbfester Konsistenz und eine iltere schluffirmere Grund-
morine (8 m), die der vorletzten Vergletscherung angehoren diirfte. Das Liegende bilden
Mergel und Sandsteine der Oberen Siifiwassermolasse. Vergleichbare Profile haben auch
die jiingsten Aufschluflbohrungen in der Pupplinger Au am Ostrand des Beckens ergeben
(s. Abb. 3): Jiingerer Seeton (bis 15 m), Wiirm-Grundmorine (max. 25 m), dlterer Seeton
(max. 4 m) und Rif}-Grundmorine max. 13 m.

An der gleichfalls steilen Westflanke sind gegeniiber dem &stlichen Beckenrand (mit
Molasseschichten) abweichende geologische Verhiltnisse gegeben (s. Abb. 3): Aus Tages-
aufschliissen und Bohrungen sind unter den Jungmorinen michtige rifizeitliche Schotter
(teilweise noch von Altmorine iiberdeckt) bekannt. Die mehr oder minder fest verbacke-
nen Schotter werden von Seetonen unterlagert, die dem Spitmindel zugerechnet werden
konnen. Die Grenzschicht zur Molasse bildet eine vermutlich mindelzeitliche Grund-
morine.

Die in diesem Gebiet iltesten, dem drittletzten Spitglazial zugeordneten und beson-
ders stark komprimierten Seetone sind aufler aus Bohrungen von verschiedenen Stellen
zwischen Wolfratshausen und Schiftlarn am westlichen Isarsteilhang bekannt, wo sie
z. B. auch beim Bau zweier Stollen bei Icking und Kloster Schiftlarn durchfahren wurden.

Bei Herrnhausen ist durch mehrere Bohrungen in einer hher gelegenen, glazialen
Wanne eine relativ michtige Schieferkohle (bis zu 2 m) nachgewiesen (vgl. Abb. 2). Das
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Liegende bilden verdichtete, lagenweise humose Seetone (bis iiber 10 m), das Hangende
geringmichtige Tone und Feinsande (z. T. fehlend), michtige Vorstofischotter (10—15 m)
und zuoberst Jungmoridne (wenige Meter). Die Schieferkohle stellt eine warmzeitliche
Bildung dar (frdl. schriftl. Mitt. von Dr. P. PescHKE, Stuttgart-Hohenheim). Nach dem
geologischen Profil diirften hier die Seetone und Schieferkohlen einer lingeren Warmzeit
resp. Interglazialzeit angehdren. Vergleicht man das mindel- und das rifleiszeitliche Wolf-
ratshausener Becken, so zeichnet sich das mindelzeitliche Becken durch seine
groflere Breite (bei Wolfratshausen und Schiftlarn), das riflizeitliche durch
seine groflere Tiefe aus. Dieist vor allem auch durch zahlreiche Bohrungen belegt
(in: Profiltafel zu Blatt Nr. 8034 Starnberg Siid, in Druckvorbereitung).

Die noch offenen Fragen beziiglich der glazialen Ubertiefung im Wolfratshausener
Becken unterscheiden sich nur wenig von denen zum gleichen Phinomen in den inner-
alpinen Talabschnitten. Im Vordergrund steht dabei die Frage nach der zu verschiedenen
Zeiten sehr unterschiedlichen Exaration. Welche Faktoren bedingen eine nur relativ ge-
ringe Glazialerosion wihrend der Wiirm-Eiszeit (auch in den Alpentilern)? Eine wesent-
liche Rolle mufl dabei der Zeitdauer der Vergletscherung zugesprochen werden, denn
wihrend der kiirzeren wiirmzeitlichen Vorlandvergletscherung ist im Wolfratshausener
Becken bei Eismichtigkeiten von 300—250 m eine geringere Ausriumung denkbar. Daf}
aber auch unter einem Gletscherstrom von rd. 800—900 m Dicke — wie im oberen Isar-
und Loisach-Tal — noch michtige priwiirmzeitliche Schotter und Seetone erhalten sind.
ist zumindest iiberraschend (vgl. auch die Arbeiten von K. BADER und H. FRANK, in die-
sem Band). Nach dem sehr hohen Anteil an Schluff und Ton in der Grundmorine kann
vermutet werden, daf} Srtlich dltere Seetone dem vorriickenden Gletschereis auch als Gleit-
schicht dienten. Am ehesten gesichert erscheint die Feststellung, dafl dort, wo glazigene
Konkavsituationen und fluviatile Eintiefungen bereits vorhanden waren, auch der weitere
Gletscherschurf in verstirktem Mafle ansetzte. Die kriftigste Ubertiefung besteht unter
dem 6&stlichen Stadtgebiet von Wolfratshausen.
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