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Downscaling und Projektion von bodennahen
Ozonkonzentrationen fiir Europa

Irena Kaspar-Ott, Sally Jahn, Muhammad Saleem Pomee, Elke Hertig
Universitdt Augsburg

Der projizierte Anstieg von bodennahen Ozonkonzentrationen (teils in Kombina-
tion mit Temperaturextremen) unter Fortgang des Klimawandels hat eine grofie
Bedeutung fiir die menschliche Gesundheit. Selbst nur mittelhohe Ozonwerte kon-
nen bereits gesundheitliche Auswirkungen haben. Je nach Hohe der Belastung kann
Ozon Husten und Halsschmerzen oder Kratzen im Hals verursachen, die Atemwege
entziinden und schédigen, die Lunge anfalliger fiir Infektionen machen und Lungen-
krankheiten wie Asthma und chronische Bronchitis verschlimmern. Eine langfristige
Exposition gegeniiber Ozon kann mit einer Verscharfung von Asthma, sowie gestei-
gerter respiratorischer als auch kardiovaskularer Sterblichkeit einher gehen.

Um regionale bis lokale Informationen tiber die Entwicklung bodennaher Ozon-
konzentrationen zu generieren, wird ein statistisches Downscaling von bodennahem
Ozon durchgefiihrt, das auch Abschétzungen bis Ende des 21. Jahrhunderts unter
Fortgang des anthropogen verstarkten Treibhauseffekts erlaubt.

Hierfiir stehen Daten von iiber 700 européischen Ozon-Messstationen aus dem Eu-
ropean Air Quality Portal zur Verfiigung. Mit Hilfe von statistischen Downscaling-
Methoden (z. B. basierend auf Lasso-Regression) wird fiir jede dieser Stationen
ein Modell erstellt, das die atmosphérischen Einflussgrofien mit den bodennahen
Ozonkonzentrationen verkniipft. Zielgroflen sind die taglich maximalen 8-Stunden-
Mittelwerte und die téglich maximalen 1-Stunden-Werte des Ozons. Die meteorolo-
gischen Pradiktoren Lufttemperatur, Strahlung, Feuchte und Wind entstammen der
ERAS5 Reanalyse, zusétzlich flielen die monatlichen Ozonwerte der globalen CAMS
Reanalyse als Pradiktoren ein.

Um die Abschéatzung der zukiinftigen Ozonkonzentrationen zu realisieren, wird auf
ein Multimodellensemble aus Klimamodelldaten des Coupled Model Intercompari-
son Project Phase 6 (CMIP6) zurtickgegriffen, die zum Teil eine interaktive Chemie-
modellierung beinhalten. Fiir zwei unterschiedliche Szenarien (SSP2-4.5 und SSP3-
7.0) werden lokale Ozonprojektionen fir die Jahre 2041-2060 und 2081-2100 berech-
net. Die Klimamodelldaten werden, bevor sie in den Downscalingmodellen Anwen-
dung finden, einer Biaskorrektur (quantile delta mapping) unterzogen.

Die projizierten Ozondaten werden als Grundlage in weiteren europaweiten und
regionalen gesundheitsbezogenen Studien verwendet, unter anderem in epidemio-
logischen Expositions-Wirkungs-Studien mit Risikobewertungen zu Mortalitdt und
Morbiditét, wie zum Beispiel Herzinfarkthéufigkeiten.
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