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ÔQNSQ`]Y `[a YU`UZ UQ`[YRURN[ YPYUZ]Y V`[ nZ aZYVQRnZa R[ ` nRO`QURUZ xNQdaR[ xTRVT OQNONYRURN[Y ]NaZd YU`URV OQNOZQURZY^ `[a `VURN[Y NQ ZlZ[UY ]NaZd UTZaP[`]RVYy ÔQNONYRURN[Y dRlZ R[ ` _NNdZ`[ `dSZnQ` `[a `VURN[Y R[ ` ÕdZZ[Z `dSZnQ`xRUT UTZ QZSgd`Q NOZQ`URN[Y Ni YZÖgZ[UR`d VN]ONYRURN[^ [N[zaZUZQ]R[RYURV VTNRVZ`[a QZ×ZØRlZ UQ`[YRURlZ VdNYgQZy ÔQNONYRURN[Y `[a `VURN[Y VNNOZQ`UZ lR` ]Na`dNOZQ`UNQY UT`U lRZx `VURN[Y `Y ]`OOR[SY N[ OQNONYRURN[Y R[ NQaZQ UN aZYVQRnZYU`UZzVT`[SZ `[a lR` UZYU NOZQ`UNQY UT`U Z]nZa OQNONYRURN[Y R[UN `VURN[Y R[ NQaZQUN aZYVQRnZ NnYZQl`URN[Y N[ YU`UZY `[a UN ]NaZd UTZ gYg`d OQNSQ`] VN[YUQgVUYybNYU OQZlRNgY `OOQN`VTZY YTNx `[ `YP]]ZUQRV UQZ`U]Z[U Ni OQNONYRURN[Y `[a`VURN[Yy Ù[ UTZ N[Z T`[a^ OQNONYRURN[`d aP[`]RV dNSRV ÚÛÜÝÞ ßssà `[a RUY `dSZznQ`RV QZd`URlZY aP[`]RV `dSZnQ`Y ÚÜáÞ ßsâ^sq^ãäà `[a UZYU `dSZnQ`Y ÚåáÞ ßsq^ãä^ãâà`QZ OQNONYRURN[zn`YZay Üá T`Y N[dP ]Na`dRURZY^ åá T`Y `dYN UZYUYy bNYU `ØRN]z`URæ`URN[Y aN [NU ZlZ[ VN[U`R[ ZØOdRVRU `ØRN]Y iNQ `VURN[Yv UTZRQ `dSZnQ` RY N[dPR]OdRVRUdP R]ONYZa lR` UTZ aZç[RURN[ Ni ]Na`dRURZYy Ù[ UTZ NUTZQ T`[a^ ÕdZZ[Z`dSZnQ` xRUT UZYUY ÚèáåÞ ßsrà { ÕdZZ[Z `dSZnQ` xRUT `[ Z]nZaaZa _NNdZ`[ `dzSZnQ` { RY `VURN[zn`YZa `[a^ VN]OdZ]Z[U`QRdP UN Üá^ T`Y N[dP UZYUYy XTZQZiNQZ^`VURN[zn`YZa QZ`YN[R[S R[ Üá `[a åá `[a OQNONYRURN[zn`YZa QZ`YN[R[S R[ èáå RYR[aRQZVU `[a QZYUQRVUZay h[ NQaZQ UN NlZQVN]Z UTZYZ Q`UTZQ `QURçVR`d `YP]]ZUQRZY
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`[a dR]RU`URN[Y^ èáå T`Y QZVZ[UdP nZZ[ ZØUZ[aZa UN ÕdZZ[Z `dSZnQ` xRUT aN]`R[ÚèáÜÞ xRUT ZÖg`URN[`d `ØRN]Y iNQ `nYUQ`VU aN]`R[ `[a VNaN]`R[ NOZQ`URN[Y ßòàyXTRY `dUZQ[`URlZ UN ÛÜÝ YgOONQUY nNUT OQNONYRURN[z `[a `VURN[zn`YZa QZ`YN[R[S`[a `a]RUY nNUT UZYUY `[a ]Na`dRURZYy XTZ aZç[R[S `ØRN]Y Ni èáÜ^ TNxZlZQ^ `QZÖgRUZ aRóZQZ[U iQN] UTNYZ Ni Üá `[a åáy XTZQZiNQZ^ xT`U RY UTZ OQZVRYZ QZd`URN[nZUxZZ[ èáÜ `[a ÛÜÝ `[a RUY `dSZnQ`RV QZd`URlZYô bNQZNlZQ^ RY UTZ `YP]]ZUQP`[a UTZ R]OdRVRU[ZYY Ni UTZ `dSZnQ` Ni `VURN[Y R[ Üá `[a åá YgnYU`[UR`dôõZ `[YxZQ UTZYZ UxN ÖgZYURN[Y nP ZØUZ[aR[S UTZ `nNlZ ORVUgQZ xRUT UTZigQUTZQ R[UZQ]ZaR`UZ YUQgVUgQZ èö Ni ÷øùùúù ûüýþøùÿ ÚViy �RSgQZ sÞy
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�� �Zd`URN[Y nZUxZZ[ `dSZnQ`RV YPYUZ]Y
mY `dQZ`aP NnYZQlZa nP ÔQ`UU ßãäà^ UTZ aZç[RURN[ Ni Üá QZYZ]ndZY UT`U Ni` ]NagdZ R[ `dSZnQ`^ gO UN R]OdRVRU[ZYY Ni UTZ `dSZnQ` Ni `VURN[Y^ R[ xTRVT UTZYV`d`Q OQNagVUY aZç[ZY UTZ ]Na`dRURZYy õTZ[ Üá x`Y OQZYZ[UZa^ UTRY x`Y QZ`zYN[`ndZ^ YR[VZ UTZQZ x`Y [N Y`URYi`VUNQP `ØRN]`URæ`URN[ Ni ÕdZZ[Z `dSZnQ`y fNÔQ`UU VNgda N[dP VN[�ZVUgQZ UT`U ` èö xRUT ` ÕdZZ[Z `dSZnQ` `Y YV`d`Q YNQU `[a` _NNdZ`[ `dSZnQ` `Y UTZ NUTZQ N[Z xNgda PRZda ` ]NQZ [`UgQ`d `[a VN[lZ[RZ[U`ØRN]`URæ`URN[ Ni Üáy oZOZ[aR[S N[ ]NQZ QZVZ[U aZlZdNO]Z[UY R[ ÕdZZ[Z `dSZznQ`^ NgQ `ØRN]`URæ`URN[ Ni èö lZQRçZY ÔQ`UU�Y VN[�ZVUgQZ `[a YTNxY UT`U UTZR]OdRVRU[ZYY Ni ÕdZZ[Z `dSZnQ` R[ Üá RY R[ i`VU g[[ZVZYY`QPy èö RY `dYN gYZa `Y `jZP iNQ `[YxZQR[S UTZ çQYU ÖgZYURN[ `[a ZYU`ndRYTR[S èáÜ `Y ` [`UgQ`d ZØUZ[YRN[Ni OQZlRNgY `OOQN`VTZYy
��� �����	���	���� �RQYU^ xZ `ØRN]`URæZ `[a ]NURl`UZ UTZ Vd`YY èö `Y `YUQ`RSTUiNQx`Qa `a`OU`URN[ Ni UTZ gYg`d ]NagdZY iQN] `dSZnQ` ßstàyõZ YTNx UT`UUTZ YV`d`Q OQNagVUY `nYUQ`VUdP VT`Q`VUZQRæZ QZd`URN[`d R]`SZ `[a OQZR]`SZ NOZQz`URN[Yy õZ NgUdR[Z ` V`dVgdgY iNQ èö^ R[VdgaR[S ` ag`dRUP nZUxZZ[ dZiU `[a QRSTUYV`d`Q OQNagVUY R[ UZQ]Y Ni ` VN[lZQYZ NOZQ`URN[ `[a ` aRYVgYYRN[ Ni YZO`Q`nRdRUP^UT`U RY^ xTZ[ `VURN[Y `QZ VN]OdZUZdP aZUZQ]R[Za nP UTZRQ ZóZVUY N[ YU`UZYy õZOQNlRaZ YZlZQ`d ZØ`]OdZY Ni èöYy õZ `dYN QZd`UZ NgQ `OOQN`VT UN ` OQZlRNgY N[Zn`YZa N[ ` YZVN[azNQaZQ `ØRN]`URæ`URN[ Ni UTZ YU`Q ßsâàyfZVN[a^ xZ QZd`UZ èö `[a Üáy õZ YTNx UT`U èö YgnYg]ZY Üá `[a^ gYR[S `QZYgdU Ni ßãäà^ UT`U UTZ ZÖg`URN[`d Vd`YYZY Ni YZO`Q`ndZ èö `[a YZO`Q`ndZ Üá VNR[zVRaZy XTRY `[YxZQY ÔQ`UU�Y VN[�ZVUgQZy MN[YZÖgZ[UdP^ UTZ `ØRN]Y Ni YZO`Q`ndZ èö`QZ VN]OdZUZ xRUT QZYOZVU UN UTZ ZÖg`URN[`d UTZNQP Ni ç[RUZ ÕQROjZ YUQgVUgQZYy
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XTRQa^ xZ QZd`UZ èáÜ UN èö `[a åáy õZ RaZ[URiP èáÜ xRUT ` YgnVd`YY Niåá^ ngU NnU`R[ ` VN[YRaZQ`ndP ]NQZ ZVN[N]RV `ØRN]`URæ`URN[ Ni UT`U Vd`YYy õZYTNx UT`U UTZ ZÖg`URN[`d Vd`YYZY Ni YZO`Q`ndZ èáÜY `[a YZO`Q`ndZ åáY VNR[VRaZ^R]OQNlR[S N[ ` OQZlRNgY QZd`UZa QZYgdU ßsãày MN[YZÖgZ[UdP^ UTZ `ØRN]Y Ni YZO`Q`ndZèáÜ `QZ VN]OdZUZ iNQ UTZ ZÖg`URN[`d UTZNQP Ni ç[RUZ ÕQROjZ ÚUZYUÞ YUQgVUgQZY�UTZ ZÖg`URN[`d UTZNQP Ni YZO`Q`ndZ èáÜ RY \�ÔXhb\zVN]OdZUZy
�NgQUT^ xZ OQZYZ[U ZØUZ[YRN[Y Ni èö UT`U YgnYg]Z åá^ RUY `nNlZz]Z[URN[ZaYgnVd`YY `[a èáÜy XTRY Vd`QRçZY YN]Z ONR[UY R[ ` QZd`UZa `ØRN]`URæ`URN[ ßsãày
�RiUT^ xZ aZ]N[YUQ`UZ UTZ ZØOQZYYRnRdRUP S`O nZUxZZ[ èö `[a èáÜ nP aZç[zR[S ` n`YRV UNNdzjRU iNQ aP[`]RV QZ`VT`nRdRUP `[`dPYRY R[ aRQZVUZa SQ`OTY xRUTR[UZQZYUR[S `OOdRV`URN[Y R[ UTZ aZlZdNO]Z[U `[a `[`dPYRY Ni ÚSQ`OT `[a ONR[UZQÞ`dSNQRUT]YybNQZ SZ[ZQ`ddP^ NgQ UZVT[RV`d VN]O`QRYN[ ZYU`ndRYTZY èáÜ `Y ` lZQY`URdZ `dzUZQ[`URlZ UN ÛÜÝy hUY g[RiNQ] UQZ`U]Z[U Ni ]Na`d^ YV`d`Q OQNagVU `[a aN]`R[NOZQ`UNQY YgOONQUY UTZ R[UZQzNOZQ`nRdRUP Ni aRóZQZ[U UQ`aRURN[`d `OOQN`VTZY UNOQNSQ`] `[`dPYRY `[a aZlZdNO]Z[U^ `[ R[UZSQ`URN[ Ni `VURN[z `[a OQNONYRURN[zn`YZa lRZxY `[a ` g[RçV`URN[ Ni UZVT[RÖgZY `[a QZYgdUY iQN] UTZYZ `OOQN`VTZYy
�
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�  ��!�õZ V`[ N[dP nQRZ×P ]Z[URN[ YN]Z VdNYZdP QZd`UZa xNQjy ÙgQYZ]RQR[Szn`YZa l`QR`[UY Ni ÕdZZ[Z `dSZnQ` `[a èáå `QZ agZ UN ÕNæZ[ ßsu^srày ÜáT`Y nZZ[ OQNONYZa nP ÔQ`UU ßãäà `[a ÕNæZ[ ßsâà `[a igQUTZQ R[lZYURS`UZa^ iNQR[YU`[VZ^ R[ ßsq^sòày åá T`Y nZZ[ OQNONYZa nP ÔQ`UU ßãäà `[a igQUTZQ R[lZYURS`UZaR[ ßsq^ãâày õRUT UTZ ZØVZOURN[ Ni ßsâà^ UTZYZ `OOQN`VTZY R]OdRVRUdP `ØRN]`URæZUTZ `dSZnQ` Ni `VURN[Y� UTZ ZØOdRVRU ÕdZZ[Z `dSZnQ` `ØRN]Y iNQ Üá R[ ßsâà VN[U`R[` YZVN[azNQaZQ `ØRN] iNQ UTZ YU`Qy bNQZ QZVZ[UdP^ "NddZ[nZQS ßsãà T`Y OQNONYZaåá xRUT ZØOdRVRU ÕdZZ[Z `dSZnQ` `ØRN]Yy XTRY `OOQN`VT RY YR]Rd`Q UN^ ngU dZYYZVN[N]RV UT`[ NgQYy XTZ QZd`UZa Vd`YY Ni ÕdZZ[Z`[ YZ]R]NagdZY T`Y QZVZ[UdPnZZ[ R[UQNagVZa nP #ZR$ ßs%à R[ `OOdRV`URN[Y UN iNQ]`d d`[Sg`SZ UTZNQP^ xRUTNgQ _NNdZ`[ `dSZnQ` xZ`jZ[Za UN ` YZ]Rd`UURVZy \`QdRZQ N[^ _QR[j ßtà T`Y OQZzYZ[UZa _NNdZ`[ ]NagdZY^ gYR[S ` QZd`URN[ `dSZnQ` R[YUZ`a Ni ` ÕdZZ[Z `dSZnQ`ym O`QURVgd`Q ]`UQRØz]NaZd Ni èö T`Y nZZ[ R]OdRVRUdP gYZa nP MdZ[`ST`[ ßràiNQ V`dVgd`UR[S O`UT `dSNQRUT]Yy h[ UTZ VN[UZØU Ni QZ`VT`nRdRUP `[`dPYRY^ VN[VQZUZ]NaZdY Ni ÕdZZ[Z `dSZnQ`Y NQ QZd`URN[`d `OOQN`VTZY T`lZ `dYN nZ gYZa^ iNQ R[zYU`[VZ^ nP _`VjTNgYZ^ l`[ aZ[ \R�[aZ `[a l`[ e`YUZQZ[ ßãà^ nP _Qg[[^ bcNddZQ`[a �gYYdR[S ßâà^ nP �`lZdN ßããà `[a nP _ZQST`]]ZQ^ lN[ Õ`QSZQ `[a õNdi ßãsày\T] ßsäà gYZY `[ ZØUZ[YRN[ Ni èö iNQ `[`dPæR[S ONR[UZQ YUQgVUgQZYy
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(� XTZ QZ]`R[aZQ Ni UTRY O`OZQ RY NQS`[RæZa `Y iNddNxYy fZVURN[ ã VNdzdZVUY YN]Z n`YRV OQNOZQURZY Ni èá `[a èáåy fZVURN[ t R[UQNagVZY èö^ fZVURN[ âaRYVgYYZY UTZ UxN ]NYU R]ONQU`[U ZØ`]OdZ YUQgVUgQZY^ fZVURN[ u OQZYZ[UY UTZ n`zYRV OQNOZQURZY Ni UTZ Vd`YYy fZVURN[ r VN]O`QZ èö xRUT YN]Z QZd`UZa YUQgVUgQZY^`]N[S UTZ] _NNdZ`[ `dSZnQ`Y xRUT NOZQ`UNQYy fZVURN[ % R[UQNagVZY UTZ VN[VZOUNi ZØUZ[YRN[`dRUP NQ YZO`Q`nRdRUPy fZVURN[ q UN fZVURN[ ss QZd`UZ èö UN èáÜ^ Üá`[a åáy fZVURN[ sã aRYVgYYZY UTZ OQZlRNgY QZYgdUYy fZVURN[ st OQZYZ[UY ` ]`R[`OOdRV`URN[ Ni èö `[a èáÜ^ [`]ZdP QZ`VT`nRdRUP `[`dPYRY R[ SQ`OTY `[a YU`UZUQ`[YRURN[ YPYUZ]Yy fZVURN[ sâ VN[U`R[Y ` VN[VdgYRN[y
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I ßsuà� RUY ZÖg`URN[`d UTZNQP VNR[VRaZY xRUT UTZ iQZZ ZÖg`URN[`d UTZNQP Ni èáy_ZYRaZY UTZ YZ]RQR[S d`xY^ xZ V`[ UTZQZiNQZ iQZZdP gYZ UTZ xZddzj[Nx[ QZSgd`QRaZ[URURZY R[ èáy XTZ iNddNxR[S dZ]]` VNddZVUY YN]Z Ni UTZYZ UNSZUTZQ xRUT YN]ZÖg`YRzRaZ[URURZYy
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QBBBR ­: Bÿ ÿþ3Uûþø:BF øBE1:BSùP :h1: Bÿ ; v ÚObÞ < Ú; v OÞÚ; v bÞ Dü4 1øø ; A 5 1úýO 6b A iMQBSR ; v O a; v b < ; v ÚO a bÞ Dü4 1øø ; A 5 1úý O 6b A iM
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ò



°��¦��	�	�� �� Lù: Ú56i6 vÞ A èöz M ¬hùú Dü4 1øø ; A 5 1úý O A iP :hùú :hùüFù41:Büú v üD :HFù i wI x i ýù±úùý 3H :hù ùGþ1:Büú
O v ; C ;¯ v O 6 ÚuÞ

Bÿ 1 4B2h:UÿE1ø14 F4üýþE: :h1: :þ4úÿ Ú56i6 vÞ Bú:ü 1 ÷øùùúù 4B2h:UûüýþøùM
y4üüD M �RQYU xZ [NUZ UT`U ÚVuÞ `[a ÚVsÞ R]OdP O¯ C O iNQ O < syÚog`d Ni Új]sÞÞ kYR[S ÚuÞ `[a Új]sÞ^ xZ V`dVgd`UZ

ÚO 7 bÞ v ; C ;¯ v ÚO 7 bÞ C ;¯ v O 7 ;¯ v b C O v ; 7 b v ;e
Úog`d Ni Új]ãÞÞ kYR[S ÚuÞ^ ÚVãÞ `[a Új]ãÞ^ xZ V`dVgd`UZ

O v Ú; 7 >Þ C Ú; 7 >Þ¯ v O C ;¯ v O 7 >¯ v O CO v ; 7O v >e
Úog`d Ni Új]tÞÞ kYR[S ÚuÞ^ ÚVtÞ `[a Új]tÞ^ xZ V`dVgd`UZ

O v Ú;>Þ C Ú;>Þ¯ v O C >¯ v Ú;¯ v OÞ C Ú;¯ v OÞ v > C ÚO v ;Þ v >e
Úog`d Ni Új]âÞÞ kYR[S ÚuÞ `[a Új]âÞ^ xZ V`dVgd`UZ O v s C s¯ v O C s v O C O yÚog`d Ni Új]uÞÞ kYR[S ÚuÞ `[a Új]uÞ^ xZ V`dVgd`UZ O v ä C ä¯ v O C ä v O C äyÚog`d Ni Új]rÞÞ #ZU O 7b v ; < b ^ xTZ[VZ O 7;¯ v b < b y XTZ[ ;¯9 v O < b nPÚj]rÞ^ xTRVT RY ZÖgRl`dZ[U UN O v ;9 < b nP ÚVâÞ `[a ÚuÞy ��

ÔQNONYRURN[ s SRlZY gY `[ `dSNQRUT] iNQ `gUN]`URV`ddP UQ`[Yd`UR[S YU`UZ]Z[UY`nNgU èöz R[UN UTNYZ `nNgU èö~ `[a lRVZ lZQY`yXTZ iNddNxR[S YU`UZ]Z[UY aZ`d xRUT OZRQVZa l`QR`[UY Ni UTZ xZddzj[Nx[ YU`QQgdZY R[ ÕdZZ[Z `dSZnQ`y XTZ çQYU OQNONYRURN[ ZØOd`R[Y xTP UTZQZ RY [N OZRQVZal`QR`[U Ni Ú=zsÞ R[ UTZ `ØRN]Y iNQ ÕdZZ[Z ]NagdZYy
°��¦��	�	�� £� Lù: Ú56i6 vÞ A èöz M Lù: ; A 5 1úý O A iM
QBR O 7 ; v Ú;9 v OÞ C ;9 v OPQBBR O 7 ;9 v Ú; v OÞ C ;9 v O M
y4üüD M ÚRÞ õZ V`dVgd`UZ^ gYR[S Új]tÞ^ Új]âÞ^ Új]ãÞ `[a ÕdZZ[Z `dSZnQ`^

O 7 ; v Ú;9 v OÞ C s v O 7 Ú;;9Þ v O C Ús7;;9Þ v O C ;9 v O e
XTZ OQNNi Ni ÚRRÞ RY YR]Rd`Qy ��

²�������( �� Lù: Ú56i6 vÞ A èöz M Lù: ; A 5 1úý O A iM
QBR O < ;9 v O MQBBR ; v Ú;9 v OÞ < ;9 v O MQBBBR ;9 v Ú; v OÞ < ;9 v O MQBSR ;9 v s C sMQSR ; < s@ ;9 v O C O MQSBR ; v O < ;9 v O M

sä



QSBBR ;9 v O C ;9 v Ú;9 v OÞMQSBBBR ;9 v O C ;99 v O M
y4üüD M ÚRÞpÚRRRÞ `QZ R]]ZaR`UZ iQN] ÔQNONYRURN[ ãyÚRlÞ _P ÚRÞ^ s < ;9 v sy _gU s RY UTZ SQZ`UZYU ZdZ]Z[U Ni i yÚlÞpÚlRRRÞ iNddNx R]]ZaR`UZdP iQN] ÕdZZ[Z `dSZnQ`y ��
XTZ iNddNxR[S YU`UZ]Z[U YTNxY UT`U UTZ aZç[R[S Ög`YRzRaZ[URUP Új]rÞ^ `dUTNgSTÖgRUZ [`UgQ`d `Y ` OZRQVZa lZQYRN[ Ni UTZ ÕdZZ[Z `dSZnQ` `ØRN] Ú=ztÞ RY NlZQdPVN]OdZØ `[a V`[ nZ QZOd`VZa nP `[ RaZ[URUPy
°��¦��	�	�� ³� Lù: Ú56i6 vÞ A èöz ¬hùú :hù Gþ1ÿBUBýùú:B:H Q§û Ŕ 1úý :hùDüøøügBú2 Býùú:B:H 14ù ùGþBS1øùú:M
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XTZ Vd`YY Ni ÕdZZ[Z `dSZnQ`Y xRUT aN]`R[ RY aZ[NUZa nP èáÜy XTZ R]O`VU Ni ÚasÞ^ÚaãÞ `[a ÚatÞ V`[ nZ ]NURl`UZa `Y iNddNxYy ÚasÞ RY ZÖgRl`dZ[U UN N[Z R]OdRV`URN[R[ Z`VT Ni UTZ YU`UZ]Z[UY
æÚ;Þ <O d ; <O;6 ÚddOÞ
æÚ;Þ <O d O`; < ä6 ÚSd`Þ
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°��¦��	�	�� º� èáÜ j èöz M
y4üüD M õZ YTNx UT`U UTZ èöz `ØRN]Y `QZ UTZNQZ]Y R[ èáÜ^ gYR[S ÚsrÞ `[a UTZQZYgdUY Ni #Z]]` styÚj]sÞ kYR[S `aaRURlRUP Ni aN]`R[ Ú#Z]]` st ÚRRÞÞ^ xZ V`dVgd`UZ
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�NQ ÚaãÞ^ xZ ]gYU YTNx UT`U ÚO;Þ v s < O nP Ús%Þy kYR[S Új]tÞ `[a ÚsqÞ^xTRVT `QZ `ØRN]Y Ni åáí ^ `[a _NNdZ`[ `dSZnQ`^ xZ V`dVgd`UZ

ÚO;Þ v s CO v Ú; v sÞ CO Ú; v sÞ <Oe
�NQ ÚatÞ^ xZ ]gYU YTNx UT`U Ú;Ú> v sÞÞ v s C Ú;>Þ v sy õZ V`dVgd`UZ
Ú;Ú> v sÞÞ v s C ; v ÚÚ> v sÞ v sÞ C ; v ÚÚ> v sÞsÞ C ; v Ú> v sÞ C Ú;>Þ v se

XTZ çQYU YUZO gYZY Új]tÞy XTZ YZVN[a YUZO gYZY ÚsqÞ^ UTZ UTRQa YUZO gYZY _NNdZ`[`dSZnQ`^ UTZ iNgQUT YUZO gYZY `S`R[ Új]tÞy ��
XTRY QZYgdU YTNxY UT`U iQN] `[ `ØRN]`URV ONR[U Ni lRZx^ èáÜ RY ` VN[YRaZQ`ndZR]OQNlZ]Z[U NlZQ åáí y
²�������( Á� ¬hù 1TBüûÿ Q§û¥R 1úý Q§û Ŕ 14ù 4ùýþúý1ú: Bú åáí M ¬hù 1TBüûÿQ�ïRðQ¥�R E1ú 3ù û1ýù BûF øBEB:P þÿBú2 èáå Dü4 1TBüû1:BñBú2 åáí M
XTZ iNddNxR[S UTZNQZ] RY ` YUQ`RSTUiNQx`Qa `a`OU`URN[ Ni ` YZ]`[URV YU`UZ]Z[UÚMNQNdd`QP sÞ iQN] ßãâà
ÛÜ
��
K £ ÝÞ�£ßà� ÚÒy Ú¹åáí Þ C ÚÒy Úè¨©åÞM
XTRY `[a ÔQNONYRURN[ q R]]ZaR`UZdP PRZda UTZ iNddNxR[S VNQNdd`QPy
²�������( Æ� ÚÒy Ú¹èáÜÞ C ÚÒy Úè¨©åÞM
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h[ UTRY YZVURN[^ xZ VN[YRaZQ ZØUZ[YRN[Y Ni èöz UT`U YgnYg]Z èáÜ `[a åáì y h[O`QURVgd`Q^ UTZYZ ZØUZ[YRN[Y Vd`QRiP UTZ `OOZ`Q`[VZ Ni YN]Z `ØRN]Y R[ åáí y
°��¦��	�	�� Æ�
QBR èö� j åáì MQBBR ¹èö� j ¹åáí MQBBBR ¹èö� j ¹èáÜM
y4üüD M ÚRÞ èöz j Üá nP ÔQNONYRURN[ ây fR[VZ ÕdZZ[Z nR]NagdZY `QZ ZØO`[YRN[YNi ÕdZZ[Z dZiUz]NagdZY^ `[a åáì RY Üá xRUT UTZ `aaRURN[`d `ØRN] ÚsqÞ^ RU YgµVZYUN YTNx UT`U ÚsqÞ RY ` UTZNQZ] Ni èö� y õZ V`dVgd`UZ

Ob C s v ÚObÞ C Ús v OÞ v b C O v be
XTZ çQYU YUZO gYZY Új]âÞy XTZ YZVN[a YUZO gYZY UTZ ag`d Ni Új]tÞy XTZ UTRQaYUZO gYZY `S`R[ Új]âÞyÚRRÞ _ZV`gYZ Ni UTZ QZag[a`[VRZY R[ åáí ^ RU YgµVZY UN YTNx UT`U ÚããÞ RY `UTZNQZ] Ni ¹èö� y õZ V`dVgd`UZ

; v O C Ú; v OÞÚ; v OÞ < Ú; v sÞÚ; v OÞ C Ú; v sÞ v Ú; v OÞ C ÚÚ; v sÞ;Þ v O e
XTZ YZVN[a YUZO gYZY QRSTUz]N[UN[RVRUPy XTZ UTRQa YUZO gYZY ÚsqÞ^ xTRVT RY `UTZNQZ] Ni èö� y XTZ iNgQUT YUZO gYZY Új]tÞy fZO`Q`nRdRUP [Nx R]OdRZY UT`U; < Ú; v sÞ;y XTZ VN[lZQYZ R[ZÖg`dRUP iNddNxY nP ]N[NUN[RVRUP `[a ; v s < syÚRRRÞ _P ÔQNONYRURN[ q `[a ÚRRÞy ��

Ê) oÓsÒÑssÓÏÌ
XTZ YgnYg]OURN[ QZYgdUY Ni UTZ OQZlRNgY YZVURN[Y T`lZ `dQZ`aP nZZ[ Yg]]Za gOR[ �RSgQZ s UT`U xZ QZOZ`U TZQZ iNQ VN[lZ[RZ[VZy

�� ·�
��

· �̧ ·��
���
��� ·��

mU UTZ nNUUN] Ni UTZ ORVUgQZ xZ ç[a fá `[a èá^ xTRVT `QZ OgQZ `dSZnQ`YNi OQNONYRURN[Y NQ `VURN[Yy èáå OQNlRaZY UZYUY^ ngU [N ]Na`dRURZY^ èöz OQNlRaZY
ãã



]Na`dRURZY^ ngU [N UZYUYy èáå YgOONQUY QZ`YN[R[S `U UTZ YRaZ Ni `VURN[Y^ xTZQZ`Yèöz OQNlRaZY QZ`YN[R[S `U UTZ YRaZ Ni OQNONYRURN[Yy hU RY ZlRaZ[U^ TNxZlZQ^ nP ÚddOÞ`[a ÚSd`Þ^ UT`U YN]Z ]Na`d ZØOQZYYRN[Y V`[ nZ UQ`[Yd`UZa UN èáå ZØOQZYYRN[Y `[alRVZ lZQY`yXTZQZiNQZ èáå YgOONQUY R[aRQZVU `[a QZYUQRVUZa ]Na`d QZ`YN[R[SymdYN^R[ OQZYZ[VZ Ni YZO`Q`nRdRUP^ QZ`YN[R[S xRUT `VURN[Y V`[ nZ YR]gd`UZa nP QZ`YN[R[SxRUT OQNONYRURN[Y R[ èöz y h[ UTRY YZ[YZ^ UTZ UxN Vd`YYZY `QZ VN]OdZ]Z[U`QPy ÜáRY ` VN]O`[RN[ UN èöz R[ xTRVT UTZ ÕdZZ[Z `dSZnQ` RY R]OdRVRUdP `ØRN]`URæZa^xTZQZ`Y RU RY ZØOdRVRU R[ èöz y èöz `[a èáå `QZ VN]nR[Za R[UN èáÜy XTRY Vd`YYOQNlRaZY nNUT UZYUY `[a ]Na`dRURZY `[a YgOONQUY `VURN[z `[a OQNONYRURN[zn`YZaQZ`YN[R[Sy èáÜ RY UTZ Y`]Z Vd`YY `Y åáí ^ ngU `O`QU iQN] UTZ ÕdZZ[Z`[ `[aUTZ _NNdZ`[ `ØRN]Y^ RU T`Y N[dP UTQZZ `ØRN]Y R[YUZ`a Ni ZRSTUy XTZ gYZ Ni èáåR[YUZ`a Ni `[ ZØOdRVRU Z]nZaaR[S Ni _NNdZ`[ ZdZ]Z[UY R[UN ÕdZZ[Z[`[ ZdZ]Z[UYdZ`aY UN `aaRURN[`d ZVN[N]P Ni ZØOQZYYRN[y bNQZNlZQ^ UTZ `ØRN]Y Ni èáÜ T`lZ `[`UgQ`d ]NURl`URN[ `Y `nYUQ`VURN[Y Ni YZUzUTZNQZURV aN]`R[ NOZQ`URN[Y^ xTZQZ`YUTZ `ØRN] ÚããÞ RY [NU ]NURl`UZa R[ ßsãày mS`R[^ åáì V`[ nZ YZZ[ `Y ` VN]O`[RN[UN åáí `[a èáÜ xRUT R]OdRVRUdP `ØRN]`URæZa ÕdZZ[Z `dSZnQ`yXTZ QZYgdUY Ni UTRY O`OZQ^ R[ O`QURVgd`Q MNQNdd`QP r^ ÔQNONYRURN[ q `[a MNQNdzd`QP ò^ `ddNx gY UN V`QQP NlZQ OQZlRNgY QZYgdUY `nNgU åá UN èáÜyõZ NnU`R[^ iNQ R[YU`[VZ^ VN]OdZUZ[ZYY QZYgdUY iNQ èáÜ iQN] VN]OdZUZ[ZYYQZYgdUY iNQ åáí ÚXTZNQZ] tyã `[a XTZNQZ] tysâ R[ ßsãàÞy
°��¦��	�	�� �Ï� ¬hù 1TBüûÿ üD ¹èáÜ 14ù EüûF øù:ù gB:h 4ùÿFùE: :ü :hù S1øBýùGþ1:Büúÿ Bú è¨©åP 3ü:h üD _üüøù1ú 1úý üD ÷øùùúù1ú ÿü4:M
õZ `dYN NnU`R[ VN]OdZØRUP QZYgdUYy
²�������( �Ï� ÚÒy Ú¹èáÜÞ Bÿ �òy¬­ç�UEüûF øù:ùM
y4üüD M h]]ZaR`UZ iQN] UTZ dR[Z`Q UQ`[Yd`URN[ Ni èáÜ RaZ[URURZY UN ZÖgRl`dZ[VZYR[ OQNONYRURN[`d aP[`]RV dNSRV^ xTNYZ l`dRaRUP RY \�ÔXhb\zVN]OdZUZ ßssày ��
m UQ`[YiZQ Ni YR]Rd`Q QZYgdUY nZUxZZ[ Üá `[a èöz RY `dYN ONYYRndZy

°��¦��	�	�� ��� ¬hù 1TBüûÿ üD ¹èáÜ 14ù EüûF øù:ù gB:h 4ùÿFùE: :ü :hù S1øBýùGþ1:Büúÿ Bú è¨©M
fgVT VN]OdZUZ[ZYY QZYgdU `QZ UTZ n`YRY Ni UTZ QZOQZYZ[U`URN[ UTZNQP iNQ èöz `[aèáÜy m aZZOZQ R[lZYURS`URN[ Ni UTZYZ YZ]`[URV RYYgZY RY^ TNxZlZQ^ NgU Ni UTZYVNOZ Ni UTZ YP[U`VURV `[`dPYRY Ni UTRY O`OZQy
Ên ¸,0Òå0/Ó+ÓÍÌ -Ì0+ÌsÓs ÓÌ oÓÎ,ÒÍ,Ð óÎ0�ås
õZ [Nx aZç[Z YN]Z n`YRV NOZQ`URN[Y `[a OQZaRV`UZY N[ èö `[a èáÜ UT`U `QZ`OOQNOQR`UZ iNQ UTZ `nYUQ`VU `[`dPYRY Ni aRQZVUZa SQ`OTY^ R[UZQOQZUZa `Y ç[RUZQZd`URN[Yy XT`U RY^ xZ ]NURl`UZ NgQ VN[YRaZQ`URN[Y UTQNgST UTZ QZd`URN[`d ]NaZdyÙgQ UNNdzjRU T`Y ]`[P R[UZQZYUR[S `OOdRV`URN[Y R[ UTZ aZlZdNO]Z[U `[a `[`dPYRYNi OQNSQ`]Y `[a YU`UZ UQ`[YRURN[ YPYUZ]Y^ R[ UTZ `[`dPYRY Ni ONR[UZQ `[a Nn�ZVUYUQgVUgQZY `[a R[ S`Qn`SZ VNddZVURN[ `dSNQRUT]Yy XTZ ]`R[ RaZ` RY UN xNQj R[
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`nYUQ`VU ÕdZZ[Z `dSZnQ` `Y dN[S `Y ONYYRndZ `[a UN aZYVZ[a UN UTZ O`QURVgd`QYUQgVUgQZY^ iNQ R[YU`[VZ ]`UQRVZY^ N[dP xTZ[ [ZZaZay ÔQNOZQURZY R[ UTZ O`QURVgd`Q]NaZdY V`[ UTZ[ nZ iNQ]gd`UZa `Y 34Bý2ù øùûû1ÿ `[a gYZa `Y TPONUTZYZY R[ÕdZZ[Z `dSZnQ`y
"ZQZ^ xZ aN [NU VN[YRaZQ UTZ Vd`YYRV`d ]Na`d OQNOZQURZY UT`U `QZ ZØOQZYYRndZ R[èö`[a èáÜagZ UN UTZ fáÀzVN[[ZVURN[yõZ QZYUQRVU NgQ `UUZ[URN[ UN NOZQ`URN[Y`[a OQNOZQURZY QZd`UZa UN QZ`VT`nRdRUPy mdYN `[ `[`dPYRY Ni VN[VQZUZ `dSNQRUT]Y^dRjZ iNQ R[YU`[VZ^ VPVdZ aZUZVURN[^ ÚUNONdNSRV`dÞ YNQUR[S NQ YTNQUZYU O`UT `dSNQRUT]Y`QZ nZPN[a UTZ YVNOZ Ni UTRY O`OZQyh[ èö^ xZ QZOQZYZ[U ZaSZ YZUY Ni ` SQ`OT nP ÕdZZ[Z`[ ZdZ]Z[UY `[a YZUY Ni[NaZY nP _NNdZ`[ ZdZ]Z[UYy XTZ iNddNxR[S NOZQ`URN[ VNddZVUY UTZ YZU Ni [NaZYUT`U `QZ 4ù1Eh13øù iQN] ` YZU O lR` ;y

¨lôõöÚO 6;Þ CO v ;9e ÚãtÞ
fR]Rd`QdP^ xZ V`[ VNddZVU UTZ YZU Ni [NaZY UT`U `QZ úüúU4ù1Eh13øù iQN] O lR` ;y

÷¨lôõöÚO 6;Þ C ¨lôõöÚO 6;Þ` e ÚãâÞ
õZ [Nx aZç[Z UxN OQZaRV`UZY UT`U ZØOQZYY UTZ OQNOZQUP UT`U YN]Z YZU b RY QZ`VTz`ndZ `[a [N[zQZ`VT`ndZ iQN] ` YZU O lR` ;y h[UgRURlZdP^

¨lôõöøùÚO 6;6bÞd b < ¨lôõöÚO 6;Þ6 ÚãuÞ
÷¨lôõöøùÚO 6;6bÞd b < ÷¨lôõöÚO 6;Þe ÚãrÞ

h[UZQZYUR[SdP^ ÷¨lôõöøù V`[ nZ ZØOQZYYZa `dQZ`aP R[ èáåy
J
KK� �º� Lù: 5 A èáÜM ¬hùú Dü4 1øø ; A 5 1úý O 6b A klmkÚ5ÞP

úûüýþÿ��ÚO 6;6bÞdO;9b < äe
y4üüD M õZ V`dVgd`UZ

÷¨lôõöøùÚO 6;6bÞd b < ÷¨lôõöÚO 6;Þ
d b < ¨lôõöÚO 6;Þ`
d ¨lôõöÚO 6;Þ < b`
d æÚO;9Þ < b`
d O;9b < äe

XTZ d`YU YUZO gYZY ÚSd`Þy ��

�NUZ UT`U UTZQZ RY [N YR]Rd`Q i`VU iNQ ¨lôõöøù^ [NQ aNZY #Z]]` su TNda R[èöy bNQNZlZQ ÷¨lôõöøùÚO 6;6bÞ `[a �¨lôõöÚO 6;6bÞ `QZ [NU dNSRV`ddP ZÖgRl`dZ[Uy
�¨lôõöÚO 6;6bÞ TNdaY Ri b VN[U`R[Y YN]Z ZdZ]Z[U UT`U RY [NU QZ`VT`ndZ iQN] O lR`;^ xTZQZ`Y ÷¨lôõöÚO 6;6bÞ TNdaY Ri `dd ZdZ]Z[UY Ni b `QZ [NU QZ`VT`ndZ iQN] O lR`;y
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m[NUTZQ R[UZQZYUR[S YZU `QZ UTZ [NaZY Ni ; UT`U `QZ [NU QZ`VT`ndZ lR` ; iQN]O y XTZ YZU V`[ nZ aZç[Za R[ èö `Y iNddNxYy
m÷¨lôõöÚO 6;Þ C æÚ;Þ÷¨lôõöÚO 6;Þe Úã%Þ

kYR[S ¨lôõö^ xZ V`[ `dYN VT`Q`VUZQRæZ UTZ ç[`d [NaZY xRUT QZYOZVU UN QZ`VT`nRdRUPiQN] O y
�÷ô�ÚO 6;Þ C ¨lôõöÚO 6;ÞæÚ;Þ` e ÚãqÞõTZ[ ¨lôõö aZYVQRnZY UTZ Qg[ Ni UTZ ]`R[ dNNO Ni YN]Z OQNSQ`] ; iQN] YN]Z YZUNi R[RUR`d YU`UZY^ �÷ô� QZOQZYZ[UY UTZ YZU Ni ç[`d NQ UZQ]R[`d YU`UZY Ni ;y fR]Rd`QdP^
÷�÷ô�ÚO 6;Þ C ¨lôõöÚO 6;ÞæÚ;Þ ÚãòÞ

VT`Q`VUZQRæZY UTZ YZU Ni g[ç[RYTZa VN]OgU`URN[Y Ni YN]Z OQNSQ`]y XTZ ZØOQZYzYRN[ ÷¨lôõöÚO 6;ÞæÚ;Þ` RY Ni [N O`QURVgd`Q R[UZQZYU UN gYy hU VT`Q`VUZQRæZY UTZ g[zQZ`VT`ndZ YU`UZY R[ ` YU`UZzYO`VZ xTRVT aN [NU nZdN[S UN ;y ÙnlRNgYdP^
¨lôõöÚO 6;Þ C �÷ô�ÚO 6;Þ 7 ÷�÷ô�ÚO 6;Þ6ä C �÷ô�ÚO 6;Þ÷�÷ô�ÚO 6;Þ6ä C m÷¨lôõöÚO 6;Þ÷�÷ô�ÚO 6;Þe

�NQ ]`[P `OOdRV`URN[Y^ iNQ R[YU`[VZ UTZ `[`dPYRY Ni aP[`]RV SQ`OT `dSNQRUT]Y^gOa`UZY^ UT`U RY R[YZQURN[ `[a aZdZURN[ Ni ZaSZY R[ ` SQ`OT RY R]ONQU`[Uy XTZYZOQNOZQURZY ]gYU nZ ]NaZdZa R[ èáÜ R[YUZ`a Ni èöy
�l�Ú;6 >Þ C æÚ;Þ`>6 ÚtäÞ
©÷mÚ;6 >Þ C ; 7 �l�Ú;6 >Þe ÚtsÞ

�NUZ UT`U �l� nZT`lZY `Y YgSSZYUZa nP RUY [`]Z N[dP xTZ[ ; QZOQZYZ[UY ` YR[SdZZaSZy XTZ[ RU aZdZUZY ; iQN] UTZ YZU Ni ZaSZY >y h[ SZ[ZQ`d^ RU aZdZUZY `dd ZaSZY Ni >xTNYZ YU`QUR[S ONR[U dRZY R[ æÚ;Þy ©÷m nZT`lZY `Y ZØOZVUZa `dYN xTZ[ ; QZOQZYZ[UY` YZU Ni ZaSZYy hi æÚ;ÞæÚ>Þ C ä^ ©÷mÚ;6 >Þ YR]OdP R[YZQUY [Zx ZdZ]Z[UY R[UN >yÙUTZQxRYZ^ UTZ Nda ZdZ]Z[UY Ni > `QZ NlZQxQRUUZ[ nP ;yõZ [Nx OQZYZ[U `[NUTZQ SQ`OT OQNOZQUP UT`U V`[[NU nZ VT`Q`VUZQRæZa R[ èöyõZ Y`P UT`U SQ`OT > RY UTZ ÿF1ú Ni SQ`OT ; xRUT QZYOZVU UN UTZ YZU Ni [NaZY O ^ Ri> RY UTZ YgnSQ`OT Ni ; xTNYZ [NaZY `QZ QZ`VT`ndZ iQN] O y XTRY V`[ nZ aZç[Za R[èáÜ `Y
mùô÷ÚO 6;Þ C ¨lôõöÚO 6;Þ;e ÚtãÞ

õZ [Nx VNddZVU YN]Z n`YRV OQNOZQURZY Ni UTZYZ NOZQ`URN[Yy XTZ çQYU YZU NiOQNOZQURZY aZ`dY xRUT g[iNdaR[S ¨lôõöy
J
KK� �»� Lù: Ú56i6 vÞ A èöM Lù: ; A 5 1úý O 6b A iM
QBR ¨lôõöÚO 6;Þ CO 7 ¨lôõöÚÚO v ;Þ aO6 ;ÞMQBBR ¨lôõöÚO 6;Þ CO 7 ¨lôõöÚO 6;Þ v ;MQBBBR ¨lôõöÚO 6;Þ CO 7 ¨lôõöÚO v ;6;ÞMQBSR ¨lôõöÚO 6;Þ CO 7 ¨lôõöÚO v ;6 O`;Þ Dü4 Ú56i6 vÞ A èáÜM
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y4üüD M ÚRÞ og`dRæZ UTZ RaZ[URUP YTNx[ R[ #Z]]` âyÚRRÞ og`dRæZ UTZ OZRQVZa YU`Q g[iNda QgdZ iQN] #Z]]` ã ÚRÞyÚRRRÞ og`dRæZ UTZ OZRQVZa YU`Q g[iNda QgdZ iQN] #Z]]` ã ÚRRÞyÚRlÞ og`dRæZ `[ RaZ[URUP YTNx[ R[ ßòày ��
õZ [Nx OQZYZ[U ZdR]R[`URN[ QgdZY iNQ ¨lôõöy
J
KK� �¼� Lù: Ú56i6 vÞ A èöM Lù: ; A 5 1úý O 6b A iM
QBR O v ; <O @ ¨lôõöÚO 6;Þ <O MQBBR b v ; 7O < b @ ¨lôõöÚO 6;Þ < bM
y4üüD M og`dRæZ Ú%Þ `[a Új]rÞy ��
XTZ `nNlZ dZ]]`Y R]]ZaR`UZdP R]OdP YR]Rd`Q OQNOZQURZY iNQ ÷¨lôõö^ m÷¨lôõö^
�÷ô�^ ÷�÷ô� `[a mùô÷y õZ [Nx YTNx igQUTZQ OQNOZQURZY Ni ¨lôõö UT`U R]]ZaR`UZdPUQ`[YiZQ UN UTZ NUTZQ NOZQ`URN[Yy
J
KK� �Á� Lù: Ú56i6 vÞ A èöM Lù: ;6 > A 5 1úý O 6b A iM
QBR ¨lôõöÚO 7 b6;Þ C ¨lôõöÚO 6;Þ 7 ¨lôõöÚb6;ÞMQBBR O < b ® ; < > @ ¨lôõöÚO 6;Þ < ¨lôõöÚb6 >ÞMQBBBR ¨lôõöÚO 6;Þ < ¨lôõöÚO 6; 7 >ÞMQBSR ¨lôõöÚ¨lôõöÚO 6;Þ6;Þ C ¨lôõöÚO 6;ÞM
y4üüD M ÚRÞ h]]ZaR`UZ iQN] Új]sÞyÚRRÞ h]]ZaR`UZ iQN] dZiU `[a QRSTU ]N[NUN[RVRUP Ni UTZ YV`d`Q OQNagVU `[aiQN] `[a ]N[NUN[RVRUP Ni UTZ YU`QyÚRRRÞ h]]ZaR`UZ iQN] ÚRRÞyÚRlÞ õZ V`dVgd`UZ

¨lôõöÚ¨lôõöÚO 6;Þ6;Þ C ÚO v ;9Þ v ;9 C O v Ú;9;9Þ CO v ;9 C ¨lôõöÚO 6;Þe
��

J
KK� �Æ� Lù: 5 A èáÜM Nü4 ùSù4H ;6 > A 5 1úý O A klmkÚ5ÞP
úûüýþÿ��ÚO 6;6æÚ>ÞÞ@ ¨lôõöÚO 6; 7 >Þ < ¨lôõöÚO 6;Þe

y4üüD M �RQYU NnYZQlZ UT`U nP #Z]]` su^ ÷¨lôõöøùÚO 6;æÚ>ÞÞ RY ZÖgRl`dZ[U UN
¨lôõöÚO 6;ÞæÚ>Þ < äe

_P #Z]]` s% ÚRRÞ^ UTZ ag`d Ni Új]ãÞ `[a #Z]]` srÞ ÚRRÞ^ RU YgµVZY UN YTNx UT`U
¨lôõöÚO 6;Þ ÕO 7 ¨lôõöÚO 6;Þ v Ú; 7 >Þ

CO 7 ¨lôõöÚO 6;Þ v ; 7 ¨lôõöÚO 6;Þ v >
C ¨lôõöÚO 6;Þ 7 ¨lôõöÚO 6;Þ v >e
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_gU ¨lôõöÚO 6;Þ v > l`[RYTZY nP `YYg]OURN[^ ÚasÞ^ Új]tÞ `[a ÚsqÞ^ YR[VZ
¨lôõöÚO 6;Þ v > C ¨lôõöÚO 6;Þ v ÚæÚ>Þ>Þ

C Ú¨lôõöÚO v ;Þ v æÚ>ÞÞ v >
C Ú¨lôõöÚO v ;ÞæÚ>ÞÞ v >
C äe
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XTZ [ZØU dZ]]` QZd`UZY ¨lôõö `[a mùô÷y
J
KK� £Ï� Lù: 5 A èáÜM Nü4 1øø ; A 5 1úý O A klmkÚ5ÞP

¨lôõöÚO 6;Þ CO 7 s v mùô÷ÚO 6;Þe
y4üüD M kYR[S #Z]]` sr ÚRRÞ `[a ÚsqÞ^ xZ V`dVgd`UZ

O 7 s v mùô÷ÚO 6;Þ CO 7 s v Ú¨lôõöÚO 6;Þ;Þ
CO 7 Ús v Ú¨lôõöÚO 6;ÞÞ v ;
C O 7 ÚsÚ¨lôõöÚO 6;ÞÞ v ;
C ¨lôõöÚO 6;Þe
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J
KK� £�� Lù: 5 A èáÜM Lù: ;6 > A 5 1úý O 6b A klmkÚ5ÞM
QBR mùô÷ÚO 6;Þ C mùô÷ÚO 6 >Þ@ ¨lôõöÚO 6;Þ C ¨lôõöÚO 6 >ÞMQBBR mùô÷ÚO 6mùô÷ÚO 6;ÞÞ C mùô÷ÚO 6;ÞM
y4üüD M ÚRÞ h]]ZaR`UZ iQN] #Z]]` ãäyÚRRÞ #ZU > C mùô÷ÚO 6;Þ C ¨lôõöÚO 6;Þ;y hi xZ V`[ YTNx UT`U

¨lôõöÚO 6;Þ C ¨lôõöÚO 6 >Þ6 ÚttÞ
xZ `QZ aN[Z^ YR[VZ gYR[S ÚttÞ xZ V`[ V`dVgd`UZ
mùô÷ÚO 6 >Þ C ¨lôõöÚO 6 >Þ> C ¨lôõöÚO 6 >Þ¨lôõöÚO 6;Þ; C ¨lôõöÚO 6;Þ; C mùô÷ÚO 6;Þe
�NQ Vd`R] ÚttÞ^ çQYU [NUZ UT`U ¨lôõöÚO 6 >Þ < ¨lôõöÚO 6;Þ^ YR[VZ > < ; `[a nP]N[NUN[RVRUP Ni ¨lôõöy �NQ UTZ VN[lZQYZ aRQZVURN[^ RU YgµVZY nP #Z]]` s% ÚRRÞ UNYTNx UT`U O 7 ¨lôõöÚO 6 >Þ v ; < ¨lôõöÚO 6 >Þy õZ V`dVgd`UZ

O 7 ¨lôõöÚO 6 >Þ v ;
C O 7 Ú¨lôõöÚO 6 >ÞÚ¨lôõöÚO 6;Þ 7 ¨lôõöÚO 6;Þ`ÞÞ v ;
C O 7 Ú¨lôõöÚO 6 >Þ¨lôõöÚO 6;ÞÞ v ; 7 Ú¨lôõöÚO 6 >Þ¨lôõöÚO 6;Þ`Þ v ;
<O 7 Ú¨lôõöÚO 6 >Þ¨lôõöÚO 6;ÞÞ v ; 7 Ú¨lôõöÚO 6;Þ¨lôõöÚO 6;Þ`Þ v ;
C O 7 Ú¨lôõöÚO 6 >Þ v ¨lôõöÚO 6;ÞÞ v ; 7 ä v ;
C O 7 ¨lôõöÚO 6 >Þ v Ú¨lôõöÚO 6;Þ;Þ
CO 7 ¨lôõöÚO 6 >Þ v >
C ¨lôõöÚO 6 >Þe
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XTZ çQYU YUZO gYZY UTZ aZç[RURN[ Ni VN]OdZ]Z[Uy XTZ YZVN[a YUZO gYZY Új]sÞyXTZ UTRQa YUZO gYZY ¨lôõöÚO 6 >Þ < ¨lôõöÚO 6;Þ `[a ]N[NUN[RVRUPy XTZ iNgQUT YUZOgYZY `S`R[ UTZ aZç[RURN[ Ni VN]OdZ]Z[U `[a ÚsqÞ^ xTRVT RY ` UTZNQZ] Ni èöyXTZ çiUT YUZO gYZY YUQRVU[ZYY Ni YV`d`Q OQNagVUY `[a Új]tÞy XTZ YRØUT YUZO gYZYUTZ aZç[RURN[ Ni >y XTZ YZlZ[UT YUZO gYZY #Z]]` sr ÚRRÞy ��
XTZ iNddNxR[S dZ]]` RY `[`dNSNgY UN #Z]]` sòy

J
KK� ££� Lù: 5 A èáÜM Nü4 ùSù4H ;6 > A 5 1úý O A klmkÚ5ÞP
úûüýþÿ��ÚO 6;6æÚ>ÞÞ @ mùô÷ÚO 6; 7 >Þ < mùô÷ÚO 6;Þe

y4üüD M kYR[S #Z]]` sò^ `[a R[ O`QURVgd`Q UTZ R[RUR`d NnYZQl`URN[ R[ RUY OQNNi^xZ V`dVgd`UZ
mùô÷ÚO 6; 7 >Þ C ¨lôõöÚO 6; 7 >ÞÚ; 7 >Þ

< ¨lôõöÚO 6;Þ; 7 ¨lôõöÚO 6;Þ>
C mùô÷ÚO 6;Þ7 ¨lôõöÚO 6;ÞæÚ>Þ>
C mùô÷ÚO 6;Þe

��
XTZ [ZØU dZ]]` VNddZVUY YN]Z OQNOZQURZY Ni ©÷my
J
KK� £³� Lù: 5 A èáÜM Lù: ;6 >6 ? A 5M
QBR ; < ©÷mÚ;6 >ÞMQBBR ; C æÚ;Þ©÷mÚ;6 >ÞMQBBBR ; C ©÷mÚ;6;ÞMQBSR ©÷mÚ;6 > 7 ?Þ C ©÷mÚ;6 >Þ 7 ©÷mÚ;6?ÞMQSR æÚ©÷mÚ;6 >ÞÞ C æÚ;Þ 7 æÚ>ÞM
XTZ [ZØU dZ]]` QZd`UZY m÷¨lôõö UN mùô÷y
J
KK� £¶� Lù: 5 A èáÜM Nü4 ùSù4H ; A 5 1úý O A klmkÚ5Þ

m÷¨lôõöÚO 6;Þ C æÚ;ÞæÚmùô÷ÚO 6;ÞÞ` e
y4üüD M

æÚ;ÞæÚmùô÷ÚO 6;ÞÞ` C æÚ;ÞæÚ¨lôõöÚO 6;Þ;Þ`
C æÚ;ÞÚ¨lôõöÚO 6;ÞæÚ;ÞÞ`
C æÚ;Þ¨lôõöÚO 6;Þ` 7 æÚ;ÞæÚ;Þ`
C æÚ;Þ¨lôõöÚO 6;Þ`
C æÚ;Þ÷¨lôõöÚO 6;Þ
C m÷¨lôõöÚO 6;Þ

��
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XTZ [ZØU dZ]]` QZd`UZY ¨lôõö^ mùô÷ `[a ©÷my
J
KK� £º� Lù: 5 A èáÜM Nü4 ùSù4H ;6 > A 5 1úý O A klmkÚ5ÞP
QBR úûüýþÿ��ÚO 6;6æÚ>ÞÞ@ ¨lôõöÚO 6 ©÷mÚ>6;ÞÞ C ¨lôõöÚO 6;ÞMQBBR úûüýþÿ��ÚO 6;6æÚ>ÞÞ@ mùô÷ÚO 6 ©÷mÚ>6;ÞÞ C mùô÷ÚO 6;ÞM
y4üüD M ÚRÞ ¨lôõöÚO 6 ©÷mÚ>6;ÞÞ Õ ¨lôõöÚO 6;Þ TNdaY nP #Z]]` sq ÚRRRÞy �NQ UTZ VN[zlZQYZ aRQZVURN[^ xZ V`dVgd`UZ^ gYR[S #Z]]` sò `[a UTZ `YYg]OURN[
¨lôõöÚO 6 ©÷mÚ>6;ÞÞ C ¨lôõöÚO 6; 7 æÚ;Þ`>Þ < ¨lôõöÚO 6; 7 >Þ < ¨lôõöÚO 6;Þe
ÚRRÞ fR]Rd`Q UN ÚRÞ^ gYR[S #Z]]` ããy ��

Ê� «ÏÌÒ+ÑsÓÏÌ
õZ T`lZ OQZYZ[UZa `[ `ØRN]`URæ`URN[ Ni ÕdZZ[Z ]NagdZY `Y ` VN]OdZ]Z[U`URN[UN ÕdZZ[Z `dSZnQ` xRUT aN]`R[y XTRY `ddNxY ` ç[ZzSQ`R[Za VN]O`QRYN[ xRUT `dzSZnQ`Y QZd`UZa UN OQNONYRURN[`d aP[`]RV dNSRVy ÙgQ QZYgdUY YgOONQU ` UQ`[YiZQnZUxZZ[ VN[VZOUY `[a UZVT[RÖgZY iQN] YZUz `[a QZd`URN[zn`YZa OQNSQ`] aZlZdNOz]Z[U ]ZUTNaY `[a UTNYZ n`YZa N[ ]Na`d dNSRVYy hU Z[VN]O`YYZY UTZ YU`UZzn`YZa`[a ZlZ[Uzn`YZa lRZxy mdUTNgST UTZ YUQRjR[S VNQQZYON[aZ[VZ nZUxZZ[ YV`d`QOQNagVUY^ QZd`URN[`d OQZR]`SZ NOZQ`URN[Y `[a ]Na`d NOZQ`UNQY RY [NU Z[URQZdP[Zx^ xZ ç[a RU YURdd YgQOQRYR[Sy Ù[ UTZ UTZNQZURV`d YRaZ^ NgQ QZYgdUY `QZ N[dP çQYUYUZOY Ni UTZ QZOQZYZ[U`URN[ UTZNQP iNQ èöz `[a èáÜy m aZZOZQ R[lZYURS`URN[ NiUTZYZ YZ]`[URV RYYgZY RY nZPN[a UTZ YP[U`VURV `[`dPYRY Ni UTRY O`OZQy Ù[ UTZ OQ`VzURV`d YRaZ^ xZ T`lZ `dQZ`aP YU`QUZa VN[YRaZQR[S `OOdRV`URN[Y R[ UTZ aZlZdNO]Z[UNi SQ`OT^ ONR[UZQ `[a SQZZaP `dSNQRUT]Yy
��!����
�
K
��� õZ xNgda dRjZ UN UT`[j UTZ O`QURVRO`[UY Ni UTZ ãW	 h[UZQz[`URN[`d õNQjYTNO N[ mOOdRV`URN[Y Ni ÕdZZ[Z mdSZnQ` `[a UTZ %
� h[UZQ[`URN[`dfZ]R[`Q N[ �Zd`URN[`d bZUTNaY R[ MN]OgUZQ fVRZ[VZ iNQ YUR]gd`UR[S aRYVgYYRN[Yy
¸,q,Î,ÌÒ,s
�� ð� �� ������ £�§��� »����»����� ³�������ª »�§»�§������§§¤� ñ�����
� �¦����� ���ª�¦���� ���������¤ �� º�»¦��§��¤� ��³������� �� ñ��¦�����»� ��ª ð��³����� î»����»�� �����
�� ê� ð� ½�»�¦����� �� ì� �� ²� ��� ª�� ��í�ª�� ��ª �� �� ñ� ��� £�������� ð�§»��§����� ³��¦ �§�����¦��� ������� �� �������� ��� �!���� � ��¶���¹"¡#��� �����¡� ð� ½����� ½��§��� ��ª�§��� $����!% �� &% �'�!� (�"���#¡�¡� ������� º� ½����� ½� ñ��§§��� ��ª ñ� ê���§���� )�¤���ª ���³¦ ��������§� ��ª ¦���§������³��¦ ³���§���#�� �§������» �³³���»¦� �� �� �������� �ª����� *!�+��!���, �� ���-

 �!� ���,��������� ��§��� ���� �� ./��� ³���� � #���� î³�������0��§��� �����¢� ê� ½�§§ ��ª µ� î��������� ½���» ��ª�§ §���»� �� �� £����¤ ��ª ë� £����¦�����ª������ 1!�2'��3 �� �+�%�,��+��!% .� ��� ��§��� ��� »¦�³��� ����� ³���� �#��� ��ê��ª�§� �����
ãò



 � µ� ð§����¦��� ð�§»�§������§ ���³¦ �§�����¦��»�" ê�»��»�§��� �Â� �³³���»¦�� Â��¦ª¤����» �§������ º�»¦��»�§ ê�³��� ðî�ê�¢��� ð²�� ������ª��� �����
(� �� �� ð��Â�¤� 4� �%!� &% �'�! !�2 5����� ��!�� *!�+���,� ð¦�³��� ��ª ��§§���(���� î� ð��������6»� �� ��§����� ��ª 7� 8����� º¦� ������¤ �� µ§���� �§������ Â��¦ »���������� �� ��� 9����§¤ ����ª� :+�������!% �������� �������� �¡;"�¡¢#��¢� �;;;�
�� �� ���¦������� ½� ñ��§§��� ��ª £� î����¦� µ§���� �§����� Â��¦ ª������ º�»¦��»�§ê�³��� �;;¡�;(� �������� ���� ����������� ������������ ��������� �;;¡��;� º� �¦�� ì������ µ§���� �§������ º�»¦��»�§ ê�³��� �;;¡��¡� �������� ���� ����������������������� ��������� �;;¡���� �� ����§� �� µ�<��� ��ª �� º���¤�� =>�!��� .� ��� ñ�º ì����� �;;;���� ñ� ��§§������� �?�������§ �´���� �� ���� �§������ �� ñ� @��§��� ��ª ²� º¦������ª������ �������� ������� .� ��A BB�+ C�����!����!% D��3,+��A ��. EFG� ��§������� �� ./��� ³���� ��¢#¡�;� î³������� ���(��¡� @� ��»������ H!,�� &% �'�!� ��§��� ����� ë������� @�Â I���� ���¢���� �� µ�<��� � ��³����������� �¦����� ��� J����� ì�)� º�»¦��»�§ ê�³��� êð(� ���½ñ� ��(���¢� �� µ�<��� � »��³§������� �¦����� ��� µ§���� �§������ ��ª �¦� �§����� �� ����§��������� C�����!���� !�2 ������!����� ��;¶�¹"¡  #¡�;� ������ � �� µ�<��� µ§���� �§����� Â��¦ ������ :�!�,K ��� �!���� .!� �! �, !�2 �>,���,���¶¡¹"��(#��¡� ���(��(� ���� )��L� µ§������ ������ª�§�� ��ª §����� §��������� �� 7�§� 8�� 8���� ��ª ������� 8�§��ª 8������ �ª������ 5C�� EMN ���%����!�> ������2�� ,� ������ @î�;��� �� ½ê�ðî

@���� î������ ³���� ¢�#¢¡� ����� �� ���¦��� �;;����� �� @8������ �¤����» �§������ �� ³�������� �� ����K 5�:EOB P 5��2!����!%, ��
������!���� :+���>� ��§��� ��( �� ./��� ³���� ���#���� î³������� �������� 0� ì����� �¤����» §���» �� � Â�§§���¦���ª �������� �� ��§����� �§������� ���� ì���<<�� �ª����� ���� ������ �� &% �'�! !�2 �������� �������� ��§��� ��¢ ��
./��� ³���� ((#��;� î³������� �����

�;� 0� ì����� �¤����» �§������" �´��³§��� »������»������ �³³§�»������� ���2�! .� ��!�¢;"¢(�# ;¢� �����
��� ½� ��� µ����� ê� ½���¦����� ��ª ��²�§�� ê�§�������§������» ª��������� �� �³������� ���� �§�����¦��� �� �� �������� �ª����� *!�+��!���, �� ��� �!� ���,�����������§��� ���� �� ./��� ³���� �¡#�¡� î³�������0��§��� �����
��� �� @� ê���§�� ºÂ� ���³¦ �§�����¦�� ª�����ª� &��! C�����!���!� ¡ "���#¢�;� �����
�¡� £� ²� î»¦��ª� ��ª º� î����¦§���� 4�%!����, !�2 Q�!�+,R =�,����� *!�+��!���,

��� �������� �������,�,� ��ºðî ñ������³¦� �� º¦������»�§ ð��³���� î»���»��î³������� ���¡�
��� 0� º������ ��ª �� ê��������� �¤����» �§������ Â��¦ ������ $K ������K �>,���

���K� ¡¢"���#���� ���(�

tä


	Kleene Modules

