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Vorwort des Ubersetzers

Als Ubersetzer danke ich Herrn Dr. Jens Soentgen sehr fiir die freundliche Aufnahme der Texte und
Herrn Michael Schweiger herzlich fir die grofde Schreibarbeit und die klare Gestaltung.

FriepDRICH KOCH

Uber den Ubersetzer und iiber dieses Projekt

Herr Friedrich KocH, Dinkelsbiihl, ist der Ubersetzer der Neuausgabe der Souvenirs Entomologi-
ques von Jean-Henri FABRE, die im Verlag Matthes und Seitz, Berlin, erschien. Seine meisterhaften
Ubersetzungen wurden von Kennern und auch in der Presse in hdchsten Tonen gelobt. Hier iiber-
setzt er eine Auswahl aus REAUMURs umfangreichem insektenkundlichen Werk, das, weil es bislang
nur auf Franzosisch vorliegt, aufserhalb Frankreichs kaum gelesen wurde. Diese Ubersetzung, die
Koch handschriftlich anfertigte, wird nun in einer von Michael Schweiger mit Unterstiitzung von
Jens Soentgen besorgten Edition erstmals vorgestellt und der Forschung, aber auch den Freunden
der Entomologie, der Literatur und der Geschichte der Naturwissenschaften zur Verfiigung gestellt.

Zum zweiten Teil Wohingegen die Inhalte des ersten Teils dieser Auswahl mit den Ameisen zu einem
Gutteil aus der Ubersetzung einer postumen Verodffentlichung (Histoire des Fourmis; Hg.: E.L. Bouvier,
C.Pérez, Paris 1928) bestanden, sind nun die Kapitel dieses Teils ausnahmslos aus der zwischen
1734 und 1742 von REAUMUR selbst in sechs Banden veroffentlichten Gesamtausgabe Memoires
pour servir & l'histoire des insectes. Daher kann jeder Abschnitt mit einigen Bildtafeln abgerundet
werden, die einerseits in ihrer Detailschédrfe und technischen Prazision deutlich Réaumurs akribische
Aufsicht spliren lassen und andererseits in ihrer meisterlichen Ausfertigung praktischen Nutzen mit
dsthetischem Reiz verbinden.

Es ist fiir uns ein Glicksfall, dass die Universitdtsbibliothek Augsburg alle sechs Bande von Réaum-
urs Insektenkunde in Originalausgabe besitzt und uns fur diese Auswahl digitale Reproduktionen
der Abbildungen zur Verfiigung stellen kann. Trotzdem sich das Papier tiber die Jahrhunderte etwas
gewellt hat, sind die Abbildungen (die hier in Originalgrofde wiedergegeben werden) noch sehr gut
erhalten und dank der gewissenhaften Digitalisierung sind auch die Details gut erkennbar. So konnte
auf eine uibertriebene Nachbearbeitung verzichtet werden, die zulasten der Erlebbarkeit des wiirde-
vollen Alters des Dokuments gegangen ware. Die Tafeln und Bildbeschreibungen zu den Wespen
und den Stechmiicken aus dem ersten Teil werden im Anhang nachgeliefert.

Zusétzlich wird far Interessierte am Originaltext zu Beginn jedes Artikels ein Link auf die entspre-
chende Stelle in einer digitalisierten Ausgabe der Bayerischen Staatsbibliothek angegeben.

Den Abschluss dieses Teils bildet ein Artikel von Friedrich Koch iiber Réaumurs fernen Vorganger
Thomas MOUEEET, der diesen in die Entwicklungsgeschichte der Entomologie einordnet und so auf
kurzweilige Weise zusétzlichen Kontext liefert.

MICHAEL SCHWEIGER und JENS SOENTGEN
Wissenschaftszentrum Umwelf, Universitdt Augsburg, im September 2015
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I Hummeln

Originalveroffentlichung: Histoire des Bourdons Velus,
dont les Nids sont de Mousse.
In: Memoires pour servir a l'histoire des insectes, VI;
Paris 1742.
Link: http://reader.digitale-sammlungen.de/de/fs1/object/
display/bsb10231791_00089.html
USTWANDELEIEN in der Flur oder in
den Gérten geben oft Gelegenheit, je-
ne fliegenden Tiere zu sehen, die man
Hummeln! nennt. Mit ihrer Geschich-
te wollen wir diesen Band beginnen.
Auch sie sind sehr bekannt. Sie gehdren zur Gat-
tung der Bienen. Sie sind bewaffnet mit einem
Stachel und versehen mit einem Riissel, der im
Wesentlichen wie jener der Honigbienen aufge-
baut ist. Schliefslich fliegen sie zu den Bliten, um
dort Honig und rohes Wachs zu ernten. Aber die
Hummeln, die man meistens sieht, sind betrdacht-
lich dicker als die gewdhnlichen Bienen. [hr Flug
ist mit mehr Gerdusch verbunden, und zwar mit
einem Brummen, dem sie ihren Namen verdan-
ken.

Verschiedene Hummelarten

Lange Hdrchen, die sehr eng aneinandergedrangt
sind, bedecken fast alle ihre &ufieren Korpertei-
le und lassen sie dicker erscheinen, als sie in
Wirklichkeit sind. Wie bei den gewodhnlichen Bie-
nen dhnelt jedes dieser Harchen, unter dem Mi-
kroskop gesehen, einer kleinen Pflanze. Verschie-
dene Hummelarten und verschiedene Korpertei-
le ein und derselben Hummel zeigen uns unter-
schiedliche Farbungen, die nur ihre Harchen be-
treffen. Bei den einen sind nur die hinteren Seg-
mente zimtfarben, wdhrend der ubrige Korper
schwarz ist. Bei anderen ist der Brustteil von wei-
3en Harchen bedeckt und am Hinterleib ist ein
gelber Querstreifen, auf den ein weifder folgt. Wie-
der andere haben aufderdem in der Koérpermit-
te einen zitronenfarbigen Streifen. Bei manchen
ist die vordere Partie ihres Brustteils eingerahmt
von weifen oder gelben Hérchen, welche eine
Art Halsband bilden. Bei anderen ist der Brustteil
bedeckt mit weifen Harchen; der Hinterleib hat

! Brummer* [Anm. des Ubersetzers|

einen breiten Streifen gelber Harchen, der von
einem letzten Streifen aus weifdlichen Héarchen
durch einen schwarzen getrennt ist. Wieder an-
dere sind hellgelb; ihr Hinterleib hat unten nur
Harchen vom hellsten Zitronengelb und auf ih-
rem Brustteil stehen leicht rostrote Harchen. Un-
ter den Hellgelben sind manche heller, manche
mehr rotlich.

Aber es geht zu weit, wenn wir uns damit auf-
halten, Verschiedenheiten zu beschreiben, die an
sich wenig bedeuten und die zu nichts anderem
verwendet werden konnen, als die Arten im Ver-
gleich zu anderen Insekten zu bestimmen. Denn
in ein und demselben Nest habe ich neugeborene
Hummeln gesehen, gleichgrof3, aber voneinander
unterschieden in den Farben oder ihrer Anord-
nung, von denen wir gerade gesprochen haben. In
einem Nest zum Beispiel, das bevolkert war mit
Hummeln, bei denen das Hinterteil nur braungelb
war, sah ich manche, die auf dem Hinterleib ei-
nen oder zwei zitronengelbe Querstreifen hatten.
Unter den Hellgelben aber habe ich keine beob-
achtet, bei welchen die schwarzen Harchen vor-
herrschten. Ansonsten haben sie sémtlich schwar-
ze Beine.

Aufder den Hummeln, die fast ganz mit langen
Harchen bedeckt sind, haben welche nur auf dem
Brustteil lange und am Hinterleib kurze. Herr
GRANGER hat mir aus Agypten welche geschickt,
bei denen alle Harchen schoéon olivenfarbig wa-
ren und die Flugel ins Violette gingen. Es waren
auch Hummeln dabei, deren Brustteil oben von
langen, schdn zitronengelben Harchen bedeckt
ist und deren Hinterleibsegmente kahl, ja glatt
und glanzend sind. Diese Segmente sind von ei-
nem Schwarz, das ins Violette geht. Ein weniger
schwarzes Violett, aber doch dunkel, ist auch die
Farbe ihrer Flugel. Die Hummeln iibrigens, um
welche es in dieser Abhandlung geht, haben am
Hinterleib wie am Brustteil lange Harchen.

Vom Vergleich zwischen Hummeln und
Bienen

Man muss diese Tiere von ihrem Anfang an ver-
folgt haben, um zu wissen, dass Hummeln, ne-
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ben welchen die gewdhnlichen Bienen sehr klein
sind,— dass andere, so klein (wie), ja kleiner als die
gewdhnlichen Bienen,— und schliefdlich, dass an-
dere von mittlerer Grofde,~ dass diese Hummeln,
sage ich, von derart unterschiedlicher Grofde ihre
Geburt ein und derselben Mutter verdanken und
dass es drei Sorten von Hummeln gibt, die sich
nur im Geschlecht unterscheiden. Die sehr gro-
3en Hummeln sind die Weibchen, die mittelgro-
3en Mannchen und die kleinen sind geschlechts-
los. Es sind die drei Sorten, von denen wir an-
derswo bewiesen haben, dass sie sich in einem
Bienenstock finden, sie sich bei diesen aber nicht
derart in der Grofde unterscheiden wie bei den
Hummeln.

Wie die Honigbienen, leben auch die Hummeln
gesellschaftlich. Vergleicht man aber die Wohnun-
gen der ersteren, die Anzahl der darin vereinig-
ten Tiere, die Arbeiten, von denen sie angefullt
sind, mit den Unterkiinften der Hummeln und al-
ledem, was darin ist, so erscheinen die einen im
Verhdltnis zu den anderen wie eine sehr grofse
stark bevolkerte Stadt, wo die Kiinste in Ehren
stehen, im Verhdltnis zu einem einfachen Dorf.
Nachdem es uns gefallen hat, uns Gedanken zu
machen tber all die Vorgange in den prachtigs-
ten Stddten, kann man sich ja gerne erkundigen
nach dem Leben der Dorfler. Unsere Hummeln,
die wir mit den Bienen vergleichen, bringen uns
unabldssig Fakten bei tiber ihr Verhalten, die es
wert sind, dass man sie kennt. Ich habe nie mehr
als finfzig bis sechzig in ein und derselben Behau-
sung gefunden. Umso leichter hat man es, ihre
verschiedenen Mandver zu beobachten.

Die Honigbienen, die man sich selbst iiberlas-
sen und nicht in Bienenstdcken untergebracht hat,
suchen sich irgendeine grofe Hohlung, die sie
vor Sonnenstrahlen und Regen schutzt. Sie ver-
stehen es nicht, sich eine Wohnung zu machen,
sie miissen eine fertige finden. Unsere Hummeln
bauen sich die ihre. Deren Aufieres ist duf>erst
einfach und rustikal. So, wie es ist, kostet es sie
Miihe. Beim ersten Hinschauen koénnte man es
far nichts als ein Werk der Natur halten, fur ein
etwas erhohtes und mit Moos bedecktes Erdhéuf-
chen. All das Moos aber, was sich da findet, ist
von den Hummeln hergetragen, welche es abho-
ben vom Erdreich in der Umgebung.

Die Moosnester der Hummeln

Nester mochte ich die Stellen nennen, wo mehre-
re Hummeln zusammen wohnen. So etwas sind
sie auch; denn hier werden die Eier abgelegt
und wachsen die ausschlipfenden Larven her-
an, bis sie soweit sind, sich ihren verschiedenen
Umwandlungen zu unterziehen. Ich wusste, wo
man diese Art Nester finden miisste, namlich vor
allem in den Wiesen, den Klee- und Luzerne-
dckern. Hier sind sie (auch) nicht selten und ihr
Umfang kann sie sehr leicht erkennbar machen;
denn ihr Durchmesser betragt oft fiinf, sechs Zoll
(13-15cm) und mehr, und sie erheben sich tber
die Erdoberflache vier, fanf Zoll (10-13 cm). Trotz-
dem habe ich selbst mehrere Jahre lang vergeb-
lich gesucht. Und viele Kinder vom Land, die ich
durch versprochene Belohnungen dafiir gewann,
welche fir mich zu entdecken, konnten dort kei-
ne finden.

Das Hilfsmittel versprochener Belohnungen
hat mich dann doch mit sovielen, wie ich woll-
te — ja mit mehr — versorgt. Ich dachte, ich sollte
mich an die Schnitter wenden. Wenn ihre Sichel
die Pflanzen schén nah an der Erde abschneidet,
legt sie die Hummelnester frei, die sich tiber ihre
Oberflache erheben. Oft sogar zerteilt der Schnit-
ter mit diesem grof>en Instrument diese Nester
in zwei Halften und notigt die Tiere, dort auszu-
ziehen. So habe ich keine Schnitter gekannt, die
nicht wussten, um welche Nester es sich handelt.
Die ersten, die ich engagieren wollte, mich damit
Zu versorgen, waren dufderst zufrieden mit dem
Handel, als ich ihnen fir jedes Nest versprach,
zwOlf Sous zu zahlen. Ich selbst war es (auch) sehr,
am gleichen Tag ihnen den Preis fur finf, sechs
dieser Nester zahlen zu kdonnen. Bald wussten al-
le Schnitter in der Gegend, dass der Handel mit
Hummelnestern Beachtung verdiene. Von tiberall
her bot man sie mir an. Obwohl ich ihren Wert
stark gesenkt hatte — ich hatte ihn um zwei Drittel
vermindert, sogar fir die grofiten und am starks-
ten bevolkerten —, war es leicht fir mich, beina-
he um die hundert zu bekommen und es lag nur
an mir, noch mehr zu bekommen. Kurz, in allen
folgenden Jahren hat dasselbe Hilfsmittel mir die
gewiinschte Anzahl geliefert.

Wie gesagt, von aufden dhnelt das Nest ziemlich
einem mit Moos bedeckten Erdhaufchen. Unter-
sucht man es jedoch ndher, erscheint es besser
geformt, mehr abgerundet, als ein solches Hé&uf-
chen ware. Es gibt da mehr oder weniger erhohte,
und mehr oder weniger niedergedriickte. Man-



che haben die Woélbung einer Halbkugel oder so-
gar eines noch groferen Teils einer Kugel. Und
einige andere sind viel kleinere Segmente als eine
Halbkugel. Sobald man sie aufzudecken versucht,
erkennt man: Was man fiir buschiges Moos hielt,
ist eine Vereinigung einer Unzahl kleiner einzel-
ner Fasern, die aufeinandergehdauft sind.

Unten am Nest ist eine Art Haustiir ausgespart;
d. h. es ist da ein Loch, welches den dicksten Hum-
meln erlaubt, ein- und auszugehen. Oft entdeckt
man aufderdem einen Hohlweg, 1 Fuf3 lang, auf
welchem jede Hummel zur Pforte gelangen kann,
ohne gesehen zu werden. Dieser Hohlweg ist aus
Moos gewolbt. Manchmal jedoch gehen die Tiere
gleich von oben ins Nest hinein. Aber so ist es fast
nur, wenn das Nest noch nicht in gutem Zustand
ist.

Sehr leicht ist es, das Innere des Nestes zu
sehen und wie es angeordnet ist. Man kann es
aufdecken, ohne sich einem irgendwie lastigen
Abenteuer auszusetzen. Obwohl die Hummeln mit
einem kréftigen Stachel bewehrt sind und ob-
wohl das von ihnen erzeugte Summen bedrohlich
wirkt, sind sie dennoch ziemlich friedlich. Hebt
man das Dach ihrer Wohnung ab, kommen etli-
che ungesdumt nach oben heraus. Sie versuchen
aber nicht, sich auf denjenigen zu stiirzen, der
sie aufgedeckt hat, wie es die Bienen in einem
solchen Fall taten. Mehrere verlassen dann nicht
einmal das Nest. Sie haben es immer bestens mit
mir (zusammen) benutzt. Nie hat mich eine einzi-
ge gestochen, obwohl ich hunderte von Nestern
um und um gekehrt habe.

Wenn das Nest aufgedeckt ist, zeigt sich als
Erstes eine Art dicke Wabe; sie ist schlecht ge-
formt und besteht aus einer Vereinigung lang-
licher, eidhnlicher Korper, die aneinander ge-
schlichtet sind. Diese Wabe, die wir spéter bes-
ser erklaren, ist bald mehr, bald weniger grof3.
Bald ist es nur eine, bald liegt sie auf einer zwei-
ten, die oft selbst auf einer dritten liegt. Nachdem
die obere ans Licht gebracht ist, sieht man dar-
auf Hummeln laufen und andere sieht man unten
dariiberlaufen oder unter den anderen Waben.

Sobald man aufhort, sie zu beunruhigen, den-
ken sie daran, ihr Nest wieder zuzudecken und
sie warten nicht einmal damit, anzufangen, bis der
Storenfried sich entfernt hat. Falls das Moos, das
obendarauf war, nahe genug neben das Nest ge-
worfen wurde,—~ wie man es macht, sogar ohne
den Gedanken, dass man damit den Hummeln
Mithe erspart —, beschéftigen sie sich bald da-
mit, es an seinen fritheren Platz zurtickzubringen.

Daran arbeiten die drei Sorten von Hummeln, d. h.
die grofden, die mittelgrofen und die kleinen. Un-
sere Hummeln gleichen auch hierin den Dorfbe-
wohnern, mit denen wir sie verglichen haben: Alle
meinen, sie seien fur die Arbeit geboren, und so
arbeiten alle. Es gibt bei ihnen keine, die — wie
bei den Bienen — das Vorrecht hatten, nichts zu
tun und ihr Leben in Mufdiggang zu verbringen.

Vogel und Insekten, die Nester oder entspre-
chende kleine Bauwerke zu errichten haben, ge-
hen oft weit die Materialien holen, die sie dafar
verwenden wollen; sie laden sie sich auf und brin-
gen sie her. Davon unterscheidet sich die Art und
Weise, wie die Hummeln belehrt sind, damit ihr
Nestbau aus Moos gelingt, den sie errichten wol-
len. Sie transportieren es durch Schieben und
nicht durch Tragen. Sie miissen es auch nicht aus
der Ferne herholen. Die Umgebung der Stelle, die
far die Errichtung eines neuen Nestes ausgewahlt
wurde, ist voll davon. Die Hummel hat wie die Bie-
ne zwei sehr krdaftige hornige ,Zdhne“ mit brei-
ten gezackten Enden. Mit diesen ,Zdhnen” kann
sie leicht Fasern dieser kleinen Pflanzen ausrei-
f3en und sogar abschneiden. Wenn es sich aber
nur darum handelt, ein Nest wiederherzustellen,
rings um welches sich das Moos findet, mit dem
es schon bedeckt gewesen war, wiare den Hum-
meln der Gedanke sinnlos, welches abzuschnei-
den oder neu auszuzupfen. So ist es ihr einziges
Bestreben, das alte an seinen Platz zuriickzubrin-
gen.

Betrachten wir eine von ihnen, die mit dieser
Arbeit beschaftigt ist. Sie steht auf ihren Beinen
am Erdboden, ein Stick weit vom Nest entfernt.
Thr Kopf ist davon am weitesten weg; er schaut ge-
nau nach der entgegengesetzten Seite. Mit ihren

,Zahnen“ nimmt sie einen kleinen Packen Moos-

fasern. Die Beine des ersten Paares bieten sich
bald den ,Z&hnen” als Helfer an beim Voneinan-
dertrennen der Fasern, beim Vereinzeln, sozusa-
gen beim Zerzupfen. Dann beladen sie sich damit,
um sie auf den Leib fallen zu lassen. Dort beméach-
tigen sich ihrer die zwei Beine des zweiten Paa-
res und schieben sie weiter auf das Hinterteil zu.
Schlie3lich packen die Beine des letzten Paares
diese Moosfasern und fithren sie tiber das Hinter-
teil hinaus, so weit sie konnen.

Nachdem das eben erklarte Manodver sich sehr
oft wiederholt hat, hat sich jenseits des Hinter-
teils der Hummeln ein schon zusammengestelltes
Haufchen gebildet, d. h. die Masse des Haufchens
ist dem Nest auf eine Strecke ndhergebracht wor-
den, die die Korperldnge der Hummel tUbersteigt,



namlich um den Abstand zwischen ihrem Hinter-
teil bis zu dem Punkt, welchen ihre Vorderbei-
ne erreichen konnen. Eine andere Hummel, oder
(auch) dieselbe, die immer mit ihrem Hinterteil
dem Nest zugewandt ist, wiederholt an diesem
Héufchen ein gleiches Manover (wie das, durch
welches es gebildet und an seinen Ort gebracht
wurde). Durch dieses zweite Manover wird der
Haufen um eine Strecke weitergeschafft. Auf die-
se Weise werden Mooshdufchen bis zum Nest be-
wegt und gleichfalls bis zu dessen hochsten Punkt
hinaufgebracht. Kurz, dadurch dass die Hummel
immerfort mit ihren Beinen die Moosfasern nach
hinten st6ft, bringt sie sie vorwarts.

Solange es sich nur um Transport handelt, hat
sie den Kopf bestdndig der dem Nest entgegenge-
setzten Seite zugekehrt. Es gibt aber Zeiten — ndm-
lich, wenn sie sich mit der Formung des Gewdl-
bes beschéftigt und die Fasern miteinander ver-
schlingt —, Zeiten, sage ich, wo die ,Zdhne” allein
handeln oder mit Hilfe der Vorderbeine. Manch-
mal schiebt sie ihren Kopf unter dem Moos durch
und lasst ihn da eintauchen, um das zu bearbei-
ten, was unter der oberen Flache liegt. Eine Moos-
schicht, mehr als 1 Zoll und oft zwei dick, bildet
far das Nest ein leichtes Gewodlbe zum Schutz vor
gewdhnlichen Regenfallen.

Es ist gewiss, dass die Hummeln nur Moos ver-
wenden aus der Umgebung des Nestes. Ich ha-
be keine herbeifliegen sehen, die auch nur die
leichteste Pflanzenfaser transportiert hétte. Wenn
ich ihnen das Moos von ihrem Nest abhob und
die Erde um das Nest herum ihnen keines lie-
fern konnte, haben sie so sparsam wie moglich
dasjenige verwendet, das ich ihnen gelassen hat-
te; seine Menge aber vermehrten sie nicht. Wie
schon gesagt, sie machen sich aus Moos auch be-
deckte Gange, in welchen sie zum Nest gelangen
koénnen, ohne gesehen zu werden. Die Moosstrei-
fen, die diese Wege tiberwo6lben, haben noch ei-
nen anderen Zweck. Wenn das Moos des Nestes
vom Wind weggetragen wurde und man die Di-
cke der Schichten des dafiir benutzten Mooses
verstdrken muss, finden sie hier alles vorbereitet.
Sie begniigen sich (dann) mit kurzen Géangen oder
verzichten ganz auf sie in dem Fall, wo sie Mate-
rial brauchen, um die Festigkeit ihrer Unterkunft
zu vergrofdern.

Ein Moosdach gentgt, um sie eine Zeitlang
zu schiitzen. Die innere oder konkave Flache
des Nestgewdlbes ist dann aus reinem Moos, wie
die dufsere oder konvexe. Fur die Folgezeit aber
muss die Bedeckung dem Regen und den ande-

ren Witterungsunbilden besser gewachsen sein.
Die Hummeln machen auf ihrer gesamten Innen-
flache einen Uberzug: Zuerst eine Art Decke aus
rohem Wachs, und dann bedecken sie damit alle
Wande. Die Schicht aus diesem Material ist nur et-
wa doppelt so dick wie ein normales Blatt Papier.
Aber aufer dass sie fir Wasser undurchdringlich
ist, halt sie (auch) alle Moosfasern nieder, die ins
Innere hereinragen, weil dann die Fasern sich mit
denen verschlingen, die starker festgehalten sind.
Die starken Winde haben nun nicht dieselbe Ge-
walt gegen die Nester, wie sie sie hdatten ohne
diesen Uberzug. Schlief3lich macht dieser Uber-
zug alle ihre Innenwédnde eben und glatt. Diesen
Uberzug habe ich gefunden bei den Hummeln, die
ganz gelblich sind und bei denen, wo Schwarz vor-
herrscht mit gelben Streifen. Die so iiberzogenen
Nester haben von aufden eine schéne Form, gut ab-
gerundet — wie wenn man ein Vogelnest umkehrt
oder wie ein oben bedecktes, wie beim Goldhahn-
chen.

Vom Inneren des Nestes

Das Material dieses Uberzugs riecht nach Wachs.
Es ist jedoch nur rohes Wachs; obwohl es zdher
ist als jenes, das die Bienen an ihren Beinen her-
beibringen, ist es nicht so zubereitet, dass es rich-
tiges Wachs ist. Es lasst sich kneten wie ein Teig,
aber Warme kann es nicht verfliissigen, nicht ein-
mal spirbar erweichen. Ich rollte das Material
zwischen den Fingern, machte ein Kiigelchen dar-
aus, tat es in einen Kaffeeloffel und legte ihn auf
brennende Kohlen. Die Kugel konnte sich noch
so sehr erhitzen; sie ist nicht zerflossen, wie es ei-
ne Wachskugel in einem solchen Fall getan hétte.
Als sie sich bis zu einem gewissen Grad erhitzt
hatte, entziindete sie sich und brannte eine Zeit-
lang. Nachdem die Flamme erloschen war, blieb
eine kleine Masse schwarzer Kohle zurick. Die-
se war jedoch ganz anders als gewdhnliche Kohle.
Nach zwei Stunden war sie in feuchtes Pulver ver-
wandelt.

Der Farbe nach ist dieses Wachs von einem
gelblichen Grau. Man kénnte damit alles machen,
was man aus Wachs macht, das man mit Terpentin
vermischt und dadurch erweicht— zum Beispiel
drucken. Man kann es zwischen den Fingern kne-
ten, ohne dass es sich an sie anhangt.

Jenachdem das Nest, das man aufgedeckt hat,
mehr oder weniger alt ist, findet man darin mehr
oder weniger Waben; oder — wenn es nur eine ein-



zige ist, ist sie mehr oder weniger grof. Sie wir-
ken bei weitem nicht so regelmaf3ig zusammenge-
setzt und angeordnet wie die Zellen der Bienen-
waben. Thre obere Flache ist konvex, die untere
konkav. Im Ubrigen ist das Aussehen der einzel-
nen voll von Ungleichheiten und bei den oberen
Flachen sind diese auffallender als bei den unte-
ren. Die Masse jeder Wabe besteht aus langlichen
eiformigen Koérpern, die der Ldnge nach aneinan-
derliegen. Diese ergibt das Maf3 der Wabendicke.
Diese Korper sind von einem blassen oder weif3-
lichen Gelb. Es gibt da drei unterschiedliche Gro-
f3en. Der grofde Durchmesser der einen betrédgt
mehr als 7 Linien (16 mm) und ihr kleiner etwa
41/2. (Linien) (10 mm). Manche haben einen grof3en
Durchmesser von nur 3 Linien (6,5mm) und der
andere ist im Verhéltnis dazu kleiner. Schlief3lich
gibt es zwischen den vorhergehenden mittelgro-
3e Korper.

Es ist leicht, die Unebenheiten zu beurteilen, die
sich in der Starke einer Wabe finden konnen, die
aus diesen drei Sorten von ziemlich unregelma-
B3ig aneinandergelegten Korpern besteht. Zu ge-
wissen Zeiten sind alle diejenigen an beiden En-
den geschlossen, die eine Wabe bilden. Und zu
anderen Zeiten sind sie offen, meist am unteren
Ende. Vor allem dann ist man versucht, sie fiur
eine Entsprechung der wachsernen Bienenzellen
zu betrachten. Es ist aber leicht zu erkennen, dass
sie weder aus richtigem, noch aus rohem Wachs
sind. Alle offenen sind leer.

Diese eiformigen Korper oder an einem En-
de offenen FEier sind nicht einmal das Werk von
Hummeln,~ genauer das von gefligelten Hum-
meln. Jeder dieser Korper ist ein fester Seiden-
kokon, gesponnen von einer Larve; darin hat sie
sich eingeschlossen, als sie bereit war, sich ih-
rer ersten Umwandlung zu unterziehen. Die of-
fenen schlief3lich sind von der gefliigelten Hum-
mel durchbohrt worden, nachdem sie sich aus all
ihren Hiullen geschalt hatte und so weit war, mit
Flugeln zu erscheinen.

Aufder den Kokons, die das Corpus jeder Wa-
be bilden, kann man nicht verfehlen, Massen von
ganz unregelmafdiger Form zu bemerken; diese
sind braun. Mehrere liegen obendrauf und fil-
len nicht nur die Leerrdume zwischen den Ko-
kons, sondern sind hoch genug, um einige der
Zellen zu verbergen, die ihnen als Grundlage die-
nen. Der grofdte Teil dieser Massen findet sich
an den Réndern und Seiten der Wabe. Manchmal
sind sie so grof> wie kleine Niisse und ich wiss-
te sie mit nichts Ahnlicherem zu vergleichen als
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mit Triffeln. Sie haben jedoch bei weitem nicht
deren Festigkeit; sie sind nur so fest wie ein Teig,
der sich leicht ausdehnen lasst.

Von den Eiern, den Larven und ihrem
Futter

Diese Massen, welche fiir die Waben nur als Un-
reinlichkeit und Missgestalt wirken, sind das gro-
3e wichtige Werk der Hummeln und haben uns
Dinge zu bieten, die der Beachtung wert sind.
Hebt man mit einem Messer die oberen Schich-
ten von einigen ab, bis ziemlich ans Zentrum her-
an, so findet man einen Hohlraum, gefallt mit
lénglichen Eiern von einem schonen, etwas bléau-
lichen Weif3. Thre Lange betrdgt etwa 11/2 Linien
(3mm) und ihr Durchmesser hat kaum 1/3 dieser
Lange. In manchen dieser Massen habe ich mehr
als dreifdig dieser Eier gefunden, in anderen nur
15 bis 20 und nur 3, 4 in wieder anderen. Waren
es viele, so waren sie nicht alle in derselben Hoh-
lung.

Diese Materialansammlungen sind also zuwei-
len Nester mit Eiern. So unférmig sie sind,— sie
bilden Nester, die es an Seltsamkeit mit denen
aufnehmen koénnen, die mit der grofdten Kunst
hergestellt sind. Und zwar, weil sie nicht allein da-
zu bestimmt sind, die Eier schon zuzudecken; sie
sind es auch, die die Nahrung zu liefern haben fiir
die ausschlipfenden Larven. Thr Stoff ist eine Art
Futterbrei,— so wollen wenigstens wir ihn nennen
—, von welchem die Larve sich erndhren muss, die
aus jedem Ei schlipft.

Offnet man einiges von diesem Futterbrei, fin-
det man darinnen nicht nur Eier oder nur Larven;
man findet da auch mehr oder weniger, jenach-
dem die Masse mehr oder weniger grof ist und
jenachdem die Larven kleiner oder grofder sind.
Diese Larven sind denen der Honigbienen ziem-
lich dhnlich. Thre vorherrschende Farbe ist weif3;
nur an den Flanken haben sie unregelmafig ge-
formte schwarze Flecken, langer als breit, quer
zum Korper angeordnet. Eine solche Fufterbrei-
masse ist besetzt von einer einzigen Larve, die
ndchste von zwei oder drei. Daraus folgt, dass sie
sich nach ihrer Geburt voneinander entfernen, in-
dem sie den Brei fressen, der sie umgibt, und dass
die Hummeln des Nestes die Stellen kennen, wo
die Schichten dieser Materie zu diinn geworden
sind, wo die Larve in Gefahr ist, aufgedeckt zu
werden und daflir sorgen, neues Material herbei-



zuschaffen fiir die Erndhrung und zum Schutz vor
allen Wirkungen der Luft.

Wer die Bienen studiert hat und weif>, was ro-
hes Wachs ist, der ist nicht unschlissig tiber die
Beschaffenheit des Futterbreis, von dem die Hum-
mellarven leben. Er erkennt mithelos, dass Blii-
fenstaub seine Basis ist. Aber dieser zu trocke-
ne Staub erfordert, dass er befeuchtet wird, und
das wird er durch sduerlichen Honig. Die Men-
ge Futterbrei, die in jedem Nest verzehrt wird,
muss grof3 sein. Man sieht jedoch nur, dass die
ankommenden Hummeln gewodhnlich an ihren
zwei hinteren Beinen eine Last von rohem Wachs
tragen, wie oft bei den heimkehrenden Bienen.
Das bringt einen auf die Meinung, sie lassen den
Bliutenstaub durch ihren Magen gehen: Sie fres-
sen ihn und wirgen ihn wieder aus, nachdem sie
ihn verdaut haben. Bei einigen Hummeln habe
ich jedoch eine Masse von rohem Wachs an je-
dem Hinterbein beobachtet; sie war so langlich,
dass sie am letzten Teil (des Beins) haftete~ der
demjenigen der Bienen entspricht und den wir
die Burste genannt haben —, sowie am vorletzten
Teil, der demjenigen entspricht, wo die Bienen ihr
Klimpchen tragen. So beladene Hummeln aber
sieht man selten — und sie missten héufig sein,
wenn sie an ihren Beinen all das rohe Wachs
heimbrachten, das bei ihnen verzehrt wird.

Aufder wenn die Hummeln, wie ihre Larven,
den Futterbrei nicht moégen und ihn nicht fres-
sen, legen sie fur sich selbst keine groflen Vor-
rate an. Alles, was man auf>erdem in ihrem Nest
findet, und was man unbedingt darin findet, das
ist eine Art von drei, vier Topfchen, die mit sehr
gutem Honig bald mehr, bald weniger gefillt sind.
Die Schnitter kennen sie und nehmen sie gerne
spafdeshalber aus den Nestern, die sie aufgedeckt
haben, um den Honig darin zu trinken. Diese klei-
nen Gefdfde sind eine Art fast zylindrischer Nép-
fe; sie gehdren zur oberen Wabe und finden sich
nicht stdndig an denselben Stellen. Manche sind
nahe der Mitte, manche nahe den Randern oder
sogar auf den Réndern. Thr Fassungsvermogen
kommt mindestens dem eines der grofien Ko-
kons gleich. Manchmal ist ein Honigtopf hoher
als die tbrige Wabe. Sie sind immer offen. Sie
sind hergestellt aus einer Sorte groben Wachses
und in der Farbe recht dem Futterbrei &hnlich,
welcher aber fester ist als diese letztere Materie.
Kurz, sie sind aus einem Wachs geformt, das dem
der Nestdecke dhnelt. Im Ubrigen wird es nicht
besonders sparsam verwendet. Die Wande jedes
Honigtopfs sind recht dick. Die Hummeln bedie-

nen sich des Honigs vielleicht, um von Zeit zu
Zeit den Futterbrei zu befeuchten, der zu rasch
trocknet.

Wie die Hummeln das Nest (zu bauen) anfan-
gen, habe ich nicht gesehen. Ich habe aber eini-
ge gendtigt, das Thre von vorne zu beginnen, und
sie haben es bereitwillig vor meinen Augen getan.
Was ich nenne ein Nest anfangen oder von vorne
anfangen, heif3t nicht es mit Moos zu bedecken
oder wieder zu bedecken; alles, was dieses letzte-
re Manover betrifft, haben wir ausreichend darge-
legt. Es heif3t, die Fundamente fiir das Innere zu
legen. Ich habe Hummeln alle Waben ihres Nes-
tes weggenommen und das Innere vollig ausge-
rédumt. Sie verloren jedoch nicht den Geschmack
an ihrer Behausung, setzten sie wieder instand,
richteten sie wieder her und stellten den Zustand
wieder her, in welchem sie war, als ich die fur sie
kostbarsten Dinge wegschloss.

Zwei, drei Tage nacheinander deckte ich sie auf,
um zu sehen, ob (inzwischen) etwas gearbeitet
worden war und ich konnte davon nichts wahr-
nehmen. Ich befiirchtete (darum), die Tiere bei
ihrer Arbeit zu storen, sodass sie die Lust an dem
verldren, was ich sie gerne héatte machen sehen,
wenn ich es zu frih sehen wollte; so lief> ich sie
acht Tage in Ruhe. Danach deckte ich erneut ihr
Nest auf und fand darin eine Masse Futterbrei,
grof3 wie eine Haselnuss und ebenso rundlich. An
dieser Kugel hing ein Honigtopf; er ist also das
erste Stick im Haushalt. Die Kugel war auf ein
Moosbett gesetzt, welches den Erdboden bedeck-
te, ohne in irgendeiner Weise an ihm zu héngen.
Wenn also die untere Wabe in die normalen Nes-
ter eingebaut wird, enthdlt er (noch) nichts. Die
dariiber befindliche Wabe hdngt nicht mehr an
dieser, als die erste am Erdboden. Kurz, wievie-
le Waben es sein mogen,— sie hdngen in keiner
Weise aneinander und auch an keinem Teil des
Nestes.

Es war offenbar: Eines der ersten Dinge, wel-
che die Hummeln im Inneren des Nestes zu tun
hatten, war das Zusammentragen der Masse, wel-
che die Mutter fiir die Unterbringung ihrer Eier
benotigt. Die Kugel aus Futterbrei— welche ich in
dem Nest fand, wo alle Waben entfernt worden
waren,— umschloss wahrscheinlich Eier, vielleicht
(auch) Larven. Aber ich wollte die Kugel nicht 6ff-
nen, um die einen wie die anderen am Leben zu
erhalten.
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Vom Kokon und von der Umwandlung
der Larven

Wie schon gesagt, die aus den Eiern geschlipften
Larven entfernen sich voneinander, und die Hum-
meln halten sie immerzu mit Futterbrei umhillt.
Ist aber eine Larve so weit, dass sie nicht mehr
zu fressen braucht und bereit ist, die Form der
Nymphe anzunehmen, ist es an ihr, sich Gedan-
ken zu machen fiir den Bau einer ganz anders-
artigen Unterkunft als der, wo sie sich bisher auf-
hielt. Die Natur hat ihr die Fahigkeit des Spinnens
verliehen und hat sie belehrt tiber den Zeitpunkt,
wo sie es machen muss. Wenn sie beginnt, an ih-
rem Kokon zu arbeiten, steckt sie noch mitten im
Futterbrei. Ich habe einen dicken Klumpen die-
ser Masse gedffnet und darin drei Kokons aus
schon weilber Seide gefunden, die Wohnungen
von ebensovielen Larven. Fir gewohnlich liegen
dessen ungeachtet die Kokons ganzlich oder doch
zum grofden Teil frei. Aber es ist klar: Sobald ei-
ner (von ihnen) fertig ist, nehmen die Hummeln
den Futterbrei weg und fressen ihn selbst oder sie
bringen ihn an andere Stellen, wo er mehr nutzt.
Eine andere Breimasse, die ich spdter als die vor-
hergehende abloste, bestdtigt das soeben Gesagte.
Ich sah sie an einem Kokon hdngen, der nur zum
Teil von ihr bedeckt war.

Da alle Larven das Bediirfnis nach einer glei-
chen Stellung haben, wahrend sie sich zur Nym-
phe umwandeln und wéhrend sie in diesem Stadi-
um leben, geben alle ihren Kokons dieselbe Stel-
lung, und zwar so, dass ihre Langsachse ungefdahr
senkrecht zum Horizont steht. Da schliefdlich die
Larve, die sich einen baut, gerne einen festen Halt
hat, verfehlt sie nicht, ihn mit einem der vorher
gesponnenen zu verbinden. Auf diese Weise bil-
den sich Waben aus mehreren miteinander ver-
bundenen Kokons. Es macht aber der Larve we-
nig aus, wenn der ihre etwas hoher oder tiefer
steht als die der anderen, und daher kommen
zum Teil die Unebenheiten in der Oberflache der
Wabe. Was diese Unebenheiten noch auffallender
macht und die ungleiche Dicke der Wabe hervor-
ruft: Die von Larven gesponnenen Kokons, wel-
che sich in grof>e Hummeln umwandeln miissen,
haben ein Volumen, welches jenes der Kokons um
Vieles tbertrifft mit Larven, welche sich zu ver-
gleichsweise sehr kleinen Hummeln umwandeln
mussen.

Jeder Kokon, aus welchem das in ein geflugel-
tes, hier umgewandeltes Insekt herausgekommen
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ist, steht an seinem unteren Ende offen. Daraus
folgt, dass jede Nymphe in ihrem Kokon mit dem
Kopf nach unten héngt,— wie es bei den Bienen al-
lein die Nymphen machen, die zu Weibchen wer-
den miissen.

In dem Augenblick, wo die Hummel gerade aus
ihrem Kokon geschlupft ist, hat sie noch nicht
derartig gefarbte Haare wie spater, wenn sie ei-
ne Zeitlang der frischen Luft ausgesetzt sind. Ich
habe am Tageslicht eine Hummel erscheinen se-
hen mit schiefergrauer Farbung — in einem Nest,
wo sdmtliche Tiere hell zitronengelb waren. Und
ich habe allen Anlass zu glauben, dass sie eine
zitronen- oder hellgelbe Hummel werden wiirde,
weil ich in jener Gegend (noch) keine schiefer-
graue Hummel gefunden habe. Ein anderes Nest
war bewohnt von Hummeln, deren vorherrschen-
de Farbe Schwarz war mit gelben und weifen
Streifen; dort fand ich einige mit grauer Grund-
farbe, auf welcher graue — fast weifse — Streifen
waren. Thr dunkelstes Grau sollte in der Folge zu
Schwarz werden und ihr Weifdgrau zu Gelb oder
Weif3.

Unterschiedliche Kasten von Hummeln

Was man von der Geschichte der Bienen weif3,
fuhrt ganz natarlich zu dem Urteil, dass die dicks-
ten Hummeln eines Nestes Weibchen sind, die
Kleinen nur fir die Arbeit bestimmt sind,— sie
sind ja auch so tdtig und fleifdig —, und die Mit-
telgrofden schlief3lich Mannchen sind. Dies wird
bestatigt durch unmittelbare Beobachtungen an
diesen drei Sorten der Tiere. Offnet man zur pas-
senden Zeit den Korper einer solchen Dicken, so
findet man auf jeder Seite einen Eierstock mit ei-
ner Reihe ziemlich grofder Eier. Aber es fehlt weit
daran, dass die Zahl der hier gesehenen Eier her-
ankommt an diejenige im Korper einer Bienen-
konigin. Auch ist die Fruchtbarkeit der ersten mit
der der zweiten nicht zu vergleichen. Man kann
erkennen, dass diese hier mehr als finf- bis sechs-
tausend in ihrem Leib hat, wahrend man bei der
anderen nur mihsam etwa zwanzig feststellt. Die
Anzahl der Eier, welche eine Mutterhummel her-
vorbringen kann, beschrankt sich jedoch nicht
auf eine so kleine Menge. Aber alle, welche sie zu
legen hat, mussen nicht gleichzeitig fithlbar sein,
weil sie wie die Hithner ihr gesamtes Gelege erst
auf mehrere Male ablegt. Sie hat nicht die Art der
Bienen und der meisten anderen Insekten, wo die
Weibchen sofort und manchmal in einem Augen-



blick oder mindestens in wenigen Stunden ihre
sdmtlichen Eier legen, so grof3 auch ihre Menge
ist.

Die Staaten der Honigbienen bestehen von ih-
rer urspringlichen Griindung an aus einem zahl-
reichen Volk. Eine junge Koénigin, die aus dem
Bienenstock auswandert, wo sie geboren ist, wird
gefolgt von mehreren tausend Arbeiterinnen; die-
se sind samtlich darauf eingestimmt, leidenschaft-
lich furs Gemeinwohl zu arbeiten. Stattdessen hat
es sehr den Anschein, dass die Gesellschaften der
Hummeln - die im Vergleich zu den vorherge-
henden immer sehr klein sind — jede nur von ei-
ner einzigen Mutter begonnen werden; diese hat
(dann) die gesamte Arbeitslast auf sich und sie be-
kommt erst Hilfe, wenn sie so weit ist, dass sie
gefligelte Kinder hat.

Ich habe jedoch vergeblich eines dieser ganz
kleinen Nester gesucht, wo eine Mutter noch vol-
lig allein ist. Aber ich habe ergdnzend beobach-
tet, dass ich am Ausgang des Winters nur Mut-
terhummeln fliegen gesehen habe,— weder Mdann-
chen, noch Arbeiterinnen. In noch sehr gering be-
volkerten Nestern habe ich eine Mutter mit nur
zwei oder drei weiteren Tieren gefunden und ei-
ne noch sehr kleine Wabe, bestehend aus weni-
gen Kokons. Einige dieser Kokons freilich waren
leer und schon an einem Ende offen; dies beweist
anscheinend entschieden genug, dass die Genos-
sinnen der Mutter deren Kinder waren, im Nest
geboren. Nach und nach aber bevolkert sich das
Nest mit Tieren unterschiedlicher Sorten und so-
gar mit mehreren Weibchen; denn es ist im Bezug
auf diese bei den Hummeln noch nicht so wie bei
den Bienen: Mehrere von den ihren leben mitein-
ander in gutem Einvernehmen. In einem solchen
Nest, das noch wenige Tiere geliefert hatte, habe
ich beinahe ebensoviele Weibchen wie Arbeiterin-
nen gezahlt.

Die kleinen Hummeln sind, wie die Weibchen,
mit einem Stachel bewehrt. Man findet aber in
ihrem Inneren keines der dazu gehorenden Tei-
le, auch keine mdannlichen Teile. Die Mdnnchen
haben, wie die der Bienen, keinen Stachel. Thre
Korpergrofde allein gentigt nicht, um sie erkenn-
bar zu machen. In jedem Nest findet man Tiere
von mittlerer Grofde — derjenigen der Mannchen
—, die einen Stachel tragen und in deren Leib ich
bei der Sektion keine Partien des einen oder an-
deren Geschlechts entdecken konnte. Man muss
also diese mittelgrof3en Hummeln auch als Arbei-
terinnen betrachten. So gibt es in ein und demsel-
ben Nest Hummeln von zwei sehr unterschiedli-

chen Korpergrofden, von welchen die einen offen-
bar Arbeiten ausfithren koénnen, zu welchen die
anderen nicht fahig waren. Die Kleinen erschei-
nen mir lebhafter und geschickter, und die Gro-
B3en sind kraftiger. Von den vier Sorten Tieren ei-
nes jeden Nestes hat SWAMMERDAM anscheinend
nur zwei gekannt und ich weif3 noch nicht, ob er
eine davon als das erkannte, was sie ist. Er sagt,
er habe im Nest nur eine Mutter gefunden, be-
gleitet von mehreren Mannchen. Es hat sehr den
Anschein, dass er Arbeiterinnen von grofdem Kor-
perumfang fir Mannchen gehalten hat.

Im Ubrigen ist es nicht allein die Bildung der
Korperteile, die mich davon tiberzeugt hat, dass
die Hummeln ohne Stachel die Ménnchen sind;
denn es ist mir gelungen eines unter Umstanden
zu beobachten, die mir nicht erlaubten, iber sein
Geschlecht im Ungewissen zu bleiben. Gegen Mit-
te Juli nahm ich am Morgen alle im Nest befind-
lichen Hummeln eine nach der anderen mit ei-
ner Pinzette heraus. Es gab da nur zehn: Drei
von den dicksten, infolgedessen drei Weibchen,
drei mittelgrof3e Hummeln und vier duf3erst klei-
ne Arbeiterinnen. Alle wurden in gutem Zustand
zusammen mit einer gentigend grofen Wabe in
eine Puderdose gebracht. Dort verhielten sie sich
ruhig. Eine der drei mittelgrof>en Hummeln war
ein neugeborenes Méannchen. Nach nicht einmal
einer Stunde im Gefangnis — das ihm anscheinend
nicht missfiel — sah ich es ein Weibchen besteigen
und sein Hinterteil derart krimmen, dass es sich
mit der Spitze gegen die Spitze des Hinterteils der
anderen heftete. Sie waren dabei alle beide auf ei-
ner Wabe. Das Weibchen wechselte den Platz und
ging unter ebendiese Wabe. Das Mannchen lief3
sich dorthin schleppen und hielt sich stdandig an
es geklammert — immer in derselben Haltung, in
welcher es fast eine halbe Stunde lang blieb.

Waire es mir nicht gelungen, die eben berichte-
te Paarung zu beobachten, so hétte ich noch ein
Mittel gehabt, mich zu vergewissern, dass es un-
ter den mittelgrof3en Hummeln Ménnchen gibt.
Wie bereits gesagt: Manche zeigen keinen Sta-
chel, und sie haben auch tatsdchlich keinen. Man
kann ihr Hinterteil noch so sehr driicken— man
bringt diese so spitze Waffe nicht heraus, wel-
che die anderen stdndig herausspriefden lassen,
sobald man sie zwischen den Fingern halt. Aber
der Fingerdruck lasst aus dem Hinterteil der Sta-
chellosen Korperteile hervortreten, die denen ver-
schiedener mannlicher Insekten entsprechen. Er
notigt zundchst zwei gleiche Teile getrennt von-
einander am Licht zu erscheinen; sie sind hor-
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nig, braun, fest und fahig, das Hinterteil des Weib-
chens zu packen. Thre Basis ist massiv; indem sie
sich von ihr entfernen, werden sie diinner. Bei et-
wa zwei Dritteln ihrer Lénge spriefdt bei beiden
ein haariger Zweig hervor, sein Ende ist stumpf
und krumm, wie eine Rinne geformt. Die des ei-
nen Teils wendet sich gegen die des anderen. Zwi-
schen diesen zwei schuppigen Teilen gibt es noch
zwei. Thr Stédngel ist diinn, rundlich und tragt ein
Blatt, dessen Form eine gewisse Ahnlichkeit mit
dem eines Spiefdes hat. Fortgesetzter Druck lasst
schlief3lich ein funftes Teil heraustreten, das zwi-
schen den vorhergehenden liegt. Dieses letztere
ist hautig, aber ganz von rostroten Harchen be-
deckt. Seine Form ist anndhernd zylindrisch, je-
doch etwas gekrimmt und am Ende nicht so dick
wie nahe an seinem Ursprung. Es erscheint mehr
oder weniger angeschwollen, mehr oder weniger
lang und mehr oder weniger dick,~ jenachdem
der Druck, der es gendtigt hat, sich zu zeigen
mehr oder weniger stark und langer oder kiirzer
war.

Das letztere Teil, das wir soeben beschrieben
haben, ist dazu bestimmt, die Eier des Weibchens
zu befruchten. Und man ist auch nicht so in Ver-
legenheit iiber die Art und Weise, wie es ihre Be-
fruchtung bewirken muss, wie man es ist in Be-
zug auf den Korperteil der mannlichen Bienen,
dem es entspricht. Ich habe den Finger auf seine
Spitze gelegt. Als ich ihn zurtckzog, war er ge-
folgt von dem Faden einer klebrigen Flussigkeit,
den ich sehr in die Lange zog, wann ich wollte.
Diese klebende Flissigkeit ist wahrscheinlich die
Samenfliissigkeit.

Parasiten und Feinde der Hummeln

Die Anordnung der Eierstécke im Leib der Weib-
chen und die Art, wie die Eier zu einem Faden auf-
gereiht sind, haben mir nichts geboten, bei dem
wir uns aufhalten miissten. Aber im Inneren von
zu gewissen Zeiten gedffneten Weibchen habe ich
eine berichtenswerte Besonderheit gefunden, die
imstande wére, diejenigen zu tduschen, die sie nur
zu solchen Zeiten priften, von welchen ich spre-
chen will: Die brdchten sie dazu, sie fir lebendge-
barend zu halten, und zwar fir die fruchtbarsten
aller lebendgebarenden Weibchen. Inmitten ihres
Leibes erscheint dann eine fleischig aussehende
Masse, deren Grofde manchmal einer kleinen Kir-
sche gleichkommt. Hat man die ersten Hiillen zer-
rissen, um zu sehen, was ihr Inneres umschlief3t,
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so sieht man, es ist nichts anderes als ein Hau-
fen von zahllosen kurzen und dufderst dinnen Fa-
den. Einige Bewegungen, die ich bei diesen Faden
wahrzunehmen meinte, bestimmten mich, sie mit
der Lupe zu beobachten und danach mit einem
Flussigkeits-Mikroskop. Da erkannte ich, dass je-
der Faden voll Leben war,— dass er ein kleiner wei-
Ber aalformiger Wurm war. Die Masse, um die es
sich handelt, enthédlt tausende und abertausende
dieser Wirmchen und hat indessen einen langen
Anhang, der ebenso voll davon ist. Die Menge de-
rer, die hier drinnen sind, kommt der Menge der
anderen gleich oder libersteigt sie.

Warum befinden sich so viele Wiirmer im Leib
des Weibchens, und warum findet man sie nur
im Leib dieses einen Weibchens? Zumindest habe
ich sie nur in dem ihren gefunden. Es bietet sich
natiirlich die Vorstellung an: Diese Wiirmer sind
von der Art, die in die Eier eindringen missen, es
sind Kleine oder Embryos. Als ich aber durch mei-
ne Forschungen die Stellen besser kannte, wo sie
sich aufhalten, meinte ich, sie unter die Wirmer
einreihen zu missen, die dazu bestimmt sind, auf
Kosten der Tiere zu leben, die sie an Grofze um
Vieles tibertreffen. Sie besetzen den gesamten Ver-
dauungskanal in einem Maf3, dass er unkenntlich
wird. Die durch ihre Grofde itberraschende Mas-
se ist offenbar der zweite, erstaunlich erweiterte
Magen. Bei den Weibchen, die so viele Wirmer
hatten, habe ich keine Eier gefunden; entweder
war ihre Eiablage beendet oder der brutale Zu-
stand, in welchem sie sich befanden, hatte ihren
Eiern nicht erlaubt, sich zu entwickeln.

Die Hummeln — M&nnchen, Weibchen und Ge-
schlechtslose — sind Insekten einer anderen Art
ausgesetzt, der es leicht ist, mit ihnen zusammen-
zukommen. Sie halten sich an ihrem Auf3eren auf
und sind kleine Lduse: Sehr lebhaft und unterneh-
mungslustig. Manchmal haben sie zu hunderten
ihren Platz unter dem Brustteil, manchmal rings
um den Hals und manchmal an anderen Stellen.
Oft sieht man sie rasch auf dem Leib laufen. Sie
waren allen Naturforschern bekannt; aber GoOE-
DAERT ist, glaube ich, der einzige, der auf den Ge-
danken gekommen ist, sie seien den Hummeln
zu ihrem Wohl gegeben, um sie aus ihrer Trag-
heit zu reif3en, aus einer Art Erstarrung. Schwer-
féllige langsame Tiere hatten es seiner Meinung
nach nétig, durch viel kleinere, aber sehr unter-
nehmungslustige Tiere angestachelt zu werden.

Ich weif3 jedoch nicht, ob diese L&use ihre Nah-
rung aus dem Leib der Hummeln selbst ziehen,
wie es so viele andere Lause mit den Tieren tun,



auf denen sie leben. Es sieht so ziemlich danach
aus, dass sie nur versuchen, die oft von der ho-
nigsif>en Flissigkeit befleckten Korperteile der
Hummeln sozusagen zu reinigen, d.h. dass sie
diese Flussigkeit mdgen und sich davon erndh-
ren. Ein Beweis dafiir scheint zu sein, dass man
sie zu hunderten und manchmal zu tausenden auf
den Waben in den Nestern laufen sieht. Von die-
sen Waben gehen sie Uiber auf den Kodrper einer
Hummel und wenn diejenige, an welche sie sich
anklammern, in die Flur hinausfliegt, lassen sie
sich tiberall hinbringen, wohin es ihr geféllt, sie
zu kutschieren und sind sicher, dass sie sie an ei-
nen guten Ort bringt. Ansonsten weif3 ich wber
die Geschichte dieser Lause nichts; ich kenne ih-
re urspringliche Herkunft nicht. Falls sie zu de-
nen gehoren, die Umwandlungen durchmachen,
kéonnte man gerne vermuten, dass sie von den
kleinen Wirmern stammen, die wir gerade zu
Millionen im Leib der Mutterhummeln gesehen
haben. Aber es gibt fast nichts, um eine solche Ver-
mutung zu stiitzen, gegen welche man viele gute
Schliisse anfithren kann.

Die Hummeln haben in ihren Nestern Plinde-
rungen zu firchten durch viele andere Insekten.
Die Ameisen gehoren zu denen, die sie zu scheu-
en haben. Sie sind listern auf den Futterbrei, den
sie als Vorrat holen, um ihre Kleinen zu futtern.
Es ist mehr als einmal vorgekommen, dass ich
Hummelnester auf dem Transport zu mir heim
unbedacht in der Ndhe von Erdameisenhaufen ab-
legte. Wenn sie gering bevolkert waren, nur vier
oder funf Tiere hatten, waren sie nicht stark ge-
nug, die Angriffe der Ameisen abzuwehren. Nach
einem halben Tag habe ich manchmal das Nest
(von ihnen) geféllt gesehen; die Hummeln hatten
gefunden, sie seien zur Verteidigung zu schwach
und hatten es ihren Raubereien iiberlassen.

In einer der Abhandlungen wber die Zweiflug-
ler, die ich drucken lief3, habe ich bereits eine
Art grof3er Larve bekannt gemacht, welche sich
in ein der Hornisse &hnliches Tier umwandelt,
das ihr an Grofde gleichkommt. Ich habe berich-
tet, dass diese Larven in den Hummelnestern auf-
wachsen und sich dort nicht nur aufhalten, um
sich von dem fiir die Hummellarven bestimmten
Futterbrei zu erndhren; sie fressen (auch) die Lar-
ven selbst und die Nymphen, in die sie sich um-
wandeln.? In denselben Nestern habe ich in ziem-

2NB! Vermutlich handelt es sich bei diesem Schmarotzer
um die Mutilla, die sogenannte Spinnenameise (— ein
firchterlich falscher Name! -), die haufig bei Hummeln
parasitiert; sie dhnelt entfernt einer Hornisse in der Gro-

lich grofder Zahl andere Larven beobachtet, die
sich in kleinere Zweifligler umwandeln. Schlief3-
lich habe ich in denselben Nestern mehr als ei-
ne Raupenart gefunden, die viel zu tun hatten
mit denen, die ich falsche Wachsmotten nannte
und die sich das rohe Wachs in den Hummelnes-
tern schmecken lassen. Sie wandeln sich um in
Schmetterlinge, die kleiner sind als die weniger
grof3en falschen Motten in den Bienenstdcken.

Die allerschrecklichsten Feinde aber sind vier-
fufdige Tiere, die in der Flur wohnen. Verschie-
dene Rattenarten wie die Feldmduse, oder mehr
Fleischfresser wie die Wiesel gehoren vielleicht
zu ihnen. Sicher ist aber zumindest, dass die
schlimmsten Verheerungen in den Hummelnes-
tern die Marder anrichten. Manchmal habe ich
gesehen, dass in einer einzigen Nacht mehr als
ein Dutzend (Nester) zerstort worden waren. Sie
waren nicht nur géanzlich aufgedeckt, sondern
es waren die Waben herausgenommen, mehrere
Schritte weit fortgeschleppt und vollig zerstiickelt.
Die Hummeln selbst waren aufgefressen, wie die
aufgefundenen Reste bewiesen.

Ein solches Abenteuer ist bei meinen Nestern
mehrmals vorgekommen, ohne dass ich mit Si-
cherheit das Tier erkennen konnte, das eine sol-
che Verwiistung angerichtet hatte. Eines Tages
aber sah ich in drei, vier verheerten Nestern Mar-
derkot, noch ganz weich und frisch, und sein star-
ker Moschusgeruch war unmoglich zu verken-
nen. Zuweilen jedoch haben die Marder die Wa-
ben aus den Nestern gefressen, ohne die Hum-
meln selbst zu fressen; zumindest hatten sie de-
nen nichts Boses getan, die am flinkesten aufge-
flogen waren. Diese fand ich am Morgen um die
Reste herumflattern; sie waren damit beschaftigt,
ihre Wohnung wieder herzurichten.

Da wollte ich wissen, ob sie dazu aufgelegt wéa-
ren, sich um Waben aus einem anderen Nest zu
kitmmern, und - falls sie es waren — ob es nicht
ein Mittel ware, sie beim Herrichten ihrer Woh-
nung anzufeuern, wenn ich ihnen eine gabe. Ich
gab also diesen tief betritbten Hummeln eine Wa-
be. Sie war aus einem Nest genommen, das we-
gen Ameisen verlassen worden war. Anscheinend
hatte ich ihnen ein willkommenes Geschenk ge-
macht. Sie fanden jedoch (die Stelle) nicht gut, wo
ich sie hingelegt hatte,~ es war zu nahe an ei-
ner Seite der Mooshiille. Sie liefen darunter und
kraft des Hebens und Schiebens mit ihren Ri-

e, ist aber behaart und mehrfarbig. [Anm. des Uberset-
zers|
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cken brachten sie sie in die Mitte des Raumes.
Ich half ihnen, sie wieder mit Moos zu bedecken.
Sie brachten an diesem Vormittag noch mehr zu-
recht, als ich dabei getan hatte: Der Wabe fehlte
ein Honigtopf; im Lauf des Tages stellten sie einen
her, hangten ihn an den Wabenrand und fillten
ihn an demselben Tag mit Honig.

Von der Anatomie der Hummeln

Alles, was wir vom Aufbau des Bienenriissels ge-
sagt haben, befreit uns umso eher davon, von je-
nem des Hummelriissels zu reden, als wir uns Bil-
der geliehen haben, die uns die Hummeln liefer-
ten, um die Organisation des Riissels dieser niitz-
lichen Tiere besser erklaren zu kdnnen und die
Stellung und die Form ihres Mundes besser ver-
stdndlich zu machen. Auch was wir im Inneren
der Bienen gesehen haben beziiglich der Anord-
nung und Form des Verdauungskanals, ist beim
entsprechenden Kanal der Hummeln zu sehen.
Bei den Hummeln wie bei den Bienen ist die Ho-
nigblase nichts als das erweiterte erste Teilstiick
dieses Kanals, der erste Magen.

Der Aufbau der Lungen — auch im Wesentli-
chen &hnlich bei Honigbienen und Hummeln -
ist bei diesen hier leichter zu beobachten. Man
sieht hier schnell, dass die ihren auf jeder Seite
die gesamte Korperlange einnehmen,— dass sie ei-
ne Art Sacke oder Blasen sind aus ganz weifden
Héutchen; die (jeweils) vorhergehende ist mit der
folgenden verbunden und liegt auf ihr mit einer
oder zwei oft runden Offnungen; die Blasen der
einen Seite wollen sich in der Kérpermitte an die-
jenigen der anderen Seite auflegen und eine sehr
dicke Trachee bringt fur die ersten, die vorderen,
die Luft herbei. Wer aber eine hinreichend exak-
te Vorstellung vom Aufbau dieser Lungen geben
mochte, ware verpflichtet, sich auf Einzelheiten
einzulassen, die — obwohl merkwiirdig — diejeni-
gen langweilen konnten, die sich zufrieden geben
mit ganz allgemeinen Vorstellungen von der Ana-
tomie der Insekten.

In Bezug auf ihren Stachel und auf die Flussig-
keit, welche die Stiche schmerzhaft macht, wird
es geniigen, dass ich verweise auf das weitldufig
iber den Stachel der Honigbienen gesagte. Oh-
ne von den Hummeln gestochen worden zu sein,
weif ich, dass sie noch schlimmeres als die Bie-
nen anrichten kénnen; sie sind mit mehr von der
schrecklichen Flussigkeit ausgestattet. Ich habe
manchmal diese Flissigkeit bei solchen auspro-
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biert, die ganz zufrieden damit waren, dass ich ih-
nen bewies, der Stachel an sich sei nicht zu frch-
ten. Ich lief3 sie sich selbst zweimal mit einer Na-
del stechen. Darauf flof3te ich mit der Spitze der-
selben Nadel in den einen Stich etwas von der
Flussigkeit ein, die ich der Hummel entnommen
hatte. Diejenigen, die diesen Versuch erlitten, wa-
ren immer sehr missvergniigt darum gebeten zu
haben. Die Stacheln der Weibchen sind dick und
auf den Rucken zu gekrimmt.

Vom Uberwintern der Miitter

Scheinbar sind die Nester hauptsachlich im Win-
ter fur die Hummeln notig. Sie scheinen dann
mehr Schutz zu brauchen gegen die Kélte und die
Witterungsunbilden. Indessen habe ich gesehen,
dass die meisten ihrer Wohnungen (schon) vor
dem Ende des Sommers verlassen waren. Nie hat-
te ich eine, worin zu Allerheiligen noch eine ein-
zige Hummel war. Zu welcher Zeit auch immer,—
die Nester sind niemals so (stark) bevolkert, wie
sie es sein missten, wenn man nach der Anzahl
der Kokons urteilt. Ich habe davon mehr als 150
in einem Nest gezdhlt, welches nie von mehr als
50 bis 60 Hummeln bewohnt war. Wo man im
Winter auch sucht: Man findet sie nicht mehr an
einem Ort versammelt. Alles scheint zu beweisen,
dass die Mdannchen und die Arbeiterinnen vor
dem Winter eingehen und dass die Art sich nur
durch die befruchteten Mitter erhalt. Wie schon
gesagt: Vor Frihlingsanfang habe ich immer nur
weibliche Hummeln sehen kénnen. Wahrend der
rauen Jahreszeit halten sie sich offenbar auf in
Mauerhodhlungen oder in noch tieferen Lochern,
die sie in die Erde gegraben haben.

Ich ware nicht in Verlegenheit, wenn ich erkla-
ren miusste, wie es einem Weibchen gelingt, sol-
che Locher auszuhohlen. Sie verstehen es, die Er-
de umzugraben und herauszuschaffen. Schwieri-
ger scheint mir, zu erraten, zu welchem Zweck
sie sie unter gewissen Umstdnden herausschaf-
fen. Unzdhlige Male habe ich welche beobachtet,
welche mit grofder Geschéftigkeit daran arbeite-
ten, in der Erde runde Loécher zu machen und
sie zu vertiefen. Ihre Krallen machten Erdkoérner
los, die ersten Beine erfassten sie und schoben sie
zu denen des zweiten Paares und diese brachten
sie in die Reichweite der letzten Beine, welche sie
so weit weg wie moglich warfen. Kurz, ich sah
sie mit Erde so verfahren, wie ich es weiter vor-



ne beschrieb, wo sie Moosfasern zum Nest hinauf
transportierten.

Es ist ziemlich wahrscheinlich, dass die Hum-
meln es noétig haben, das Geldnde, wo sie sich ein-
richten wollen, bald zu ebnen, bald auszuhohlen.
Aber ich habe in meinem Garten zu Charenton
ein Geldnde am Hang eines kleinen Berges, das
auf einer Lange von 15 bis 20 Fuf3 (5 m bis 6,50 m)
durchbohrt war von ziemlich nahe beieinanderlie-
genden Lochern, in welche mein Daumen mehr
als zur Hélfte eindringen konnte und die sé&mt-
lich von den Hummeln hergestellt waren. Die-
selbe Hummel, die mit viel Mithe eines dieser Lo-
cher ausgehohlt und darauf mehrere Stunden ver-
wandt hatte, machte sich daran, gleich daneben
ein weiteres zu beginnen. Diejenigen, die ich bei
dieser Beschaftigung sah, waren Weibchen. Ich
hatte mich schon zu erraten getraut, was ihr Plan
war, falls ich in der Folge gesehen hétte, dass sich
an dieser Stelle Nester bilden. Man mochte es fir
wahrscheinlich halten, dass sie dort das Geldn-
de erkundeten, um das passendste auszuwdhlen.
Aber auf der ganzen Flache, wo so viele Hum-
meln vor meinen Augen nacheinander gearbei-
tet haben, fand ich nicht einmal ein begonnenes
Nest.

Man kann auch nicht meinen, die Hummeln
hatten die Erde durchwiihlt auf der Suche nach
Nahrung oder nach Materialien zum Transport
nach ihrem Nest, denn man weif3 zur Geniige, wo
sie das eine und das andere holen. In diesen Lo6-
chern gab es nicht einmal Pflanzenwurzeln. Das
kann man als Beispiel vielen anderen beifligen,
die uns lehren: Es kéonnen uns die Ursachen der
einfachsten Fakten entgehen. Ich mochte wieder-
holen: Die Hummeln, welche ich im Frihling in
der Erde habe withlen sehen, waren immer Weib-
chen.

Die Trompeter-Hummel von Goedaert

Ich mochte im Ubrigen die Geschichte dieser Tie-
re hiermit abschlief?en, ohne von den Wundern
GOEDAERTs zu erzdhlen. Er hatte anscheinend nur
ein einziges Nest in seinem Besitz und behauptet,
diese gesehen und (auch) anderen gezeigt zu ha-
ben. Ich selbst habe sie namlich nicht beobachten
koéonnen und ich bin nicht genug in der Stimmung,
sie als wahr zu betrachten. Er hat beispielswei-
se gemeint, ganz sicher zu sein, dass es bei den
Hummeln eine gibt, die das Amt eines Trompe-
ters oder Tambours hat— eine, die regelmafig

an jedem Tag die Erste ist und die durch das
Gerdusch, was sie verursacht, den anderen mit-
teilt, die Stunde der Arbeit sei gekommen. Aber
er sagt uns nicht, dass er die notigen Vorsichts-
maf>nahmen getroffen habe, um sich zu vergewis-
sern, dass es immer dieselbe ist, die mit diesem
Auftrag betraut ist. Er sagt uns nicht, ob die aus-
fuhrende Hummel ein Weibchen ist, ein Mann-
chen oder eine Arbeiterin. Und anscheinend hat
er gar nicht gewusst, dass es bei dieser Tier-
art so bemerkenswerte Unterschiede gibt. Die In-
sekten bieten uns geniigend wirkliche Wunder,
um uns bewundernswert zu erscheinen. Sie ha-
ben keine solchen noétig, mit denen unsere Ein-
bildungskraft sie beschenkt. Das Amt der Trom-
peterhummel sieht ganz so aus, als sei es eines
der letzteren Art. Diejenige, die aus meinen Nes-
tern als Erste herausgekommen ist, war an ver-
schiedenen Tagen nicht dieselbe; da war es bald
eine Arbeiterin von grofdem, bald eine von Kklei-
nerem Koérperumfang und manchmal eine Mut-
ter.

Erklarung der Abbildungen

Tafel |
(Seite 18)

Die Abbildungen1, 2, 3 und 4 zeigen vier Brum-
mer desselben Nestes in drei verschiedenen Gro-
f3en. Alle vier sind gleich gefédrbt; sie sind ganz
schwarz, bis auf die zimtfarbene oder hellbraune
hintere Partie.

Abb.

1/2 Derselbe Brummer, weiblich, die Fligel in
der Stellung tber dem Korper. 1: Gewdhn-
liche Flugelstellung, 2: Im Flug.

3 Brummer, mittelgrof3, Mannchen und Arbei-
terinnen.

4 Kleine Arbeiterin, geschlechtslos.

5 Wabe, gewdhnlich so unregelmafig wie die-
se geformt. Besteht aus von Larven gespon-
nenen, der Lange nach aneinandergereihten
Kokons. Die Massen p,p, dunkler braun als
die Kokons sind Futterbrei fur die Larven.
Die zwei kleinen Gefafde m,m, nach oben of-
fen, dirfen nicht mit den seidenen Kokons
verwechselt werden; es sind Honigtopfe aus
rohem Wachs.

6 Nest, kleiner als in natura, rundlich. E: Pforte;
ein Brummer schlipft soeben hinein.
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Tafel Il
(Seite 20)

1-3

11

12

13

14

15-17 Drei

Drei Brummer mit blonden Haaren; Brustteil
rotlich behaart. 1: Weibchen, 2: Mannchen
oder Arbeiterin, 3: Kleine Arbeiterin.
Inneres des Nestes, Teilstiick. Moosdecke ab-
genommen; so sieht man die Kokons der obe-
ren Wabe.

Ei, natiirliche Grofe;

Dasselbe unter der Lupe.

Breimasse p,p mit kleinen Kokons; diese lie-
gen blof3, weil ihre Decke aus Brei wegge-
nommen ist.

Vier Kokons, Honigtopf m; p: Kokon, ge-
schwarzt und unter Brei verborgen.

Drei Kokons a, iiber ihnen Brei p.
Breimasse p wie in 9, gedffnet; dadurch sind
die in ihr eingeschlossenen Eier o festgelegt.
Grofde Breimasse p, Teile d zur Seite ge-
driickt, Hohlung mit noch sehr kleinen Lar-
ven u.

Von einer Breimasse p ist die obere Partie
abgenommen; Hohlung mit grofzerer Larve.
Wenn die Larven zu wachsen anfangen, tren-
nen sie sich voneinander; spater gibt es keine
Verbindung zwischen ihnen.

Beinahe ausgewachsene Larve, kurz vor der
Umwandlung; i Vorderteil, a Hinterteil.
Kokon, der Lange nach gedffnet; | der abge-
nommene Lappen; a t Nymphe, Seitenansicht.
Bei t ist der Kopf, bei a ihr Hinterteil. In die-
ser Stellung befand sie sich auch im Nest.
Brummernymphen, Bauchseite.
15: Weibchen, natiirliche Grofde; 16: Mann-
chen oder grofde Arbeiterin, nat. Grofde;
17: kleine Arbeiterin. Alle sind zunéchst
ganz weif3, werden aber grau getdnt, wenn
die Zeit der Umwandlung herankommt. Die
Netzaugen verlieren allmahlich ihr Weif3
und werden von Tag zu Tag mehr rotlich.

Tafel 1l
(Seite 21)

2

Brummer, aus Agypten, vom verstorbenen
Herr GRANGER an mich geschickt. Alle Haa-
re oliv; die am Hinterleib sind kurz, die auf
dem Brustteil lang.

Ein anderer Brummer aus Agypten. Die Hin-
terleibssegmente sind oben glatt, glanzend
und von einem Schwarz, das ins Violette geht.
Fligel: Dunkelviolett. Brustteil ganz bedeckt
mit langen, schon zitronengelben Haaren.
Maénnliche Geschlechtsorgane vergrofert,
wenn sie durch Druck hervortreten.
Hinterende von unten; aa letztes Segment;
[l grof3e hornige Teile, zum Ende hin kon-
kav, samt Anhédngsel i. Offenbar packt das
Méannchen mit diesen zwei Teilen das Hin-
terteil des Weibchens. ff zwei weitere horni-
ge Teile wie die eiserne Spitze eines Spiefes,
neben dem maénnlichen Organ. u Partie, auf
welcher sehr kurze rostrote Haare verstreut
sind.

Die Partie von Abb. 4 ist hier von oben nach
unten gekehrt und in einem Moment darge-
stellt, wo der Druck weniger stark war. Die
zwei Sticke Ll sind hier ndher am mann-
lichen Organ und verbergen die zwei Stii-
cke ff der vorigen Abbildung.

Maéannliches Organ von der Seite und von
oben, durch Druck extrem angeschwollen.
aa Oberseite des letzten Segments. [ ei-
nes der mit [l bezeichneten Sticke aus
Abb.4undb. f horniges Stick, welches das
madnnliche Organ begleitet und in Nr. 4 mehr
sichtbar ist. u das mannliche Organ; aus dem
Ende b kommt eine klebrige Flissigkeit, die
in einen Faden k ausgezogen werden kann.
Nest, verkleinert. Oben und vorne ganz geoff-
net, um einige Kokons im Inneren zu zeigen,
einen Honigtopf und verschiedene Brummer.
Man hat sich damit begniigt, die Moosdecke
von einem wachsernen Gewdlbe wegzuneh-
men pp. Das Blatt, welches dieses formt, ist
diinn und bedeckt alle inneren Nestwande bis
zur Basis; aber der Boden desselben Nestes
hat nur eine einfache Lage Moos.

1 Weiblicher Brummer, héufige Art hierzulan- Tafel IV
(Seite 22)

de. Beherrschende Farbe: Schwarz. Hat drei
Streifen: zwei auf dem Hinterleib, sehr breit,
und den dritten am Beginn des Brustteils, ei-
ne Art Halskette. Bei einigen sind diese Strei-
fen weif3, bei anderen gelb. Die Haare des
zweiten sind gelb und die des dritten hinten
sind gelb oder weifdlich.

1

Drei Brummer hintereinander, um Moos wei-
terzugeben, das bei a ist, bei 0 und weiter weg,
wo man das Nest vermutet. Der Brummer a
stofdt mit den Beinen bei h das Moos, das er
vom Haufen m genommen hat. b nimmt das
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8/9

Moos von h und bringt es mit den Beinen
nach n; von dort stéf3t es Brummer ¢ nach o.
In dieser Reihenfolge reparieren sie ein ge-
stortes Nest.

Ein Brummerhaar unter dem Mikroskop.
Vorderende des Kopfes mit Rissel; so weit
vergrofdert, dass man die wichtigsten Teile
sieht. a Kopfende. fgh eines der beiden gro-
3en Halbetuis; sie sind hochgehoben, um den
Riissel zu zeigen, den sie in ihrer natiirlichen
Stellung umfassen. Die Partie f ist dicker als
der Rest. g eine Art Gelenk oder Verbindung
von f mit h. ki ki die beiden kiirzeren und
diinneren Halbetuis, die dem Rissel nur vor-
ne anliegen. t Risselspitze. Von t bis k ist der
Riissel bedeckt von rostroten Haaren, die auf-
einander liegen und zu t hin zeigen. Alles,
was an der hinteren Risselpartie weif3 er-
scheint, ist membrands; alles Braune ist knor-
pelig oder hornig. m n p horniger Faden, der
sich bei n falten kann. Ist der Riissel verkiirzt
und liegt unter dem Kopf an, so liegt die Par-
tie mn fast auf der Partie np, oder der Win-
kel n ist dann extrem spitz.

Zahn, von auf3en; gewdlbt, vergrofiert;

dito, von der konkaven Seite und ganz nah
am Kopf.

Teil des Hinterleibs von der Bauchseite, ver-
grofdert; d,d,d,d: Segmente. Jedes Segment be-
steht aus zwei hornigen Teilen. Das rechte
und linke d markieren die Enden der horni-
gen Bander, die sich (quer) iiber den Rucken
legen und sich unter dem Bauch krimmen.
Seitlicher Langsschnitt durch den Hinterleib,
vergrofert; zeigt die Anordnung der weifden
Membranen und Sécke, aus denen die Lun-
gen dieses Insekts bestehen. c eine Art Ti-
te, bei e von mehreren Lochern durchbohrt.
Oben und unten bilden die Membranen gro-
3¢ Hohlungen.

Vergrofierte Querschnitte durch den Hinter-
leib. Der von Abb.§ ist gemacht zwischen
der Mitte des Hinterleibs und dem Brust-
teil, der von Nr.7 ziemlich nah am After;
beide sollen auch eine Vorstellung von den
Lungen geben. Abb. 8: f,f Scheidung der wei-
3en Membranen, die sich zu Lungensdcken
krimmen. Hier nur vordere und dufere Par-
tie des Sacks sichtbar. Diese Membranen
sind von verschiedenen Lochern durchbohrt.
Abb. 9: Es wirkt wie ein einziger Sack, da bei-
de aufeinander liegen. m,m zwei runde Lo-
cher, die Luft nach unten abgeben.

11

12

13

14

Inneres des Hinterleibs, voll von aalférmigen
Larven. a,c die Segmente, gedehnt, lénger als
normal und im Verhdltnis weniger dick. Die
Partien u e sind durch Larven angeschwollen,
oder vielmehr nichts als Larvenmassen.
Speiserdhre und andere Innereien eines von
Larven befallenen Brummers. e Magen, nur
noch Gewirr von Larven.

Einige Larven, aus der Masse e von Abb. 11
entnommen, oder zwischen ue, Abb. 10, ein-
geschlossene Portionen, unter dem Mikro-
skop; sie bilden Geflechte, wirken wie Al-
chen.

Eine jener L&use, die sich in sehr grofser
Zahl auf Brummern aufhalten, unter dem Mi-
kroskop. Sie sind rotbraun, wirken hornig,
ihr Auferes ist glatt und glanzt sogar. Sie
haben acht Beine. Vorne am Kopf eine Art
Rissel t; obwohl er im Verhaltnis zur Grofe
des Tieres ziemlich lang und dick ist, ist er zu
klein, als dass wir seine Teile gut unterschei-
den konnten. Man findet an den Brummern
noch andere Léuse, aber seltener, die man in
grofder Zahl an den Bienen findet, die das
Thema der folgenden Abhandlung sind; sie
sind dargestellt auf der Tafel V, Abb.8 und 9.
Die Laus von Abb.13 in der Grofie, wie sie
dem unbewaffneten Auge erscheint.
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Il Libellen

Originalveroffentlichung: Des Mouches a quatre Aisles
nommées Demoiselles.

In: Memoires pour servir a l'histoire des insectes, VI;
Paris 1742.

Link: http://reader.digitale-sammlungen.de/de/fs1/object/
display/bsb10231791_00545.html

Die Vierflugler, auf lateinisch gewdhnlich als Li-
bellee bezeichnet — bei einigen Autoren als Per-
lce und bei anderen als Mordellee' —, sind fast
uberall in Frankreich sogar bei den Kindern un-
ter dem Namen Jungfern bekannt; wie sollten
sie auch anders heifden mit ihrem langen Kor-
per und ihrer zarten Taille! Es gibt keine gefli-
gelten Insekten, die einen schlankeren Leib ha-
ben als die meisten Jungfernarten; leicht zu zdh-
len sind ihre elf Segmente. Wenn man gefligel-
ten Insekten hiibsche, ja schone Beinamen geben
kann, dann ihnen. Freilich, ihre vier Fligel ha-
ben uns nicht zu vielféltige Farben zu bieten, wie
sie die verschiedener Schmetterlinge schmiicken;
die ihren sind dufderst durchscheinend und wir-
ken wie die von vielen unterschiedlichen Fliegen
und Micken wie aus Gaze,— aber aus einer prach-
tigeren Gaze, wie aus kunstvoll gearbeitetem Talk.
Betrachtet man sie in verschiedenen Richtungen,
so entdeckt man einen Schimmer — bei den ei-
nen golden, bei den anderen silbrig; manche je-
doch haben farbige Flecken. An Kopf, Brustteil
und Hinterleib vieler unterschiedlicher Jungfern-
arten leuchten die sie schmiickenden Farben. Nir-
gends findet man ein schoéneres Zartblau als je-
nes, das auf dem ganzen Koérper von manchen
liegt; andere haben dieses schéne Blau nur am An-
fang und Ende des Hinterleibs und am Brustteil;
das Ubrige ist braun; bei anderen ist der Korper
grin, gelb oder rot. Am Korper von mehreren
finden sich diese Farben kombiniert mit Streifen
und Flecken von Braun- oder Schwarztonen; die
bescheidenen Farben einiger sind erhoht durch
beigemischten Goldglanz. Nicht nur die Braunen
und Grauen mancher Arten sind vergoldet,— auch

Libella = kleine Waage, wegen der waagrecht ausgestreck-
ten Flugel; Perlee wegen ihrer gldnzenden Erscheinung;
Mordellae, die kleinen Beif3er (— nicht aus Gier, sondern
von Natur aus wegen des hohen Energieverbrauchs —).
[Anm. des Ubersetzers]
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mehrere Grine und Blaue; es gibt aber auch ein-
fach Braune und Graue.

Diese gefligelten Insekten kommen in unsere
Gérten, sie durchstreifen die Fluren, fliegen ger-
ne die Hecken entlang; in grofdter Zahl sieht man
sie in den Wiesen, und zwar vor allem langs der
Bache und kleinen Flisse, sowie an den Ufern
von Teichen und grof3en Tampeln. Das Wasser ist
ja ihre Heimat; ihm entstammen sie und ndhern
sich ihm dann wieder, um ihm ihre Gelege anzu-
vertrauen. Obwohl sie es wegen ihrer hiibschen
Figur, ihres sauberen netten Auftretens und ihrer
glanzenden Erscheinung wert sind, Jungfern ge-
nannt zu werden, hatte man ihnen dies vielleicht
abgesprochen, wenn ihre moérderischen Neigun-
gen besser bekannt gewesen waren. Weit entfernt
davon, dass Sanftmut ihr Erbteil wéare, weit ent-
fernt davon, sich gerne von Bluten- und Frucht-
séften zu erndhren, sind sie wildere Kriegerinnen
als die Amazonen.” Sie halten sich nur deswegen
in den Liften auf, um sich auf alle gefliigelten
Insekten zu sturzen, die sie dort entdecken kon-
nen und mit ihren guten Zadhnen zerbeifden sie
ihre Beute. In der Wahl der Sorte sind sie nicht
heikel; ich habe welche gesehen, die sich klei-
ner Zweiflugler bemdachtigten und andere, die vor
meinen Augen dicke blaue Fleischfliegen fingen;
eine habe ich gesehen, wie sie in ihrer Kieferzan-
ge einen Tagschmetterling mit grof3en weifzen
Flageln hielt und durch die Luft davontrug. Es ist
also ihre gefrédfdige Neigung, welche sie die He-
cken entlangfiihrt, auf welche sich viele Micken
und Schmetterlinge setzen und welche sie an den
Gewdssern entlang leitet, wo Miicken tanzen, Flie-
gen und Kleinschmetterlinge: Sie suchen die von
Jagdbeute bevolkerten Bezirke auf.

Die elfte Abhandlung im dritten Band hat uns
bereits eine Gattung sehr hiibscher geflugelter
Insekten bekannt gemacht, die wir glaubten, zu
den Jungfern zdhlen zu miussen. Sie sind in ih-
rem ersten Stadium sechsbeinige Larven gewe-
sen, wurden als kleine Lowen oder Blattlauslé-
wen bezeichnet, weil sie sich hauptsachlich von

’Mein sehr verehrter Herr von Réaumur: Die sagenhaften
Amazonen mussten nicht unbedingt kriegerisch sein; die
Libellen aber miissen fressen, um zu leben. [Anm. des
Ubersetzers]


http://reader.digitale-sammlungen.de/de/fs1/object/display/bsb10231791_00545.html
http://reader.digitale-sammlungen.de/de/fs1/object/display/bsb10231791_00545.html

diesen sesshaften Insekten erndhren, die sich so
wenig gegen sie wehren konnen. In diesem jetzi-
gen Band hat uns die vorige Abhandlung gerade
die Geschichte von Jungfern gegeben, die Amei-
senlowen gewesen sind. Wenn man letztere mit
den ersteren vergleicht, wird man geniigend spe-
zielle Wesensmerkmale bemerken, die geeignet
sind, die beiden Gattungen voneinander zu un-
terscheiden. Die Jungfern, von denen wir soeben
sprechen, sind allgemein mehr bekannt; sie sind
fast die einzigen Bekannten derer, die die kleinen
Tiere nicht eigens studiert haben. Die Orte, wo sie
geboren werden und heranwachsen bis sie soweit
sind, dass sie gefligelt erscheinen, kdnnen ihnen
den Namen Wasserjungfern geben; die anderen
heif3en dann Landjungfern. Die Wasserjungfern
haben weniger grofde Flugel als die anderen; in-
dessen fliegen sie viel mehr und — wenn der Aus-
druck erlaubt ist — mit mehr Anmut; sie sind nicht
gendtigt, ihre Flagel derart hoch zu heben und
derart tief zu senken wie die anderen. Der Flug
der ersteren kommt mehr dem der Vdgel nahe,
die segeln konnen und jener der zweiten dhnelt
eher dem Flug jener schwerfalligen Vogel, die nur
durch sehr starkes Flugelschlagen in der Luft vor-
ankommen.

Die verschiedenen Arten der Wasserjungfern
kann man in drei Gattungen einreihen; jede von
diesen hat einen stark betonten Charakter, was
sie leicht von einander unterscheiden lasst. In die
erste Gattung will ich die Jungfern mit kurzem fla-
chem Korper stellen.® Thr Koérper ist nicht kurz
im Verhdltnis zu den meisten gefligelten Insekten,
sondern verglichen mit dem anderer Jungfern,
und ist auch anders gestaltet: Er ist oft breiter als
dick und nimmt zum Hinterleibsende an Breite
unmerklich ab. Der Koérper der anderen Gattun-
gen hat vom zweiten Segment an bis zum letzten
in jeder Richtung etwa den gleichen Durchmes-
ser; er ist ganz aus einem Stiick, gleicht einem
Stockchen; ihr Koérper ist schmaéchtig, rundlich,
ebenso dick wie breit und fast in seiner gesamten
Lange vom gleichen Durchmesser.

In die zweite Gattung stelle ich die mit dickem
rundem Kopf, etwa kugelig; und diejenigen mei-
ner dritten Gattung haben einen verhaltnismafig
kleineren Kopf: Er ist darin besonders, dass er
kurz und breit ist, d.h. von einer Seite zur ande-
ren, einem Netzauge zum anderen; dieser Durch-
messer ist viel grofier als der von vorne nach

*Diese Gattung nennt man heutzutage Plattbauch. [Anm.
des Ubersetzers]

hinten und die Augen sind mehr abgesetzt, mehr
vorspringend.*

Die Jungfern der ersten Gattung unterschei-
den sich von denen der zweiten lediglich in der
Koérperform,— von denen der dritten auch in der
Kopfform. Alle mir bekannten der ersten und
zweiten Gattung halten ihre Flugel auf dieselbe
Art. In Ruhestellung halten sie alle vier senkrecht
zur Lange ihres Korpers und in einer Ebene par-
allel zu ihrer Stellung; stehen sie ganz starr —
wie immer — und in gleicher Hohe, so kann man
sie nicht als Ober- und Unterfliigel unterscheiden,
sondern nur als Vorder- und Hinterfligel. Die Fli-
gelstellung bei der dritten Gattung ist stdrker un-
terschiedlich und kann zur Bestimmung von Un-
tergattungen dienen; sie haben wie die ibrigen
Fliegen und Schmetterlinge Ober— und Unterfli-
gel. Einige Jungfernarten halten sie in Ruhe alle
vier aufeinandergelegt; sie bilden ein sehr diinnes
Péackchen,— wobei die Oberflugel die Mitte inne-
haben —, das einen spitzen Winkel formt mit dem
Korper, iiber welchem es sich erhebt. Andere hal-
ten in solcher Zeit ihre Fligel dachféormig und
zwar derart angeordnet, dass einer der Oberfliigel
auf der jeweiligen Seite als der einzige erscheint
und den Korper, der unter dem Dach liegt, der
Lange nach iberragt. Wieder andere Jungfern las-
sen in Ruhestellung ihre vier Fligel sehen, die
sie dann etwas voneinander abspreizen, tiber den
Koérper ein wenig erhoben und an den Seiten her-
abgesenkt.

Die soeben nach drei Gattungen beschriebenen
Jungfern entstehen im Wasser und wachsen dort
vollstdndig heran. Solange sie hier leben, &hnelt
ihre Gestalt ziemlich derjenigen, die sie am An-
fang hatten; sie sind zundchst sechsbeinige Lar-
ven, Sechsfufder. Wenn die Larve zur Nymphe
wird, ist sie noch jung und sehr klein; dieser Stadi-
enwechsel verdndert die Gestalt des Insekts kaum.
Nur bemerkt man auf dem Ricken der Nymphe
vier kleine flache lédngliche Korper, von denen
man auf dem der Larve keine Spur findet: Jeder
dieser kleinen Korper ist die Hulle eines Flugels.
Diese Flugelhiillen entdeckt man bei Insekten, die
noch weit entfernt sind von ihrer endgiltigen Gro-

“Die mit dem runden Kopf sind Ungleichfligler, Anisopte-
ra, und die mit dem breiten Kopf sind Gleichflugler, Zy-
goptera. Mit diesen noch heute giiltigen Bestimmungen
hat R. wesentliche Gliederungen der Odonata erkannt;
auch ,Wasserjungfern” sagt man immer noch, obwohl die
von R. genannten Landjungfern nun zu den Netzfluglern
gestellt werden. So hat R. auch als Systematiker einen
erstaunlich sicheren Blick bewiesen. [Anm. des Uberset-
zers|
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3e, wo sie sich in Gefligelte umwandeln. Dann
aber liegen sie flach auf dem Riicken und an je-
der Seite ist eine unter der anderen versteckt. In
dem Maf3 wie sie wachsen, trennen und erheben
sie sich immer mehr und in den letzten Zeiten
werden sie manchmal plotzlich aufgestellt. Da die
Nymphen bis auf diese Hiullen den Larven dah-
neln, haben wir sie mit dieser Beschreibung hin-
reichend kenntlich gemacht. Wir werden in der
Folge nur von Nymphen sprechen, weil sie die
meiste Zeit im Jahr haufiger als die Larven sind
und man sie durch ihre Grofde jederzeit leichter
auffindet.

Den drei Hauptgattungen der verschiedenen
Jungfernarten entsprechen auch drei Gattungen
von Nymphen. Die Jungfern mit kurzem Koérper
stammen von den kiirzesten Nymphen. Die Nym-
phen, welche Jungfern mit langem Koérper und
rundem Kopf ergeben, haben selbst (auch) einen
l&ngeren Korper als bei der ersten Gattung; von
dieser unterscheiden sie sich noch in einer Ei-
genheit, die bald erklart werden wird. Die Jung-
fern schlief3lich mit langem fadenférmigem Kor-
per und breitem kurzem Kopf kommen aus Nym-
phen, deren Gestalt sich merklich von jener bei
den zwei anderen Gattungen unterscheidet. Im tb-
rigen sind sie diinner, im Verhaltnis zu ihrer Lan-
ge weniger dick.?

Die Formen und Farben der Nymphen dieser
drei Gattungen ziehen nicht durch besondere Net-
tigkeit die Aufmerksamkeit derer auf sich, die sie
ihnen nur gewdhren, wenn sie durch das erste An-
schauen dazu verlockt werden. Grofdtenteils sind
sie von einem griinen Braun, oft (noch dazu) be-
schmutzt durch den Schlamm, der sich an den
Koérper hangt. Diejenigen von einigen Arten, die
sich in sauberem Wasser aufhalten, und andere,
nachdem sie gewaschen sind, zeigen jedoch ziem-
lich angenehm kombinierte weif3liche oder grau-
liche Flecken. An allen findet man Kopf, Hals ,
Brustteil und einen aus zehn Segmenten gebilde-
ten Hinterleib; am Brustteil sind sechs Beine be-
festigt. Diese Anordnung der Korperteile verleiht
ihnen mehr Ahnlichkeit mit Landtieren als mit Fi-
schen; sie gehodren jedoch zu dieser Klasse, denn
sie schwimmen nicht nur — und zwar recht gut —,
obwohl einige, wie die Nymphen der ersten Gat-

5Das ist alles, was R. bei den Libellen an Systematik bietet.
Mehr war ihm versagt: Es gab keine Gattungsbezeich-
nungen, geschweige denn Artennamen. Aber wer nicht
gerade ein Artenspezialist ist, wird hier reich entscha-
digt durch detailgenaue Korperbeschreibungen. [Anm.
des Ubersetzers]
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tung, nur ihre Beine als Schwimmbhilfen haben,
und sie leben nicht nur wie sie im Wasser, sie
atmen es.

Die Nymphen der ersten und zweiten Gattung
sind leicht zu beobachten in den Augenblicken,
wo sie das Wasser ein- und ausatmen — wie wir
Luft ein- und ausatmen. Aber bei uns ist es der
Mund, wo die Luft in die Lungen eindringt und
wieder hinausgeht und bei diesen Nymphen ist
das Hinterleibsende die Offnung, welche dem
Wasser Eingang verschafft und durch welche es
danach ausgestof3en wird. Diese Offnung ist um-
geben von funf kleinen Kérpern, von denen min-
destens vier dreieckig sind und von welchen bei
den Nymphen der ersten Gattung nur drei be-
merkbar sind. Diese drei Dreiecke sind unterein-
ander ziemlich gleich; das eine ist oben, mitten
auf dem Ricken, die beiden anderen sind unten
an beiden Seiten. Ebenfalls auf jeder Seite und
in dem Zwischenraum zwischen dem oberen und
einem unteren ist noch ein Stick platziert, klei-
ner als die anderen und ebenso dreieckig. Zu
bestimmten Zeiten, wo das Tier sein Hinterteil
schlief3t, bilden diese funf Stiicke eine Art pyrami-
denférmigen Schwanz. Sie sind so geformt, damit
sie sich gut aneinander schmiegen; jedes ist eine
konkave Klinge in Richtung auf das Innere der
Pyramide. Bei den Jungfern der zweiten Art je-
doch endet das obere Stiick nicht in einer Spitze;
sein Ende ist breit. Jedesmal, wenn die Nymphe
Exkremente abzugeben hat — und, was 6fter vor-
kommt, jedesmal wenn sie Wasser einatmen will,
offnet sie diese Pyramide: Sie spreizt die vorher
an ihrem Gipfel vereinigten Spitzen derart, dass
sie weiter voneinander entfernt sind als die Basen
der dazu gehdrenden Teile es vermogen.

Diese dreieckigen Spitzen koénnen unter Um-
stdnden als recht gute Angriffs- und Verteidi-
gungswaffen dienen. Manchmal hielt ich eine
Nymphe der zweiten Gattung zwischen zwei Fin-
gern und sah, wie sie ihren Hinterleib abwech-
selnd gegen den einen und den anderen kriimm-
te, um zu versuchen, ihn zwischen den dann
gespreizten Spitzen zu packen. Sobald ihr das
gelang, umklammerte sie ihn mit recht bemer-
kenswerter Kraft und die Zange bewirkte eine
schmerzhafte Empfindung.

Solange die Spitzen dieser Korperteile vonein-
ander abgespreizt sind, kann man bei mittelgro-
en Nymphen eine runde Offnung sehen mit ei-
nem Durchmesser von ca. 1 mm. Daraus gehen
in Intervallen Wasserstdf>e hervor, die manch-
mal dick genug sind, um die Offnung ganz aus-



zufillen; diese Schwélle sind kréaftig genug, um
2 oder 3 Zoll weit vom Tier weg zu reichen® Zu-
weilen sind diese dicken Schwalle haufig, manch-
mal erscheinen sie nur ab und zu. Nimmt man
eine Nymphe aus dem Wasser , so vergrofdert
man ihr Bedirfnis nach Atmung; nachdem man
es ihr eine Viertelstunde oder langer verwehrt
hat und sie in ein flaches Gefaf3 zurtickbringt, wo
das Wasser sie kaum zu bedecken vermag, sieht
man hdaufiges Ein- und Ausatmen sowie stdrkere
Stofde bei letzterem. Zu anderen Zeiten bemerkt
man nur manchmal ein langsames Zirkulieren
des Wassers um das Hinterteil der Nymphe; man
bemerkt die Wasserbewegung fast nur durch jene
von anderen schwimmenden Koérpern: Sind wel-
che bis zum Hinterteil hin angezogen, werden sie
dann ziemlich weit fortgestofen, aber jedesmal,
wenn man die Nymphe aus dem Wasser holt, geht
hochstwahrscheinlich ein Strahl aus ihrem Hin-
terteil.

Solange man sie im Trockenen zwischen den
Fingern halt, kann man das Spiel der wichtigs-
ten Korperteile wahrnehmen, mit Hilfe derer sie
Wasser atmet: Das Loch am Ende des letzten Seg-
ments ist meist mit griinlichem Fleisch verstopft;
man braucht aber nicht lange auf die Augenbli-
cke zu warten, wo sich mitten in diesen Fleischtei-
len eine Offnung bildet, welche einen Blick in das
Koérperinnere ermoglicht. Es erheben sich dann
drei flache Stiicke, deren Form man schlecht er-
kennt und die vorher in ein und derselben Ebene
lagen. Sie sind ungefdhr gleich grof3 und bilden
einen Halbkreis oder besser eine Art Muschel-
schale, denn sie sind nach innen etwas konkav. Ei-
ne hangt an der oberen Peripherie des Segments,
die beiden anderen an der seitlichen; ihr Umriss
wenigstens ist knorpelig. Zwischen ihren Enden
lassen sie jederzeit einen dreieckigen Leerraum;
dieser ist wenig deutlich, weil er von Korpertei-
len im Inneren verstopft wird. Wenn diese drei
Teile sich voneinander abspreizen, indem sie sich
erheben und nach hinten bewegen,— wenn diese
Teile, die unten lagen, sich wieder entfernen und
sich dem Brustteil anndhern —, dann sieht man
durch das Loch, das die muschelférmigen Teile
offen gelassen haben, den Innenraum des Kor-
pers, der als leere Rohre erscheint. Und das ist er
zum grofden Teil wirklich,— (ndmlich) innerhalb
der Strecke, welche den funf letzten Segmenten
entspricht: Der Innenraum ist dann leer, oder le-

1 Zoll - R. sagt pouce, Daumenbreite — betragt 2,5cm.
[Anm. des Ubersetzers]

diglich voll Luft; voll Wasser wére er, wenn die
drei Teile am Hinterteil lagen.

Um genau den Vorgang zu sehen, wenn die
Nymphe in ihren Kérper Wasser eindringen lasst
und wenn sie es hinausschickt,— wenn sie aus- und
wenn sie einatmet —, halt man sie mit dem Kopf
nach unten zwischen den Fingern und lasst eini-
ge Tropfen auf ihr Hinterteil fallen—~ und zwar
in einem Moment, wo die fiunf hornigen Stiicke,
welche an ihr eine Art Schwanz bilden, sich von-
einander abspreizen. Kaum fallen diese Tropfen,
so erheben sich die drei muschelférmigen Tei-
le, um eine Offnung zu lassen, die das Wasser
eindringen lasst. Man werfe einen Blick auf das
Aufiere des Korpers, und man wird zu dem Ur-
teil kommen, dass sich im selben Moment sein
Innenraum vergrofdert hat; man sieht dann: Der
vorher flache Leib wird gewdlbt und die bei-
den Seiten (des Korpers) entfernen sich vonein-
ander. Noch dazu kann man dann bemerken:
Der Korper ist in einem gewissen Grad durch-
scheinend. Betrachtet man ihn gegen das Licht
in dem Augenblick, wo das Wasser in sein In-
neres getrieben wird, so bemerkt man eine Art
von dickem Pfropfen, der sich vom Hinterleib
auf das Brustteil zu bewegt; der von den finf letz-
ten Segmenten gebildete Innenraum scheint dann
leer zu werden. Wer das Spiel eines Pumpenkol-
bens gesehen hat, kann sich leicht vorstellen, war-
um Wasser in einen grofer werdenden Innen-
raum eindringt. Im ndchsten Moment sieht man
dann diesen Kolben oder Pfropfen zum Hinter-
teil umkehren; die Koérperwdnde ndhern sich ein-
ander wieder an und Wasser wird ausgestofen;
dies ist ebenso leicht erkldrlich wie das Eindrin-
gen.

Um mich zu vergewissern, dass mich nicht der
Anschein beeindruckte, als ich zu sehen meinte,
dass der durch die finf letzten Segmente gebil-
dete Innenraum von festen Korperteilen abwech-
selnd besetzt und entleert wurde—~ um mich zu
vergewissern, dass das Spiel einer Art Pfropfens
real war, habe ich die Nymphe in eine offene Sche-
re gehalten, und zwar in der Stellung, dass ich sie
nur zu schlief3en hatte, um den Koérper am fiinften
hinteren Segment auseinanderzuschneiden. In ei-
nem Moment, wo der Pfropfen so weit es geht
vom Hinterende entfernt zu sein schien, tat ich
den Schnitt und der vom Rest getrennte Innen-
raum der hinteren Partie fand sich fast frei von
festen Teilen. Ein dhnlicher Schnitt bei einer an-
deren Nymphe - in einem Augenblick, wo mir
der Pfropfen so nahe wie moglich am Hinterteil
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zu sein schien — trennte eine Hinterpartie ab, voll
von einer grof3en Anzahl fester Teile.

Unter diesen Umstdnden oder auch, wenn man
einen Nymphenkorper seiner ganzen Lange nach
offnet, bietet diese Masse — der nur wir den Na-
men Pfropfen gegeben haben und die nichts sonst
zu sein schien, wenn man sie durch zu wenig
transparente Wéande hindurch betrachtete — etwas,
worauf man Augen richten sollte, die fir Wun-
der empfanglich sind, welche sich im Koérperbau
von Tieren finden: Sie nehmen bewundernd wahr:
Diese Masse ist ein Geflecht jener Gefafde, wel-
che den Insekten zum Atmen der Luft dienen;
es sind unzdhlige miteinander verschlungene Ver-
zweigungen von Tracheen, ndmlich vier Stdmme,
fast so lang wie der Korper. Auf jeder Seite lie-
gen zwei davon aufeinander und jeder beginnt ab
seiner Mitte Aste auszusenden, die zum Ende hin
immer mehr werden. Am Ende sind sie derart
nah beisammen, dass sie sich scheinbar der Lan-
ge nach spalten, um (neue) zu liefern. Die meisten
(davon) gehen aus der Innenseite jedes Stammes
hervor und verschlingen sich dann mit den Asten
der anderen Stdmme. Der Prifung dieser Gefafe
hatte man mehr Zeit widmen miissen als ich es
tat, um das Regelméfige an ihrem Aufbau zu ent-
decken und wie sie enden; aber ohne Angst, mich
zu tduschen, kann ich versichern, dass es echte
Tracheen sind: Sie haben nicht nur ihr Weif> und
ihren Satin-Glanz, sondern man kann sich leicht
davon uiberzeugen, dass sie jene bewundernswer-
te Struktur haben, die den Tracheen der Insekten
eigen ist — namlich dass jeder dieser Schlauche
aus einer Unzahl von Windungen eines spiraligen
knorpeligen Fadens besteht. Manchmal habe ich
einen Faden drei Zoll lang abgespult, wobei ich
das Ende fasste, welches sich an der Stelle darbot,
wo eine dicke Trachee sich in der Mitte teilte. Ja,
es ist an diesen Tracheen ganz leicht zu sehen —
und ich habe es als Erster gesehen 7, dass dieje-
nigen der Insekten nichts anderes sind als die Ab-
folge einer verschwenderischen Anzahl von Win-
dungen eines dufderst dinnen Fadens, die anein-
ander liegen. Beobachtet man eine dieser Trache-
en unter dem Mikroskop, so erscheint sie quer
kanneliert.

Wozu aber dienen einem Insekt derart viele
Luftgefafde, wenn es doch Wasser atmet? Wir sa-

"Hier leuchten Leidenschaft und Stolz des Forschers auf: Es
ist ja damals in der Entomologie sozusagen noch die Zeit
der ersten Liebe. Wie schon, dass der Wissenschaftler
uns hier einen Blick in sein Herz tun lasst! [Anm. des
Ubersetzers]
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hen bereits, dass sie ihm dann nicht unnttz sind,
wenn es Wasser in seinen Korper zieht und wie-
der ausstof3t: Dann spielt das wunderbare Ge-
flecht dieser Gefafe wie eine Pumpe. Anderer-
seits hat dieses Wasser atmende Insekt nicht we-
niger das Bedurfnis, Luft zu atmen. Daftir hat
man einen entscheidenden Beweis, wenn man
sein Brustteil Gberpriift: Dort entdeckt man vier
Stigmata (Atemlocher); zwei davon liegen oben,
nahe an der Verbindung zum Hinterleib, und sind
besonders wegen ihrer Grofde beachtlich. Jedes
wirkt wie ein halb geschlossenes Auge mit einem
knorpeligen Lid — oder eher ein Auge mit zwei
gesdumten Lidern wie die unseren, mit Brauen
aus einer Reihe von Haaren. Die beiden anderen
Stigmata liegen oberhalb der Stelle, wo die ersten
Beine herauskommen, ziemlich nahe der Verbin-
dung des Brustteils mit dem Hals,— denn diese Art
Nymphen haben einen Hals.

Schwieriger zu sehen sind weitere Stigmata; sie
sind viel kleiner als die vorigen und mehr ver-
borgen: Jedes Segment, bis auf das letzte und das
vorletzte vielleicht, hat zwei davon, eines auf jeder
Seite. Unten am Bauch — nahe der Stelle, wo er
sich mit dem Oberteil des Segments vereinigt —
steht eine Art Rinne vor, in welcher man die be-
treffenden Stigmata zu suchen hat: Es sind kleine
schrag liegende Ovale und jedes ist dem vorderen
Rand des zugehorigen Segments um ein Drittel
ndher als dem hinteren.

Man kann jedoch die Stigmata dieser Nymphen
Olen, ohne sie zu zerstdoren;— entweder hédngt sich
das Ol nicht an sie an wegen des Wassers, das sie
benetzt, oder sie sind derart bereit, sich zu schlie-
en, dass das Ol keine Zeit findet, in sie einzudrin-
gen.

Ziemlich leicht verfolgt man die Speiserdhre
vom Mund bis zum After; in gerader Linie geht
sie den ganzen Korper entlang, hat aber drei Aus-
bauchungen, die man als drei Magen betrachten
kann, etwa in Analogie zu den verschiedenen Ma-
gen der Wiederkéauer. Diese Rdohre durchlduft das
Geflecht der Tracheen und mehrere hangen an
ihr. Es sieht daher so aus, als sei die Speiserdhre
gendtigt, ihnen in ihren sich von vorne nach hin-
ten und von hinten nach vorne vollziehenden Be-
wegungen zu folgen, wéhrend das Insekt Wasser
ansaugt und ausstdfdt. Diese Unruhe bringt viel-
leicht eine betrdachtlichere Wirkung hervor als
die Peristaltik der Eingeweide bei grofden Tie-
ren. Das Ende dieser Rohre, der eigentliche After,
schien mir keinen festen Platz zu haben; ich mein-
te, ihn bald auf der Ebene der muskelférmigen



Schalen zu sehen, wdhrend diese das Hinterleib-
sende schliefden, bald sehr weit von dort entfernt,
jenachdem sich das Tracheengeflecht nahe oder
fern dem Korperende befand.

Geduld und Geschicklichkeit eines grof>en Ana-
tomen fanden Gelegenheit, sich lange Zeit im In-
neren dieses Insekts zu iiben; aber auch sein Au-
3eres liefert Besonderheiten, die sehenswert und
glicklicherweise leicht zu sehen sind: Man kann
sie vorne und unten am Kopf beobachten. Jede
Nymphe trdagt eine Art Maske; diese hat bei den
Nymphen der drei verschiedenen Gattungen un-
terschiedliche Formen. Die Nymphen der ersten
Gattung, mit dem kurzen Koérper, haben eine, die
ich als Helm bezeichnen will, weil sie auf der Stir-
ne dieser Insekten eine irgendwie rundliche Wol-
bung bildet, eben wie das Vorderteil eines rich-
tigen Helms. Die Maske bei den Nymphen der
zweiten Gattung ist abgeflacht; so will ich sie ein-
fach als flache Maske bezeichnen und der Maske
bei den Nymphen der dritten Gattung gebe ich
den Namen flach und spitz zulaufend; denn die
ihrige, flach wie die bei der zweiten Nymphengat-
tung, ist nach unten zu langer und schmaler. Zu-
ndchst wollen wir dabei stehenbleiben, jene bei
den Nymphen der ersten Gattung zu schildern.

Die Insekten mit Zdhnen — wie die Raupen und
die Larven vieler Arten — haben im Allgemeinen
nur zwei; sie sind gewdhnlich grof3 und stark und
zugleich deutlicher sichtbar, da sie ihren Platz au-
3en am Mund haben. Unsere Jungfernnymphen
sind damit besser ausgeriistet: Sie haben vier so-
lide Z&hne, breit und lang. Diese stehen sich vor-
ne, mitten am Mund, zwei zu zwei gegeniiber; der
Mund ist viel grofder als bei den meisten Insekten.
Dieser Mund und diese Zdhne werden jedoch nur
sichtbar, wenn man einer Nymphe Gewalt antut,
um sie blofdzulegen: Die Maske, welche Vorder-
und Unterseite des Kopfes bedeckt, verbirgt sie.
Sie hat ndmlich nicht — wie die unseren — eine
Offnung gegeniiber dem Mund und zwei fir die
Augen. Diese sind beim Insekt oben auf dem Kopf
und infolgedessen aufierhalb der Maske, die mit
einem Wort nirgends durchbohrt ist. Nicht nur da-
durch unterscheidet sie sich von unseren, so ein-
fach ist es durchaus nicht; sie ist eine echte und
zwar sehr schdone Maschine: Sie ist viel langer, als
zur Bedeckung der darunter liegenden Kopfpar-
tie notig ware und endet in einer Art Kinn; sie ist
(auch) fest, da sie aus einer knorpeligen, ja sogar
hornigen Masse besteht. Man stellt an ihr leicht
eine Art Naht fest, die sie in zwei Stiicke teilt, de-
ren vorderes — kiirzer als das andere — in der Fol-

ge die Stirne der Maske genannt wird. Sie ist es,
die durch eine Rundung den Masken der ersten
Nymphengattung das Aussehen eines Helms gibt.
Das andere Stiick soll Kinnriemen genannt sein:
Sein Ende gleicht einer Art Kinn. Diese Maske ist
dem Kopf lediglich aufgesetzt, sie hangt in keiner
Weise mit ihm zusammen. Fithrt man — was leicht
geht — eine Spitze ein, fein wie die eines Messers
oder einer Nadel, zwischen die Stirne der Maske
und den Kopf des Insekts, so kann man sie leicht
entfernen von der Partie, die sie bedeckte und
nachdem man das getan hat, sieht man deutlich
den Mund und die Zahne, mit denen sie ausgeris-
tet ist.

Nimmt man die Maske vom Kopf ab, bringt
man sie zu einer Drehung wie auf einer Angel.
Das Kinn ist mit einem Teil verbunden, das ir-
gendwie den Fuf> oder die Stiutze des Kinns bil-
det; es hat dieselbe Form und Abmessung wie das
hintere Teil des Kinnriemens, dem es zu gewdhn-
lichen Zeiten anliegt; sein Ursprung ist am Hals,
dort ist es befestigt. Die Aufdenseite jenes Teils,
das als Fuf> der Maske dient, ist wie die der Mas-
ke knorpelig; aber die sich bertithrenden Innen-
seiten beider sind von Fleisch bedeckt: Das sind
Muskeln, welche versuchen, die Maske am Kopf
festzuhalten; entfernt man die Maske, so tut man
ihnen Gewalt an.

Es ist jedoch nicht der einzige Nutzen der Mas-
ke, Mund und umgebende Teile zu bedecken; sie
hat einen anderen, wichtigeren und mehr beson-
deren: Sie ist es, die dem Mund die Nahrungs-
mittel zufilhren muss. Hatte SWAMMERDAM ihren
Aufbau besser gekannt, so héatte er nicht gesagt
— wie er es tat —, dass die Jungfern, welchen eine
Maske zugestanden ist, sich von Erde ndhren. Au-
B3er der Quernaht, auf die wir hingewiesen haben,
hat die Maske auf der Stirne eine der Lange nach,
welche sie in zwei gleiche Teile teilt; sie geht bis
zur Quernaht (herunter), aber nicht weiter. Diese
Nahte sind nicht oberfldchlich; sie durchdringen
die ganze Dicke der Maske. Sie halten Teile bei-
sammen zu den Zeiten, wo sie es sein miissen,
die aber zu anderen Zeiten (auch) getrennt sein
konnen. Durch diese Nédhte besitzt die Maske so-
zusagen Fensterldden; das Insekt 6ffnet den einen
oder anderen nach Belieben und ob es auch, wenn
es will, alle beide gleichzeitig 6ffnet — entweder
teilweise oder ganz -, so ist (doch) jeder Laden
durch den Kinnriemen an einem Ende der Quer-
naht angegliedert. Wiirden wir es nicht ausspre-
chen, so kdme man schnell genug zu der Vorstel-
lung von Muskeln, die an der Maske eigens da-
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zu befestigt sind, um das Spiel der Laden hervor-
zubringen. Wenn sie sich 6ffnen, dann ibrigens
nicht, um dem Insekt Licht zu bringen. Wir ha-
ben schon darauf hingewiesen: Nicht die Augen
haben darunter ihren Platz, sondern unter jedem
von ihnen eine Halfte des Mundes und sie miis-
sen sich 6ffnen, um die Nahrung durchzulassen,
auf welche die Zahne einwirken miissen. Ja, die-
se Laden bewirken noch mehr: Unsere Nymphen
sind Fleischfresser, sie erndhren sich von Wasser-
insekten, welchen sie sténdig auflauern. Es gelingt
ihnen, grofdere und beweglichere zu fangen, als
sie selbst es sind: Ich habe gesehen, wie sie mit
dem Auffressen von Kaulquappen beschéftigt wa-
ren. Eben mit diesen Laden der Maske fangen sie
ihre Beute, sie sind so gut wie ausgezeichnete Fan-
ge: Die Kanten dieser Teile haben Zdhnungen, die
bei geschlossener Maske beisammen sind; diese
Z&hnungen sind richtige Zahne: Sehr diinn, aber
kraftig und geeignet, das erfasste Insekt gut fest-
zuhalten. Noch dazu hat jeder Ladenfliigel eine
lange Spitze, einen viel ldngeren Zahn, der von
seinem vorderen Ende ausgeht.

Ist das von den zwei Ladenfligeln gefangene In-
sekt klein, so erledigen die Z&hne alles auf einmal;
ist es aber zu dick, um im Mund oder zwischen
Mund und Maske untergebracht zu werden, so
bleibt ein Teil auf3erhalb der Ladenfligel, die es
festhalten und erst (dann) den Zdhnen tberlassen,
wenn diese in der Lage sind, es zu zerkleinern und
zu schlucken. Ich habe eine ziemlich dicke Kaul-
quappe gefunden, die so zwischen den Ladenfli-
geln steckte; die Portion dieses Tieres, die drau-
f3en war, war unverletzt, und jene innerhalb der
Laden war entstellt, wie zerkaut.

Ubrigens, man kann mit einer Nadelspitze das
gleiche Spiel der Ladenfliigel verursachen wie die
Nymphe mit ihren eigenen Muskeln; ich will sa-
gen: Indem man einen einzigen oder auch alle
beide hebt, kann man sie 6ffnen, voneinander ent-
fernen.

Die flache Maske bei den Nymphen der zweiten
Gattung ist im Wesentlichen wie die Helmmaske
konstruiert. Die hauptsdchliche Verwendung, zu
der sie bestimmt ist, ist jedoch leichter zu sehen:
Anstatt dass die Vorderpartie, die Stirne, aus zwei
Ladenfliigeln gemacht ist, besteht sie aus einer Art
von Fangen, deren jeder in einer langen kréaftigen
hornigen Spitze endet. Abgesehen von der Spitze
besteht jeder Fang aus zwei Teilen, die zusammen
eine Art Arm bilden. Das erste der zwei Gelenke
jedes Armes ist ganz nah beim anderen, in der
Mitte der Maske; von dort aus richtet sich jedes
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von ihnen nach einer Seite der Maske und dort
befindet sich der Ellbogen, das Gelenk, durch wel-
ches der Vorderarm sich bewegen kann, d. h. das
Teil des Fangs mit der Spitze. Eine Nymphe, die
man in der Hand hélt, lasst einen zuweilen fith-
len, dass diese Spitzen sehr fadhig sind, Insekten zu
durchbohren: Sie bohrt manchmal ins Fleisch der
Hand, die ihr Gewalt antut; aber ihre Stiche sind
weder gefahrlich noch schmerzhaft. Zu gewodhnli-
chen Zeiten sind die Fange so gut gefaltet und ein-
ander angepasst, dass die durch ihre Verbindung
gebildete Partie so flach wie das tbrige ist: Die
Spitze des einen liegt auf der des anderen; man
unterscheidet sie nur, wenn man danach sucht;
man macht sie aber sehr gut erkennbar und ver-
gewissert sich der Bewegungen, die sie ausfithren
kdnnen, wenn man sie mit einer Nadelspitze von-
einander entfernt und sie notigt, sich zu entfalten.

Die Maske der dritten Jungferngattung, derje-
nigen mit kurzem breitem Kopf, der von unten
gesehen flach ist und dunner als bei den bespro-
chenen, unterscheidet sich noch durch weitere Ei-
genheiten. Eine davon ist, dass sie wie die unse-
ren eine Offnung gegeniiber dem Mund hat. Die-
se Offnung hat die Form einer Raute, deren zwei
Ecken in der Langsrichtung des Koérpers am spit-
zigsten sind. Obwohl sie ziemlich grof3 ist, wird
sie nur sichtbar, wenn man die Maske vom Kopf
abnimmt. Solange die letztere in ihrer natiirlichen
Stellung bleibt, wird sie grof3enteils verstopft von
einem fleischigen Knopf, den ich als Zunge der
Nymphe betrachte: Man findet sie bei allen Gat-
tungen; sie ist verschiedener Bewegungen fahig
und hat ihren Platz unmittelbar hinter dem letz-
ten Zahnpaar. Weitere Fleischteile um den Mund
herum und die Enden der Z&hne runden das Bild
der betreffenden Offnung ab. Eine weitere Beson-
derheit dieser Maske ist die Form der Fange. Die
der zuletzt besprochenen wurden mit Armen ver-
glichen; die Fdnge der neuen Masken dhneln Han-
den. Sie sind kiirzer und breiter als die anderen
und enden in vier langen hornigen und gekriimm-
ten Spitzen,— scheinbar bewegliche Finger; einer
von ihnen, kiirzer als die Gibrigen, entspricht dem
Daumen. Jeder dieser Fange ist einer Kante der
Maske angegliedert; spreizen sie sich auseinander
— ungefdhr gegeniiber der Mitte der rautenfor-
migen Offnung —, so sieht man zwei Teile. Diese
sind in ihrer gesamten Lange gleich breit, stem-
men sich mit ihrem Vorderende gegenseitig ab
und schlief3en in sich die vordere Halfte der Rau-
tendffnung ein. Jedes dieser Teile dient als Stiit-
ze eines der Fange, wenn diese geschlossen sind



oder auf der Maske ruhen. Die Fange sind dann
so gut angepasst, dass sie dem Anschein nach
mit dem Ubrigen ein Ganzes bilden. Die Haken
des einen verzahnen sich wechselseitig mit den
Zwischenrdumen, welche die Haken des anderen
lassen, sodass sie dann nicht wahrnehmbar sind;
auch die Form der Teile, zu welchen sie gehoren,
ist nicht deutlich zu unterscheiden. Die Nymphen,
welche Masken der letzteren Sorte tragen, haben
wie gesagt einen langeren, im Verhéltnis zu seiner
Grofde mehr fadenformigen Korper als die ande-
ren. Sie unterscheiden sich von ihnen auch durch
Grofde und Form der Teile, die dem Korperende
anhangen. Manche haben da drei flache knorpe-
lige Flossen; ihre Form ndhert sich einem Oval,
sie sind jedoch an ihrem Ursprung schmaéler als
am Ende. Jede hat eine dicke Rippe, durch die
sie in zwei gleiche Partien geteilt wird — wie das
Blatt einer Pflanze durch seinen Hauptnerv. Von
dieser Rippe gehen regelmafdige Fasern aus in
Richtung auf den Umriss — wie die Bérte von Fe-
dern. Andere Nymphenarten derselben Gattung
haben statt der drei flachen Flossen drei knorpe-
lige Teile. Sie entsprechen den Stacheln bei den
Nymphen der ersten und zweiten Gattung darin,
dass sie sich vereinigen konnen, um dem Insekt
einen Schwanz zu formen, der wie ein einziges
Stick wirkt. Jedoch sind diese letzeren Flossen
viel langer als die Stacheln, mit denen wir sie ver-
glichen haben. Die mittlere, oben auf dem Kor-
per, ist kiirzer als die zwei anderen, die seitlich
heraustreten; auf>erdem werden alle drei immer
diinner, um in einer Spitze zu enden und sind zu
einer Rinne gefaltet.

Die meisten Nymphen - vielleicht sogar alle
— missen zehn bis elf Monate unter Wasser le-
ben bis sie in dem Zustand sind, wo sie sich in
Jungfern umwandeln; ich weif3 jedoch nicht, ob es
nicht im Herbst Jungfern gibt, die aus Eiern vom
Frihjahr kommen. Die Nymphen, welche die far
das Heranwachsen gunstigsten Monate im Was-
ser verbringen, miissen rascher als die anderen
wachsen. Wie dem auch sei~ vom April an bis
Ende September, ja sogar bis Mitte Oktober, gibt
es alle Tage Nymphen, die sich zu Jungfern um-
wandeln. Die Umwandlungen bei gewissen Arten,
so ist es mir jedoch erschienen, ereignen sich in
bestimmten Monaten: Nur im Mai und im Juni
habe ich gesehen, dass sich gelbe Jungfern mit
kurzem Korper aus dem Fischstadium befreien;
ich habe aber ebenfalls in der Friithe, und zwar ei-
nige Monate spéter, Jungfern der zweiten Gattung
erscheinen sehen.

Obwohl diejenigen, die sich bei mir daheim im
April umwandelten, grof> waren, waren sie es we-
niger als die, welche ihre Hille erst Ende Juni,
im Juli und August, verlassen haben. Nicht nur
an der Grofde, welche die Nymphen einer be-
stimmten Art erreicht haben, erkennt man, dass
sich die Zeit ihrer Umwandlung ndhert; weitere
Zeichen kiindigen dies an: Bevor der Zeitpunkt
herankommt, werden die vier Behélter, in wel-
chen die Flugel eingeschlossen sind, klarer: Die
zwei auf derselben Seite 16sen sich anscheinend
mehr voneinander; bei mehreren Nymphenarten
schliefdlich wechseln sie die Lage; anstatt dass sie
flach auf dem Koérper der jungen Nymphen liegen,
haben sie sich aufgerichtet?

Aufderhalb des Wassers muss sich die grofde
Operation vollziehen, welche das Insekt vom Sta-
dium des Fisches in das des Luftbewohners tiber-
gehen lasst. Nicht alle Nymphen, die man zum
Teil oder ganz aufderhalb des Wassers erblickt —
entweder an Ufern von Béchen oder an den Ran-
dern eines Tumpels oder Bassins —, sind jedoch
bereit, zu Fligelwesen zu werden. Oft kehren die,
die vom Wasser nur einen oder zwei Zoll entfernt
sind, dorthin zuriick nachdem sie Luft geholt ha-
ben; welche aber auf der Erde einige Fuf> (Weg)
zuriickgelegt haben, und vor allem welche man
an Pflanzenstdngel oder Zweige angeklammert
findet, bereiten sich darauf vor, den Behalter zu
verlassen, der sie daran hindert, als Jungfern zu
erscheinen.

Ich hatte welche, die sich umwandelten eine
oder zwei Stunden nachdem sie aus dem Wasser
gekommen waren und andere von derselben Art,
die bei mir daheim einen ganzen Tag zubrach-
ten, bevor sie die neue Gestalt angenommen hat-
ten. Die Operation dauert schon eine gewisse Zeit;
wer beim Anfang zusieht, wird nicht weggehen,
bevor sie abgeschlossen ist; es ist eine angenehme
Beschéftigung. Ja, man wird des Erwartens nicht
uberdriissig; man kann in den Augen der Nym-
phe gewissermafen lesen, wann sie zur Umwand-
lung bereit ist und nicht mehr langer braucht als
eine viertel oder halbe Stunde: Die ihren, die bis-
her triib, undurchsichtig waren, werden glanzend,
durchscheinend. Dieser Glanz ist den Hornhéduten
der Nymphe nicht eigen; er stammt von denen
der Jungfer, die dann unmittelbar unter den ande-
ren liegen und den ganzen Schimmer bekommen

8den Zwischensatz ,ils le sont par la tranche dur le corps
de celles a terme” durchschaue ich nicht! Vielleicht ist er
entbehrlich? [Anm. des Ubersetzers]
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haben, den sie in der Folge haben missen. Dessen
habe ich mich vergewissert, indem ich die Horn-
haute der Nymphe abhob, als sie durchscheinend
aussahen; unter jeder fand ich ein Jungfernauge,
dem nichts fehlte.

Will man sich schlief3lich das Vergniigen ver-
schaffen, immer wieder diesen Vorgang der Um-
wandlung zu sehen, so tue man es, wie ich es tat,
im Frihling, mit einer reichlichen Anzahl Nym-
phen irgendeiner Art: Man werfe sie in ein Bas-
sin oder halte sie in einem Bottich voll Wasser. Ist
man sich klar dariiber, dass es sich bei den in der
Umgebung gefundenen Hiillen um zur Umwand-
lung bereite Nymphen handelt, so priife man zu
verschiedenen Tageszeiten die Rander des Was-
sers, wo man sie halt und nehme diejenigen, die
sich auf diese Rédnder begeben haben. Dort blei-
ben sie gewdhnlich einige Zeit, um sich ganz und
gar zu trocknen; dann erst denke man an das Wei-
tere. Auf diese Weise habe ich mich in die Lage
versetzt, die Vorgdnge der Umwandlung bei der
ersten und zweiten Nymphengattung sooft zu se-
hen, wie ich wollte. Was wir nun im Einzelnen
berichten wollen, betrifft beide.

Nachdem die Nymphe solange am Rand des
Wassers geblieben ist, wie es ndtig war, um schon
trocken zu sein, setzt sie sich in Bewegung; und
zwar sucht sie eine Stelle, wo sich die Manover
der Umwandlung, auf die sie sich vorbereitet, be-
quem ausfithren lassen. Oft entscheidet sie sich
fur eine Pflanze, die sie erklimmt. Nachdem sie
sie durchlaufen hat, setzt sie sich fest an einem
Stdngel, einem Zweig, ja sogar an einem Blatt;
manchmal hélt sie sich auch fest an einem diirren
Stiickchen Holz. Sie platziert sich aber immer mit
dem Kopf nach oben; diese Stellung ist ihr wesent-
lich. Nicht weniger nétig ist ihr, sich derart anzu-
klammern, dass recht betrachtliche Mithen nicht
imstande sind, sie umzusiedeln. Das gelingt ihr
mithelos und ohne technischen Aufwand; denn sie
braucht nur die Enden ihrer Fuf3e auf das Ding
zu driicken, wo sie sich festhalten will: Jeder Fuf3
endet in zwei unbeweglichen Haken und deren
Spitze ist so fein, dass sie in Pflanzen, Holz und
fast alles eindringt, was sie berithrt. Oft habe ich
Behélter abgehakt, aus welchen Jungfern sich be-
freit hatten und dann die Leichtigkeit bewundert,
mit der ich sie fest an Dinge anklammerte, auf
die ich sie ohne merkbaren Druck gesetzt hatte.

Um meine Beobachtungen leicht wiederholen
zu konnen, war ich zur gleichen Zeit mehrere
Tage in der Flur und befestigte zahlreiche Nym-
phen an einer Stelle, wo ich sie mit einem Blick
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bequem tiberschauen konnte. Es war das Teil
einer sehr hellen bemalten Zimmertapete; und
das Stuck, das im hellsten Licht lag, war gut be-
stiickt. Dorthin brachte man alle aus dem Wasser
geholten Nymphen. Sie befanden sich da wohl
und die meisten klammerten sich an die Wand,
ziemlich nahe dem Punkt, wo man sie platziert
hatte. So gab es (nur) wenige Tagesstunden, wo
dieses Stiick Tapete kein amiisantes vielgestalti-
ges Schauspiel bot. Im Wesentlichen unterschei-
det sich die Umwandlung dieser Nymphen nicht
von jener der Puppen in Schmetterlinge und von
jener verschiedener anderer Nymphen in Zwei-
und Hautfligler. Bei allen geht es immer um ein
Lebewesen, das eine Hille verlasst, unter welcher
Korperteile verborgen waren,— auferstande, sich
zu entwickeln —, die, wenn sie ans Licht kom-
men, das Tier ganz anders erscheinen lassen , als
es vorher war. Die Umwandlung, um die es sich
jetzt handelt, hat jedoch ihre Besonderheiten; die-
se wollen wir im Einzelnen darstellen.

Die angeklammerte Nymphe, deren Hornhéaute
viel mehr durchscheinend wirken als bisher, halt
sich ruhig. Die die Umwandlung vorbereitenden
Bewegungen gehen in ihrem Inneren vor sich.
Die erste spiirbare Wirkung, die sie hervorbrin-
gen, ist die, dass sich der Teil der Hille oben
auf dem Brustteil spaltet. Durch den entstandenen
Spalt sieht man teilweise die Brust der Jungfer.
Dieser Teil, welcher sich bald tiber die Kanten
des Spalts erhebt, blaht sich auf und bt so die
Funktion eines Keils aus, der ihn zwingt, sich zu
verlangern. Er greift iilber auf das Vorderende des
Brustteils, gelangt dann zum Hals und kommt bis
zum Schédel, in der Hohe der Augen. Dort bil-
det sich senkrecht zum ersten ein zweiter Spalt,
von einer Hornhaut zur anderen, erstreckt sich
bis auf deren Zentrum und dartber hinaus. Um
diesen letzteren Spalt zu bilden und jene Partie
des anderen, die sich auf dem Schéadel befindet,
ist es der zur Welt kommenden Jungfer ermog-
licht?, dass sie (sogar) ihren Kopf aufblahen kann
— wie wir anderswo sahen, dass unter dhnlichen
Umsténden auch Zweifligler den ihren aufbldhen
—; dieser Kopf, der — sobald er hart und hornig
ist — eine feste Form haben wird, kann, solange
er noch weich ist, nacheinander verschiedene Ge-
stalten annehmen, sich aufblahen und sich zusam-
men ziehen, als ob er membrands wére.

In dem Maf3, wie sich der Spalt oben auf dem
Brustteil vergrofiert, wird ein grofieres Stick des-

Yeigentlich: zugestanden [Anm. des Ubersetzers)



sen entblofdt und hebt sich hoch. Und sobald die-
ser Spalt bis zu der Stelle des Schadels gelangt ist,
die er erreichen muss, und der Querspalt bis zu
den Hornhdauten reicht, geht es dem zuvor stark
gepressten Kopf der Jungfer besser und er ist so-
weit, sich zu befreien: Er zieht sich etwas nach
hinten, entschlipft der Hiille und hebt sich tber
die Kanten des Spalts, der grof> genug ist, um ihn
durchzulassen. Der Kopf der Libelle ist dann der-
art dick, dass man nur mithsam begreift, wie er
noch wenige Augenblicke vorher im Schadelteil
der Hiulle enthalten sein konnte. Das Vorderteil
der Libelle — worunter ich Kopf und Brustteil ver-
stehe — ist also nun blof3, im Freien und auf>erhalb
des Behalters, aus welchem sie sich immer wei-
ter herauszieht; die am Brustteil hdngenden Beine
zdgern nicht, allmahlich zu erscheinen, zum Teil
herauszukommen aus ihren Etuis, eben jenen Bei-
nen, mit welchen die Nymphe sich an feste Gegen-
stinde anklammert. Um ihre eigenen noch besser
freizubekommen, beugt die entstehende Libelle
den Teil ihres Koérpers nach hinten, der schon
aus dem Behélter heraussen ist. Wahrend die Bei-
ne sich freimachen, kann man an jeder Seite zwei
weifde Schniire beobachten; sie hdngen mit einem
Ende an dem Teil der Hille, die zuvor das Brust-
teil bedeckt hatte. Diese vier Schniire sind die vier
dicken Tracheenstriinke der Nymphe, von denen
wir bei Gelegenheit sprachen; sie diirfen der Jung-
fer nicht (mehr) dienen und treten aus ihrem In-
neren durch die vier Brust-Stigmata aus. In dem
Maf3, wie die Libelle sich immer weiter Gber ihre
Hiulle hochhebt, wird der Teil jeder Trachee, der
aufderhalb des Korpers erscheint und (tatsdchlich)
daraus hervorgekommen ist, langer. Um aber ei-
nen noch langeren Teil dieser unniitz geworde-
nen Tracheen hervorzuziehen — und vor allem,
um die Beine vollends aus den Etuis zu zerren,
treibt die Jungfer die Umwendung ihres Koérpers
noch viel weiter. Sie dreht sich in einem solchen
Grad um, dass nun ihr Kopf nach unten héngt;
sie wird dann nur noch festgehalten durch ihre
letzten, in der Hulle verbliebenen Segmente; diese
bilden eine Art Kralle, welche sie am Hinunterfal-
len hindert.

Sobald sie sich in diese Stellung gebracht hat,
befinden sich ihre Beine weit auf3erhalb der Etuis,
worin sie noch kurz zuvor untergebracht waren;
auch sie sind jetzt frei. Die Libelle klappt sie dar-
auf nach verschiedenen Seiten um, bewegt sie
zwei, drei Minuten lang — wie um sie auszuprobie-
ren oder sie zu ertichtigen fir die Bewegungen,
die sie kiinftig auszufithren haben. Bald aber hort

sie auf, sie zu schwenken und hdélt sie in der grof3-
ten Untétigkeit. Die erste, die ich in dieser Ruhe-
phase erblickte, erschien mir tot oder sterbend;
ich meinte, ihre Kréfte seien erschopft durch
schlecht ausgegangene Mandver. Kaum konnte
ich von Mal zu Mal ganz leichte Bewegungen an
den Beinenden wahrnehmen. Mehr als eine Vier-
telstunde blieb sie in diesem Zustand, wo ich sie
fur fast leblos hielt; auch habe ich andere gesehen,
die beinahe eine halbe Stunde lang so verharr-
ten. Beim ersten mal war ich schon dartiber, die
Beobachtung abzubrechen; ich hoffte nicht mehr,
sie kdme noch in die Lage, sich zu bewegen. Da
brachte sie mir bei: In der Zeit, wo ich sie fir
sterbend hielt, hatten ihre zu weichen Korperteile
Festigkeit gewonnen, waren erstarkt und sie hat-
te an Kraften zugelegt. Sie vollfiihrte vor meinen
Augen etwas, was viel davon verlangte, einen wah-
ren Energie-Akt. in ihrem anscheinenden Schwé-
chezustand — oder besser in ihrer Ruhephase —
war ihr Kérper etwas gekrimmt: An der Ricken-
seite konkav, an der Bauchseite konvex. Jetzt gab
sie ihm eine genau entgegengesetzte Krimmung
und machte ihn an der Bauchseite konkav. Da-
nach kriimmte sie sich noch viel mehr in der sel-
ben Richtung, und zwar so plétzlich, dass sie eine
Art Sprung zu machen schien, der ihren Kopf in
die Hohe desjenigen Teils vom Behélter brach-
te, in welchem er untergebracht gewesen war. Th-
re Beine befanden sich oberhalb der grofen Off-
nung. Bald fassten ihre Krallen das Vorderteil des
Behélters und klammerten sich daran an. Es ist
also wesentlich, dass dieses Manover sich erst voll-
zieht, wenn die Krallen ihre Steifheit erlangt ha-
ben. Danach war es der Jungfer leicht, ihr Hin-
terende vollends aus der Hiille zu ziehen, in wel-
cher es bis jetzt geblieben war. Sie verstarkte die
Koérperkrimmung, faltete sich beinahe der Halfte
nach und brachte das Hinterteil durch diese letzte
Bewegung bis zu der Offnung hin, aus der es zu
befreien sie etwas gezdgert hatte. Darauf dehnte
sie ihren Koérper ungefahr gerade aus und befand
sich in einer nattrlicheren Stellung.

Bitte sehr, jetzt ist die Jungfer génzlich gebo-
ren;'V sie ist aber noch weit entfernt von der Er-
scheinung, in welcher sie die Lifte durcheilt oder
sich auf Pflanzen niederlasst: Sie ist ganz verwach-

1Tst diese Schilderung der Libellengeburt nicht meister-
haft? Bei R. ist sie in einigen wenigen Riesen-Schachtel-
sdtzen dargestellt. Es ist so, als beugte man sich selbst aus
nachster Nahe tiber das schliipfende Insekt. Auch FABRE,
der grofde Erzédhler, hitte es nicht besser in Worten ma-
len konnen. [Anm. des Ubersetzers]
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sen; obwohl der Koérper langer ist als die Hiille,
aus der er sich gezogen hat, hat er noch nicht
seine gesamte Lange; die Fliigel, der grofde nitz-
liche Schmuck dieser Gefligelten, haben nicht
viel mehr Umfang als die, wahrend sie in engen
kurzen Behaltern eingeschlossen waren; sie sind
nichts als gefurchte Platten in aufrechter Stellung
und gegeneinander oder wie zu einem Packen
aufeinandergelegt. Man hat Miihe, sich vorzustel-
len, wie jeder dieser Fliugel die Weite erlangt, die
zu ihm gehort, wie er sich geniigend verbreitern
und verldngern koénnte. Was sie an Dicke zuviel
haben, wird das Volumen ergeben, das sie in bei-
den Dimensionen annehmen miissen. Sie sind ge-
faltet wie das Papier eines Fachers oder wie ein
sich entfaltendes Baumblatt, und deswegen sind
sie so schmal; kurz aber sind sie, weil jede ihrer
langlichen Partien gefaltet ist wie jene Papierla-
ternen, die mehr von Nonnen als von Weltleuten
benttzt werden.

Ab jetzt schreitet die Entwicklung der Fligel
voran, man kann dabei zusehen und bemerkt die
Fortschritte mit Freude. Sie sind derartig, dass —
als ich sie zeichnen lassen wollte — der Strich,
den man zur Wiedergabe des angeblichen Zu-
stands zog, schon nicht mehr ibereinstimmte mit
dem Zustand desselben Fligels, auf den man zur
Korrektur schaute. Bisweilen bleibt die Libelle an
ihrer Hiulle angeklammert, und dort entwickeln
sich dann die Flugel; ziemlich oft entfernt sie sich
auch von ihr, um sich einen giinstigeren Platz zu
suchen. Wahrend der gesamten Entwicklungszeit
ist sie notwendigerweise vollig untatig. Vor allem
muss sie es vermeiden, dass die Flugel irgendei-
nen Stof> bekommen und eine Stellung wahlen,
wo keine Reibung an irgendetwas zu befiirchten
ist. Diese Fligel, die bald die Steifheit von Talk-
stein haben werden, sind da biegsamer und wei-
cher als feuchtes Papier; bekdmen sie eine ungute
Falte, so behielten sie sie dauernd. Es ware sogar
far sie Besorgnis erregend, wenn sie ein Teil der
Libelle beriihrten, zu der sie gehoren, und dies
weif> sie anscheinend. Die Fligel kénnten sich
sogar begegnen und einander beschddigen, wenn
sie alle vier in derselben Ebene ldgen — wie sie es
kunftig tun bei den Jungfernarten, um die es sich
gerade handelt,~ oder wenn sie alle vier in einer
Ebene lagen parallel zu der der Koérperhaltung.
Darum stehen sie dann senkrecht, die einen seit-
lich von den anderen. Diese Art und Weise ihrer
Platzierung kann in keiner Weise der Voraussicht
der Libelle zu verdanken sein; sondern was die
Libelle anscheinend vorhersieht — und was von
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Fréulein * * (einer offenbar schiichternen Dame)
eher als von mir beachtet wurde, wahrend sie
eine Jungfer zeichnete, deren Fligel sich nach
allen Richtungen streckten —, was wie ich sagte
die Libelle anscheinend vorhersieht, ist, dass ih-
re Flugel zerknittert wiirden, wenn die Rénder
der Oberseite des Korpers zu nahe kdmen; denn
ihr Rand konnte sich dem Koérper anlegen, wéh-
rend sie sich verlangern und vor allem wahrend
sie sich verbreitern. Damit dies nicht vorkommt,
krammt die Jungfer ihren Koérper, wolbt ihn am
Riicken nach aufden und das tut sie immer star-
ker, je breiter die Fligel werden, sodass es leicht
ist, einen dauerhaften Hohlraum zwischen dem
abgerundeten konvexen Fligelrand und dem Kor-
per zu beobachten; der sich verbreiternde Flugel
sucht (sozusagen) den Korper, der ihm ausweicht.

Die Flugel entfalten sich zugleich der Lange
und Breite nach. In der letzteren Richtung be-
merkt man eine Art Fasern, die sich voneinander
entfernen,— Furchen, die sich verbreitern,— ja so-
gar Querspeichen, die sich beim Ausdehnen ab-
schwdachen; schlief3lich flacht sich jeder Flugel
beim Vergrofdern ab. Offenbar bringen die kraf-
tig und rasch in die Fligel gepumpten Flissig-
keiten prompte Wirkungen hervor; ja, die Bewe-
gung der Fliussigkeiten ist anscheinend notig, um
dazu zu helfen, dass so etwas wie weiche Blat-
ter in den bleibenden Stellungen erhalten werden.
Wenn man beweisen musste, dass das Zirkulieren
der Safte noétig ist, um hier die einander zu nahen
Partien zu spreizen,— wenn man eine Vermutung
zerstreuen miusste, die man haben kdonnte —, ndm-
lich dass die an sich weichen Fasern eine Sprung-
feder besitzen oder dass sie beim Trocknen eine
bekommen, die sie in jeder Richtung ausspannt,
bréuchte ich nur ein Experiment zu berichten an
einer Jungfer, die wahrend der Umwandlung ge-
storben war. Ich selbst nahm ihre Fligel aus den
Behaltern und sie liefden sich nach meinem Be-
lieben verldngern und verbreitern; sobald ich sie
aber sich selbst tiberlief3, wurden sie wieder ganz
kurz. Die Federkraft ihrer Partien hielt sie nur so
gefaltet, wie sie immer gewesen waren.

Im Ubrigen — wie ich bereits zu verstehen gab —
geht diese Entwicklung schneller vor sich, als mir
lieb war: Ich hatte vor, die Ansicht eines Flugels
darstellen zu lassen in dem Zustand, den er ge-
rade durchlief. Um diesen Zustand dauerhaft zu
machen, opferte ich die Libelle und tauchte sie in
Weingeist. Darin blieb sie vielleicht eine halbe Mi-
nute, bis sie erstickt war und in dieser so kurzen
Leidenszeit dehnten sich die Fligel um Vieles aus.



Vollstédndig ist die Flugelentwicklung gewdhnlich
in weniger als einer Viertelstunde. Diese Zeitspan-
ne wird nicht lang erscheinen, wenn man auf die
Strecke achtet, welche jedes Flugelende zu durch-
laufen hat und darauf, wie viele Partien sich aus-
einanderspreizen missen. Die Fligel aber, die ih-
re gesamte Weite erlangt haben, sind noch nicht
so weit, geniigend Festigkeit zu haben und so tro-
cken, straff und zerbrechlich zu sein, wie sie es
kiinftig sind. Bei mir daheim hatte ich Jungfern
mit allen vier Flugeln — so, wie sie eben bei der
Entwicklung sind —; die hielten sie so, lénger als
zwei Stunden. Erst nach dieser Zeit konnten sie
sie voneinander entfernen, alle vier in derselben
Ebene platzieren, sie im Verhéaltnis zum Korper
anordnen wie Ruder einer Galeere und obwohl
sie frei waren, haben sie erst nach zwei oder drei
weiteren Stunden versucht, sich ihrer zum Flie-
gen zu bedienen.

Erst wenn der Libelle nichts mehr fehlt an der
Grofe der Flugel, verldngert sie vollends den Kor-
per, streckt gar ihre Segmente und renkt jedes
weg vom vorhergehenden und vom folgenden. Es
gibt eine Zeit, wo die Flugel tiber das Koérperen-
de hinausgehen, in der Folge aber ist der Korper
langer als die Flugel.In dem Moment, wo die Jung-
fer am Licht erscheint, sind ihre Farben sehr ver-
blasst. Die Jungfern mit langem Korper — die von
der grofdten Art, die am Brustteil und am Hinter-
leib blaue oder gelbe Flecken haben und oft beide;
kombiniert mit schwarzen — sind bei der Geburt
von einem hellen Gelb mit hellbraunen Wellen
und Flecken. Das Gelb bekommt den Ton einer
schonen Zitrone, das Braun dunkelt und wandelt
sich stufenweise zu einem schénen Schwarz. In
der Folge werden die gelben Flecken blau und bei
manchen Jungfern bleibt nur Blau und Schwarz.

Bei der Umwandlung lassen die Insekten nicht
nur einen Behdlter hinter sich, der die &uf3eren
Koérperteile hinderte, zu erscheinen und sich zu
entwickeln, denen sie ihre neue Gestalt verdan-
ken; sie werden gleichzeitig Teile los, die ganz
anders aufgebaut sind als eine simple Hille; die-
se waren ihnen nétig in ihrem vorigen Stadium,
werden ihnen aber nichts niitzen in jenem, in das
sie iibergehen. Zu diesen gehort die Maske, die
eine Besonderheit der Jungfernnymphen ist; bei
den Jungfern (dann) findet man sie nicht mehr.
Eine Jungfer war umgekommen, als sie es ledig-
lich geschafft hatte, die Spalte zu bilden, durch
welche sie hinausschliipfen musste. Um heraus-
zubringen, ob die Maske neben ihren bekannten
Zwecken auch noch als Etui fur Korperteile der

Libelle dient, zog ich diese eines nach dem an-
deren aus ihren Hiullen. Wahrenddessen achtete
ich aufmerksam darauf, ob ich nicht auch welche
aus der Maske herauszog: Keines kam aus der
eigentlichen Maske; es war auch keines in ihr
enthalten. Aber ich sah: Thr Fuf> — ndmlich jenes
Teil, das hinten liegt, wann man ihn von vorne
betrachtet — war der Behalter fir die Unterlippe
der Jungfer. Diese Lippe war da wesentlich anders
geformt, als sie es (spéter) werden sollte: Sie war
dinn, lang und flach; bei der Jungfer aber ist sie
kurz, dick und nach oben gewolbt. Wahrend im
Nymphenstadium (sonst) die Korperteile extrem
verkiirzt und zusammengefaltet in ihren Etuis lie-
gen, ist dieses in dem seinen extrem verldngert.
Sobald ich sie herausgezogen hatte, nahm sie die
Form an, welche sie an der Jungfer haben sollte;
allein die Federkraft ihrer Fasern formte sie. Au-
genblicklich fasste ich sie mit den Fingern und
zog an ihr: Da nahm sie wieder die Gestalt an, die
sie in ihrem Etui hatte; lief3 ich sie los, so erschien
sie wieder als richtige Libellenlippe.!!

Da kein Korperteil der Jungfer in der Maske
enthalten ist, wird man sich nicht daruber wun-
dern, dass an der (fertigen) Jungfer keiner fehlt,
obwohl ich an einer Helmmaske einen der Laden-
flugel abgeschnitten hatte.

Bei den Zahnen der Libelle ist es nicht wie
bei ihrer Unterlippe: Die Form eines jeden un-
terscheidet sich nicht sehr von derjenigen, die er
bei der Nymphe hatte. Sie waren jedoch — obwohl
ganz fest — alle einzeln in Etuis gesteckt, aus de-
nen ich sie ziehen musste und diese blieben an
der Hiille (der Nymphe).

Das Innere eines Insekts, welches gerade eine
Umwandlung hinter sich hat, sollte sich vielleicht
stdrker von jenem im vorigen Stadium unterschei-
den als sein neues Auf3eres vom alten. In den In-
nereien eines Insekts, fiir das es wesentlich war,
im Wasser zu leben, miissen grofe Verdnderun-
gen sich vollziehen, wenn es dermaf3en umgestal-
tet wird, dass es sein Leben verldre, wenn es eine
Zeitlang untergetaucht wiirde. Unsere Jungfern
koéonnten unter Wasser nicht so lange am Leben
bleiben wie andere, die auf dem Land geboren
und herangewachsen sind. Infolgedessen haben
sie die Korperteile verloren, mit Hilfe derer sie
es atmeten. Sogar diejenigen, die ihnen als Nym-
phen zum Atmen von Luft dienten, kdnnen dies

'Als Pionier, der Vieles zum ersten Mal sieht, lasst R. uns
gerne uber seine Schulter schauen. Davon profitieren
auch wir Spéteren; denn wo liest man sonst solche Ein-
zelheiten? [Anm. des Ubersetzers]
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nicht mehr, sobald sie Libellen geworden sind.
Oben haben wir gesehen, wie die vier dicken Tra-
cheen der Nymphe aus dem Koérper der Jungfer
herauskommen, die sich vollends aus ihrem Be-
halter zog; ihre Art Lungen, ihre Luftgefafde, miis-
sen ganz anders gebildet sein als bei der Nymphe.
Es gibt einen Zeitpunkt, wo man das Vergniigen
haben kann, sie zu sehen ohne die Libelle zu zer-
schneiden; vor allem bei denen mit flachem Kor-
per war es mir leicht, sie im Inneren zu beobach-
ten. Nachdem ihre Flagel vollig entwickelt sind —
aber noch wahrend sie senkrecht zur Ebene der
Koérperhaltung stehen —, kommt ein Augenblick,
der es wert ist, dass man ihn zu packen versucht:
In diesem Moment fillt die neue Libelle ihren
Koérper mit Luft — entweder um es ihm zu ermdog-
lichen, seine ganze ihm angemessene Lénge zu
bekommen, indem sie alle seine Segmente ent-
wickelt, oder aus irgendeinem mir unbekannten
Grund: Sie blaht ihn auf wie einen Ballon, scheint
ihn aufzublasen. Der bei den Jungfern dieser Art
im natiirlichen Zustand weiche flache Koérper ist
dann dermaf3en ausgedehnt, dass er fest wird: Flr
den Beobachter ein sehr glinstiger Umstand. Die
Membranen der Aufdenhaut, die noch nicht ganz
trocken sind, haben durch die Spannung eine so
grof>e Transparenz, dass man die Innereien fast
so gut sehen kann, als wdren sie unter Glas. Kei-
ne vorstellbare anatomische Kunstfertigkeit wiir-
de es in dieser Weise erreichen. Man sieht deut-
lich die Tracheen, ihre Verzweigungen und die
hitbschen Hirtentdschchen, in welchen sie enden.
Auf der Tafel XXXIX (Seite52) hat man in Abbil-
dung 8 eine Partie der Gegenstdnde dargestellt,
die sich da dem Auge bieten. Beim Betrachten
des Ruckens von oben unterschied ich sicher die
Weibchen von den Mannchen; die ersteren zeig-
ten mir auf jeder Seite eine lédngliche Partie, die
ich bei den anderen nicht fand.'

Wdhrend eine Jungfer ihren Koérper so aufge-
blaht hielt, band ich ihn, so schnell es ging, mit
einem Seidenfaden zweimal ab, am Hinterleibsen-
de und an der Verbindung zum Brustteil. Die Jung-
fer ist umgekommen und die Luft ist nicht entwi-
chen; der Korper blieb aufgeblaht und ausgedehnt
und er ist nach mehreren Jahren, die ich ihn an-
gucke, noch etwa in dem gleichen Zustand. Man
kann in ihm noch alle Tracheen unterscheiden,
die als knorpelige Gefafde nicht verfaulen oder

Ich vermute, dies konnten die Eierstocke sein; R. duert
sich merkwiirdigerweise nicht dazu. [Anm. des Uberset-
zers)|
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durch Vertrocknen zu einem Nichts zusammen-
schrumpeln.

Zu verschiedenen Monaten eines Jahres sieht
man Nymphen von Jungfern mit flacher, langer
und dinner Maske sich umwandeln, ebenso jene
mit einfach flacher und mit helmartiger Maske.
Da mir aber ihre Metamorphose nichts charakte-
ristisches zeigt, will ich mich nicht mit einer Be-
schreibung der Umstédnde aufhalten. Ich begniige
mich damit, zu sagen, dass diese grofse Operation
(hier) weniger mithsam erscheint als bei den breit-
kopfigen Jungfern, sowie den anderen; zumindest
geht sie am Ende rascher: Die Fligel dieser Jung-
fern sind entwickelt in der Hélfte der Zeit, welche
fur die Entwicklung jener der anderen nétig ist.

Sobald die Jungfern jeglicher Gattung und Art
ihre Fligel geniigend gekraftigt haben, schwin-
gen sie sich auf wie die Greifvogel — und zwar
zu dem gleichen Zweck: Sie miissen einen Teil
ihres Lebens inmitten der Liifte zubringen; sie
fliegen dort hundertmal hin und her, um ande-
re gefligelte Insekten aufzuspliren, denen sie an
Kraft iiberlegen sind, und sie zu tiberwaltigen. Die
Mannchen haben bald ein anderes Ziel ihrer Fli-
ge, die sie nach und nach in verschiedene Rich-
tungen lenken,— ndmlich Weibchen zu finden, mit
welchen sie sich vereinigen konnen. Thre Liebes-
abenteuer, um es so auszudriicken,~ die Art und
Weise, wie sich die Verbindung eines M&nnchens
mit einem Weibchen vollzieht,— sind das Eigenar-
tigste, was uns die Geschichte der Gefliigelten bei-
zubringen hat; auch wer nur wenig im Beobach-
ten getbt ist, kann sie sehen. Die angenehmsten
Spaziergdnge in den schénen Wiesen an einem
Flufs- oder Bachufer zeigen vom Frithling an bis
zur Herbstmitte Jungfern verschiedener Grofden
und Arten. Mit ein wenig Aufmerksamkeit sieht
man auf>er jenen, die sich auf Pflanzen niederge-
lassen haben, viele weitere in der Luft und unter
diesen letzteren wird man paarweise fliegende be-
merken. Die beiden Tiere jedes Paares erschei-
nen einzigartig angeordnet: Das Hinterende des
einen — des vorderen - sitzt auf dem Hals des hin-
teren. Alle beide fliegen gemeinsam und strecken
ihre Korper in gerader Linie aus. Das Vordere ist
das Mannchen; es halt mit einer Hinterleibszange
sein Weibchen am Hals gepackt und lenkt es, wo-
hin es will und wo jenes sich anscheinend gerne
hinlenken lasst; denn es bewegt seine Fliigel nach
vorwérts, wie in Freiheit auch.

LEEUWENHOEK hat in seinem Werk Arcana Na-
turae detecta (Aufgedeckte Geheimnisse der Na-
tur), Band I, Seite 29, gemeint, die beiden Jungfern



seien auf diese Weise verbunden, weil nach seiner
Feststellung das Mé&nnchen so die Eier des Weib-
chens befruchtet. Er meinte, das Mannchen ha-
be an seinem Hinterteil das Organ, um sie zu be-
fruchten und die Offnung, welche zur Aufnahme
dieses Organs bestimmt sei, befinde sich am Hals
des Weibchens oder vielmehr auf seinem Brust-
teil; er meinte, dort das Loch zu bemerken, aus
dem die Eier herauskommen miissen. Obwohl die
Paarung der Jungfern sich auf einzigartige Wei-
se vollzieht, vermutet er keine derart bizarre Stel-
lung des Eingangs der Rdhre, durch welche die
Flussigkeit eindringen muss, die die Befruchtung
vollzieht!3 Die Offnung, die Leeuwenhoek oben
auf dem Hals oder Brustteil der Libelle platziert
hatte, befindet sich — wie bei den ibrigen Arten
von Fliegen — unten, und zwar beinahe am Ende
des langen Hinterleibs.

Die mannlichen Geschlechtsorgane sind am Li-
bellenkérper ganz anders platziert als bei den 1ib-
rigen ,Fliegen”; sie sind nicht am Hinterleibsen-
de, wo Leeuwenhoek sie vermutete — und wo es
ganz natlirlich war, sie zu vermuten, wenn man
sich einfach an die Analogie héalt. Wenn man
nichtsdestoweniger die Unterseite des Hinterleibs
beim Mannchen nur kurz untersucht— nahe an
seiner Verbindung mit dem Brustteil, an den ers-
ten Segmenten —, so bemerkt man leicht Teile, die
man beim Weibchen vergeblich sucht. Das gentigt
zumindest fir eine wahrscheinliche Vermutung,
dass dies die ménnlichen Geschlechtsorgane sind;
ihre Form verstarkt die Vermutung. Wenn man
schliefdlich die paarweise fliegenden Jungfern wei-
terhin beobachtet, so kommt man zu der Uberzeu-
gung: Was Leeuwenhoek fir die Paarung hielt, ist
nur das Yorspiel und die mannlichen Geschlechts-
organe, die so nahe am Brustteil liegen, sind doch
jene, die in die Offnung eingefithrt werden miis-
sen, welche unterhalb des weiblichen Afters ist.

Die vollstdndige Paarung einer Libellenart wur-
de sehr gut gesehen von Herrn HOMBERG, der sie
beschrieben und mit einer guten Abbildung her-
ausgegeben hat in den Abhandlungen der Aka-
demie von 1699, Seite 145.1* Ja, sie war anschei-
nend schon lange vorher beobachtet worden von

®Ich habe der Versuchung widerstanden, diese umstandli-
che Formulierung einfach durch ,vagina“ oder ,Scheide”
zu ersetzen. Sie ist ein Dokument einer mit Tabus belas-
teten Zeit und zeigt die rithrende Ricksicht REAUMURS
auf seine Leserschaft, die zum grofen Teil aus Damen
bestand. [Anm. des Ubersetzers|

*Gemeint ist wohl die Kénigliche Akademie der Wissen-
schaften, deren berithmtes Mitglied R. selbst jahrelang
war. [Anm. des Ubersetzers]

SWAMMERDAM - siehe die Gesamtausgabe seiner
Werke, die der Offentlichkeit seit wenigen Jah-
ren zugdnglich ist durch die Gewissenhaftigkeit
des verstorbenen berithmten Herrn BOERHAAVE.
Ich hatte jedoch offenbar mehr Gelegenheiten als
diese gefeierten Autoren, sie immer wieder zu
sehen. Ich konnte verschiedene kleine vorherge-
hende Akrobatenkunststiicke beobachten, von de-
nen sie uns nichts berichten, weil sie sich ihren
Augen nicht geboten hatten. Ein schlecht gepfleg-
ter Teich, ganz nah bei mir daheim in Réaumur,
ist anscheinend genau der richtige Ort, um den
Neugierigen dieses Schauspiel zu bieten. Er hat
keine grofde Ausdehnung und steht voll Schilf-
rohr und Gladiolen. Das giinstigste an diesem
Platz aber ist, dass Hange ihn ganz nah umgeben;
er liegt wie am Grund eines Trichters; um seine
Ufer ist die Luft ruhig, wédhrend sie weiter weg in
lebhafter Bewegung ist. Dies 1adt die Jungfern ein,
sich in unmittelbarer Ndhe des Teiches zu Paa-
ren zu vereinigen. Selten werden sie hier erfasst
von jenen Windstofden, die sie aus dem Gesichts-
kreis des Beobachters verjagen, wie es im offenen
Gelande vorkommt. Andererseits ist die Luft hier
starker erwarmt als iiberall in der Umgebung.!®
Hier war ich sicher, von Mitte September bis Mit-
te Oktober — und zwar in den schonen Stunden
zwischen 11 Uhr frith bis 4 oder 5Uhr nachmit-
tags — Libellen aller Arten zu finden, die mitein-
ander verbunden waren oder darauf aus waren,
sich zu verbinden. Oft boten sich acht bis zehn
Paare auf einmal meinen Augen dar; ich war dann
nur aufgehalten durch das Auswahlen dessen, das
ich fixieren sollte. Ich will nur von zwei Jungfern-
arten sprechen, die ich am héaufigsten verfolgte;
eine davon ist ziemlich klein, mit breitem Kopf,
die andere mittelgrof> mit rundem Kopf. Die Vor-
gehensweisen der anderen Arten beim Liebema-
chen laufen auf das Gleiche hinaus.

Bei Jungfern ist es nicht wie bei Schmetter-
lingen und vielen anderen gefligelten Insekten,
bei welchen gewohnlich verschiedene Farben da-
zu dienen, unterschiedliche Arten voneinander
zu unterscheiden; bei den Jungfern bezeichnen
die Farben meistens nur den Unterschied im Ge-
schlecht. Die Weibchen der grofden Art mit kur-
zem flachem Korper, die gelb sind, haben jedoch
gelbe Mannchen; sie haben aber auch welche mit
einem schonen Schiefergrau. Uber dem Bassin

®Man merkt REAUMURs grofde Erfahrung; gleichzeitig be-
kommt der Leser Hinweise darauf, worauf er bei eigenen
Beobachtungen achten sollte. [Anm. des Ubersetzers|
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meiner Orangerie!® in Paris habe ich gesehen,
wie sich solche schiefergrauen Mannchen mit gel-
ben Weibchen paarten. Jungern unter Mittelgro-
3e mit breitem Kopf, die so haufig sind auf den
Wiesen — wo sie durch ihr schénes Blau auffal-
len'” — paaren sich mit grilngoldenen und mit
anderen rein grauen; alle blauen, die ich fing, wa-
ren Ménnchen. Noch mehr Beachtung verdient,
dass sie die Weibchen an Grofde etwas iibertrafen;
denn dies ist eine Ausnahme von der fir Insek-
ten als allgemein geltenden Regel— nédmlich, dass
bei ihnen die Weibchen grofier sind als die Mann-
chen. Andere Jungfernarten haben diese Ausnah-
me bestatigt; nie fand ich Mannchen, die merklich
kleiner als ihre Weibchen waren und zuweilen
fand ich sie deutlich grofier. Bei einer der zwei
Arten, auf die wir unsere Blicke richten wollen,
um alle Vorspiele und den Hohepunkt der Paa-
rung zu berichten, sind die Mdnnchen mindestens
gleich grof> wie die Weibchen; die Aufeinanderfol-
ge der Vorgange bei der ersteren wird lehren: Es
ist notig, dass sie die anderen an Kraft tibertreffen.
Man erkennt nicht einmal — obwohl es zweifellos
Grinde dafar gibt —, warum die Farben, welche
den einen eigen sind, es nicht auch fur die ande-
ren sind.

Die Korper dieser Jungfernart sind etwas weni-
ger lang und dinner als bei den soeben bespro-
chenen blauen; der Kopfdurchmesser ist von ei-
ner Seite zur anderen doppelt so grof> wie von
vorne nach hinten. In Ruhestellung halten sie ih-
re Flugel auf eine Weise, die bei dieser Libellen-
gattung nicht zu den haufigsten gehort: Sie halten
sie schon parallel — oder ungefédhr so — zur Ebene
ihrer Korperhaltung, aber sie stehen nicht senk-
recht zur Korperldnge, sondern sie bilden zu ihr
einen einmal mehr, einmal weniger, aber immer
spitzen Winkel. Beim Weibchen hat die Farbe der
Oberseite von Brustteil und Hinterleib einen star-
ken Glanz, eine Mischung aus Rot und bronzear-
tigem Grin; seitlich und unten am Brustteil sind
sie weifdlich, ins Perlgraue spielend; der Bauch ist
etwas gelblicher, aber weder das Perlgrau noch
das Gelbliche schimmern golden. Thre Netzaugen
sind gelblich.

Bei manchen Mannchen letzterer Weibchen
sind die Netzaugen grinlich-braun, die einiger an-
derer schoner blau. Diese Mannchen haben auf
dem Kamm des Brustteils sehr schone blaue Stri-

165¢ine1"zei’[ die grof3e Mode in Adelskreisen. [Anm. des
Ubersetzers|
"wohl die Azurjungfer [Anm. des Ubersetzers]
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che, auch ihr Schwanzende tragt diese schone Far-
be. Auf ihrem tibrigen Hinterleib breitet sich eine
Bronzefarbung aus; sie unterscheidet sich von je-
ner der Weibchen, bei denen sie mehr grinlich
ist.

Sobald die Tageswarme spiirbar zu werden be-
ginnt, belebt sie die gerade besprochenen Mdann-
chen. Ein in der Luft flatterndes Weibchen, das
sich auch nach vorwarts bewegt, hat bald eines
hinter sich. Wenn ein anderes sich auf einer Pflan-
ze niederldsst, bleibt es dort nicht lange allein: Ir-
gendein Mannchen zogert nicht, um sie herum
oder uber ihr zu fliegen; denn das Méannchen ist
immer darauf aus, das Weibchen von oben zu pa-
cken - sei es im Flug, sei es in Ruhe. Zunachst will
es Uiber seinen Kopf; es sucht ihm nahe genug zu
kommen, dass es ihn in Reichweite seiner Beine
hat. Sobald es ihn festhalt, fihrt es seinen Hin-
terleib gekrimmt herum, um sein Ende an den
Hals des Weibchens heranzubringen und in die-
sem Moment krallt es sich dort derart fest, dass es
jenem nicht mehr moglich ist, sich von ihm los-
zumachen. Am Hinterleibsende des Mannchens
sind zwei grofde Haken, deren Ende moosartig
ist; es 6ffnet sie, um den Hals des Weibchens zwi-
schen sie zu bringen und schlief3t sie dann so-
weit es noétig ist, sich ihrer zu versichern: Das
Weibchen muss auferstande sein, zu entkommen.
Manchmal habe ich Mannchen gesehen, die wa-
ren so flink und geschickt, dass sie gleich den
Hals des Weibchens in die Zange nahmen, ohne
erst den Kopf zwischen ihre Beine zu nehmen.

Ist diese anfangliche Verbindung in der Luft zu-
standegekommen, so fliegt das Paar nicht mehr
lange umbher; es entschlieft sich, auf irgendei-
nem Zweig oder Pflanzenstangel sich niederzulas-
sen. Dort platziert es sich in der Weise, dass das
Mannchen sich immer hoher als das Weibchen
befindet. Entweder unternehmen die beiden ger-
ne noch etliche kleine Flige, oder die erste aus-
gesuchte Stelle ist nicht nach ihrem Geschmack;
denn gewohnlich verlassen die zwei Libellen sie
nach zwei, drei Minuten, ohne sich voneinander
zu lésen und lassen sich so auf drei oder vier
Pflanzen in der Nahe nieder, bevor sie sich fest-
setzen.

Obwohl das Mannchen das Weibchen be-
herrscht, das es umklammert halt, steht es nicht
in seiner Macht, die Vereinigung zu vollziehen.
Wir sagten schon: Die entsprechenden Organe
haben ihren Platz unten an seinem Leib, ziemlich
nahe am Brustteil; von dort bis zum Hinterteil des
Weibchens ist es weit. Damit die Paarung zur Voll-



endung kommt, ist es also notig, dass auch das
Weibchen will; an ihr ist es, das zu Ende zu brin-
gen, was noch zu tun bleibt. Anscheinend aber
ist es durch ein Naturgesetz festgelegt, dass die
Weibchen sich den Méannchen erst nach einigem
Widerstand hingeben. Nimmt man die Bienenko-
nigin aus, so verweigern sich bei den Insekten
anscheinend alle mindestens den anfanglichen
Zartlichkeiten des Mannchens; auch die Jungfer
scheint zunachst wenig aufgelegt, den Wiinschen
des ihren zu entsprechen. Sie hélt ihren Hinter-
leib der Lange nach ausgestreckt, und sie miisste
ihn stark umwenden, um das hintere Ende zu dem
Punkt zu fithren, wo er aufsitzen muss, damit ihre
Eier befruchtet werden. Die Liebe zu ihrer Nach-
kommenschaft ist zunachst nicht stark genug, um
sie zu einem Tun zu noétigen, das fir uns mehr
als unschicklich wirken muss. Nur durch Ldstig-
keiten — dass dabei sozusagen ihre Ausdauer er-
miudet — gelingt es den Mé&nnchen, sie so weit zu
bringen oder dies geschieht, wenn man so will,
erst durch lang anhaltende Zartlichkeiten — falls
es eine Zartlichkeit ist, jemandem den Hals zu-
sammenzupressen. Vielleicht gibt es da noch ei-
ne andere: Von Zeit zu Zeit krimmt er seinen
Hinterleib zu einem Bogen, hebt das Weibchen
hoéher und riickt so ihrem Hinterteil ndher, dem
Zielpunkt, den er suchen muss. Endlich aber —
manchmal nach einer Viertelstunde, manchmal
noch spater erscheint das Weibchen weniger weit
davon entfernt, mitzumachen bei dem, was das be-
harrlichen Mannchen von ihm verlangt. Es hort
auf, seinen Hinterleib geradeausgestreckt zu hal-
ten; es krimmt ihn zuerst ein wenig, dann im-
mer mehr— aber trotzdem immer ohne ihn un-
ter den des Mannchens zu dirigieren. Manchmal
dreht sie ihn so weit um, dass sie das Leibesende
— aus welchem sie eine klebrige Masse entlasst
— bis zu seinem Brustteil hinfithrt. Thr Hinterleib
bildet dann eine Art Buckel — dhnlich jenen aus Ei-
sendraht, die man Tore genannt hat. Sie versucht
sich anscheinend darin, ihren Hinterleib so weit
zu bringen, dass er jene Krimmung annimmt,
welche die vollige Vereinigung zwischen ihrem
Mannchen und ihr schafft. Doch bald biegt sie
ihren Hinterleib zurtick, lasst ihn aber nicht lan-
ge so, ohne ihn von Neuem zu falten. Oft krimmt
dann das Mé&nnchen gleichzeitig den seinen, wie
um neuerliche drdngendere Einladungen zu ma-
chen in einem Augenblick, wo sie anscheinend
angenommen werden mussen.

Diese Prdliminarien dauern zuweilen eine Stun-
de und langer, wiahrend es mehr oder weniger

warm wird. Ein Jungfernpaar beobachtete ich
mehr als anderthalb Stunden; es trennte sich, oh-
ne dass das Mannchen dazu gekommen wére, den
Widerstand des Weibchens zu besiegen; auch war
die Sonne schon am Untergehen. Wenn ich auf
der Suche nach Libellen um den Teich herum-
ging, bemerkte ich um elf Uhr kaum einige an-
einandergeklammerte Paare; mittags aber sah ich
welche in grofder Zahl, und zwar vollkommen ver-
einigt.

Sobald das Weibchen sich nicht mehr hal-
ten kann gegen die allzu langen Zdrtlichkeiten,—
wenn sie entschlossen ist, etwas zu tun, woge-
gen sie lange genug Abstand gezeigt hatte —, wen-
det sie ihren Hinterleib ganz anders um als bis-
her: Vorher lief5 sie das Leibesende ungekriimmit,
danach aber gibt sie ihm eine entgegengesetzte
Richtung. Sie bringt es dann unter den Bauch des
Ménnchens, das seinerseits nicht verfehlt, seinen
Hinterleib zum Bogen zu krimmen. Kaum aber
hat sie das Ende des ihren in die Mitte seines
Bauches gebracht, zieht sie es nach hinten zurick,
als ob es ihr leid tate und nimmt wieder ihre ers-
te Haltung ein. Bald aber krimmt sie ihren Hin-
terleib von Neuem, bringt ihr Leibesende weiter
nach vorne, bleibt aber zu weit hinten. Nachdem
sie es drei, viermal so gemacht hat, lenkt sie ihr
Leibesende schliefdlich bis zu der Stelle am Bauch
des Mannchens, wo die Korperteile zum Ando-
cken sich befinden. Ist sie nicht genau auf dem
Punkt gelandet, wo sie hingehort, rutscht sie ein
wenig nach vorne oder hinten, jenachdem es no-
tig ist.

Die Figur, die aus zwei derart vereinigten Jung-
fern besteht, bildet eine Art herzféormiger Schlin-
ge, wobei der Kopf des Mannchens die Spitze
darstellt und der Kopf des Weibchens sich in de-
ren Einbuchtung befindet. Die Beine des Weib-
chens haben dann nur an ihrem eigenen Hinter-
leib Halt; sie klammern sich an dessen nachste
Segmente. Oder — wenn man will — die Leiber der
beiden Jungfern bilden zusammen eine geschlos-
sene Kurve, die an einem Punkt umkehrt. Das
Weibchen ist dabei der eine Zweig und der ande-
re wird vom Mannchen gebildet; aber die beiden
Zweige sind nicht gleich: Die eine und der andere
behalten nicht wéhrend der gesamten Operation
dieselbe Kriimmung bei; denn bald bekommt das
Mannchen, bald das Weibchen Lust, einen Teil des
Hinterleibs dem entsprechenden Teil des anderen
zu ndhern oder ihn von dort zu entfernen. Ande-
rerseits ergibt sich keine betrachtliche Verande-
rung in der Haltung der zwei Insekten, wenn die
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Vereinigung einmal vollkommen geworden ist; sie
bringen einander nicht merklich in Bewegung.
Wenn ich — was ich mehrmals tat — ein ganz ver-
eintes Paar aus nachster Nahe mit der Lupe beob-
achtete, habe ich lediglich in der Umgebung der
Stelle, wo die Verbindung am engsten war, kleine
Aufbldhungen und Konfraktionen gesehen.
Obwohl die zwei Jungfern anscheinend nichts
weiter verlangen, als an dem Platz der Vereini-
gung ungestort zu bleiben, entschlief3en sie sich
oft aufzufliegen bei beunruhigenden Bewegun-
gen: Solche kann der Beobachter machen, ohne
dass er es will; der Wind verursacht welche, wenn
er auf sie plotzlich ein Blatt oder einen kleinen
Zweig blast. Meist aber verlassen sie einen Platz,
wo sie sich wohlfithlen, um sich zu befreien von
Beldastigungen durch ein Mannchen, das auf der
vergeblichen Suche nach Glick zu hartndckig um
das zufriedene Paar herumschwirrt. Vor allem in
der Zeit, die der eigentlichen Paarung vorausgeht,
wenn der Hals des Weibchens vom Hinterteil des
Mannchens umklammert ist, kommt einer daher
und will den storen, der ein Weibchen festhalt. Er
gibt sich nicht mit Rundfligen um das Paar zufrie-
den, sondern fallt hin und wieder im Flug auf das
Ménnchen, auf welches er anscheinend eiferstch-
tig ist; jenes — nicht in der Lage, sich verteidigen
zu koénnen — hat keine andere Wahl als die Flucht;
aber es flieht, ohne sein Weibchen zu verlassen.
Fliegt das Paar erst auf, nachdem die Verei-
nigung vollkommen ist, dndert sich gewdhnlich
nichts an der Anordnung der Kérperumrisse der
beiden Libellen. Es ist Sache des Mé&nnchens, das
Weibchen durch die Luft zu beférdern und sich
mit seinem ganzen Gewicht zu belasten: Die Stel-
lung, in der sich jenes befindet, erlaubt ihm nicht,
bequem mit den Fligeln zu schlagen. Anderer-
seits wiirden die Bewegungen, die sie ihnen in die-
ser Stellung geben wirde, nicht zusammenwirken
mit den Flugelbewegungen des Mannchens, um
das Paar vorwérts zu bringen in der Richtung, wel-
che das Mé&nnchen mit seinen Fligeln anstrebt.
Es ist also geboten, dass ein Mannchen, welches
das Gewicht seines Weibchens tragen muss, grof
und stark ist. Es musste hier im Grofsenverhdltnis
dieser Libellen eine Ausnahme von der Regel ge-
ben, dass bei den Insekten die Mannchen kleiner
als die Weibchen sind und wir haben oben ge-
sehen, dass diese Ausnahme auch gemacht wird
zu Gunsten der mannlichen Libellen. Fliegt das
Paar sehr kurze Zweit nach vollzogener Vereini-
gung auf, kommt es oft vor, dass ds Weibchen
sein Leibesende losmacht und sich wieder gera-
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de ausstreckt. Danach fliegen beide gemeinsam,
sie suchen sich auf einer neuen Pflanze niederzu-
lassen und das Weibchen vereinigt sich wieder
mit dem Maéannchen, ohne sich derartig zu zie-
ren wie zunachst.!® Hat dann die Paarung einige
Minuten gedauert, sind die zwei Jungfern nicht
(mehr) so leicht zu erschrecken wie vorher: Ich
habe dann welche mit den Fingern aufgenommen,
ohne dass sie sich getrennt hatten. Und da ich es
notig hatte, sie in der Stellung der Vereinigung
als Tote zu haben,— entweder, um sie zeichnen zu
lassen, oder um die Anordnung der mdannlichen
und weiblichen Geschlechtsorgane genauer zu se-
hen —, musste ich die Grausamkeit haben, sie tot
zu machen, indem ich bei Mannchen und Weib-
chen Kopf und Brustteil zusammendrickte. Oft
blieben sie im Tod noch vereint.

Jenachdem es mehr oder weniger warm ist,
dauern Paarung wie Vorspiel mehr oder weniger
lang. An einem schonen Tag beobachtete ich je-
doch zwei Jungfern, die mehr als eine halbe Stun-
de vollig vereinigt blieben. Danach wurden sie ge-
stort durch die Bewegung eines Zweiges, an wel-
chen ich unbedacht stief>, wéhrend ich sie mit der
Lupe priifte. Sie flogen gemeinsam auf; das Weib-
chen brachte sein Leibesende nach hinten und
richtete sich wieder auf. Sie lief>en sich auf einer
Pflanze in der Ndhe nieder. Die vorhergehende
Paarung war anscheinend fiir das Weibchen lan-
ge genug gewesen; sie behauptete sich fiinf, sechs
Minuten lang gegen die Einladungen des Mann-
chens. Dieses bog seinen Hinterleib mehrmals
auf unterschiedliche Weise, wahrend sie den ih-
ren hartnackig gestreckt hielt. Schlief3lich jedoch
kuppelte sie sich aufs Neue an und wieder brachte
ein Unfall sie auseinander, und ich konnte nicht
sehen, wann das Mannchen sich freiwillig 16ste.

Ich meine, bei vielen Jungfernarten vollzieht
sich die vollige Vereinigung zwischen Mé&nnchen
und Weibchen stets in der Luft, auch bei jenen
mit rundem Kopf und langem Hinterleib. Ich will
mich nur noch aufhalten mit dem Bericht iiber
die Beobachtungen an einer Jungfernart. Diese
ist grofder und vor allem dicker als jene, iiber die
ich soviel, vielleicht zu viel, gesprochen habe, im
Verhéltnis zu den anderen (Arten) ihrer Gattung
ist sie aber doch nur mittelgrof3. Thre Fliigel halt
sie immer senkrecht zur Richtung des Hinterleibs
und parallel zur Ebene ihrer Koérperstellung; ihr

18R, schreibt far zieren ,faire facons”. Ich hatte beinahe iiber-
setzt: Faxen zu machen'’. Dies ist aber doch wohl nicht
hochdeutsch genug. [Anm. des Ubersetzers]



Kopf ist dick und gehort zu den mehr rundlichen.
Der Hinterleib des Mannchens ist rot— und zwar
von einem Rot, das ziemlich schon erscheint, so-
lange die Libelle in der Luft ist, aber nur mittel-
méfdig, wenn man sie in der Hand hélt. Betrach-
tet man das Tier an den passenden Tagen, so ha-
ben Oberseite und Flanken des Brustteils aufer
dem Rot ein Gelb, das wie Gold schimmert, verur-
sacht durch ziemlich dicht nebeneinander stehen-
de Haare, die aber die Goldfarbe nur erscheinen
lassen, wenn sie feucht sind. Die Netzaugen, die
den Kopf oben und seitlich bedecken, sind mar-
moriert; der Bauch ist schwacher rot als die Ober-
seite des Hinterleibs und die Beine sind braun.
Legt man einen Flugel auf einen undurchsichti-
gen — vor allem weifden — Gegenstand, so bemerkt
man an ihm eine gelbliche Farbung nahe am En-
de der Vorderseite. Zahlt man auf der Riickenseite
die Segmente ihres Hinterleibs, ist man sich ihrer
Anzahl sicherer, als wenn man sie an der Bauch-
seite zahlt. Man findet elf davon; die drei ersten
zusammen sind kaum so lange wie das néchste;
das funfte und die weiteren sind noch grofder als
das vierte; das letzte aber ist duflerst kurz.

Der Hinterleib des Weibchens ist etwas ldnger
als beim Mdannchen; aber zum Ausgleich ist er et-
was weniger dick. Er ist braun und man sieht an
ihm kaum eine Rotfarbung; sein Bauch ist schie-
ferfarben. Der Unterschied in den Farben bewirkt,
dass man an jedem Paar in der Luft leicht das
Mannchen vom Weibchen unterscheidet.

Nie beobachtete ich ein Mannchen dieser Jung-
fernart, das den Hals eines Weibchens umklam-
mern wollte, welches sich auf einer Pflanze nie-
dergelassen hatte, obwohl ich hundert und aber-
hundertmal Paare dieser Libellen gesehen habe,
und zwar mehrere Paare gleichzeitig in der Luft.
Dort habe ich ebensooft ein Mannchen ein Weib-
chen am Hals packen sehen, iiber das er sich er-
hoben hatte. Diese Jungfern halten sich viel lan-
ger in der Luft auf als die zuletzt erwdhnten —
und sie fliegen rascher. Ich bin dort manchmal
ein und demselben Paar eine recht lange Zeit mit
den Augen gefolgt, das lediglich bei den Vorspie-
len war: Immer lenkt das Mannchen den Flug und
vielleicht sucht es das Weibchen zu ermiiden, um
es fiigsamer zu machen. Ab und zu senkt sich das
Paar schnell bis ganz nah zur Wasseroberflache
herab und steigt ebenso rasch wieder senkrecht
hoch; dieses Akrobaten-Kunststiick wird sehr oft
wiederholt. Anscheinend lenkt der Mann sie des-
wegen zum Wasser, um ihr das Element zu zeigen,
dem sie ihre Eier anvertrauen muss und um sie

dazu zu bringen, sich lieber der Vereinigung hin-
zugeben, die der Zeit vorangehen muss, wo sie
sich daraus befreit. Was auch immer der Grund
ist fir dieses wiederholte Herabsinken des Paares:
Es ist nicht ohne Risiko, wenn es so weit herun-
terkommt: Die Frésche sind dann auf der Lauer,
sie springen hoch aus dem Wasser heraus, um die
Jungfern zu fangen, die nahe herbeifliegen.

Ich hatte eine Zeitlang ein Paar verfolgt: Bei-
de Libellen streckten ihren Hinterleib schon ge-
rade und lang aus; dann sah ich bei demselben
Paar eine andere Figur. Ich konnte sehr genau
feststellen: Der Hinterleib des Weibchens war un-
ter den des Mannchens gekrimmt, also war die
Paarung vollkommen, und zwar in der Luft. So-
bald aber das Weibchen die vom Ménnchen ge-
wiinschte Stellung eingenommen hat, liegt es an
ihr, sie ganzlich aufrechtzuerhalten; sie ist nicht
mehr in der Lage, ihre Flugel wirkungsvoll zu
bewegen. Deshalb fliegt das Paar nicht mehr lan-
ge weiter. Wenn man ein so vereinigtes Paar be-
merkt, sieht man bald, wie es sich dem Erdboden
nahert und sich an einer Pflanze festhéalt. Mehr-
mals begab ich mich sofort zu der Stelle, wo sie
sich niedergelassen hatten und jedesmal fand ich
die zwei Libellen etwa in derselben Anordnung:
Das Mannchen hielt seine Beine gewdhnlich um
einen kleinen Stangel geklammert — oder um ei-
nen Zweig, manchmal auch um einen verholzten
Stiel. Sein Hinterleib war gerade ausgestreckt —
und zwar beinahe waagerecht — bis ziemlich nahe
seinem Ende, wo er sich zu einem Haken kriimm-
te, um tiber den Kopf des Weibchens zu greifen
und ihren Hals festzuhalten. Diese befand sich
unter dem Mannchen und ihr Hinterleib wand-
te sich im Bogen um, soweit es nodtig war, damit
sich sein Ende an den Bauch des Mannchens an-
legte, ganz nahe am Brustteil. Das M&nnchen war
jedoch nicht mit dem ganzen Gewicht des Weib-
chens belastet, denn ihre Fliigel hingen nach un-
ten und stitzten sich mit ihren Enden auf das
Gras.

Die meisten Beobachter hiiten sich nicht im-
mer geniigend vor der Lust, Fakfen zu erraten,
achten auch nicht genug darauf, einen Unter-
schied zu machen zwischen denen, welche sie erst
berichten, nachdem sie sie gesehen haben und
denjenigen, die sie sich grofdenteils (nur) einge-
bildet haben. Dies ist SWAMMERDAM passiert be-
zaglich der in Frage stehenden Paarung. Obwohl
er sie nur in der Luft beobachtet hat, erzdhlt er
Einzelheiten, welche man — wenn sie real waren
— nur hatte sehen kénnen, wenn die Prdliminari-
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en sich auf dem Erdboden ereignet héatten, und
zwar in ndchster Nahe des Beobachters. Er lasst
das Weibchen Avancen machen, die keineswegs
nach dem Geschmack dieser Libellen sind. Er re-
det uns ein, das Weibchen gehe mit seinen Beinen
vor das Hinterleibsende des Mannchens, ergreife
es und setze es auf seinen Hals, wo sie es mit
ihren Vorderbeinen festhélt; er hat die Beine dar-
stellen lassen, wie sie iitber den Kopf des Mann-
chens greifen und sanft sein Leibesende driicken.
Schlief3lich sind die Krimmungen, die er den Vor-
derkorpern der beiden gab, nicht so, wie man sie
vorfindet, wenn man sie aus solcher Ndhe beob-
achtet, wie es mir moglich war. Man hat ein Bild,
auf das man sich verlassen kann, auf der Tafel XL,
Abbildung 11 (S.56). Die dort dargestellten Jung-
fern sind oft mehr als eine Viertelstunde ruhig
geblieben vor den Augen der Person, die sie ab-
zeichnete.

Bei allen Jungfernarten haben die Mannchen
am Hinterteil jene Haken und wir sahen, wie no-
tig sie ihnen sind; bei den verschiedenen Arten
aber haben diese Haken nicht dieselben Propor-
tionen zur Korpergrofde. Jene der kleinen Jung-
fern, deren ganzes zértliches Akrobatenspiel wir
beschrieben haben, sind im Verhaltnis zum Hin-
terleib lang. Innerhalb dieser Haken befinden
sich noch zwei irgendwie hornige, etwas spitze
Zapfen; diese setzt das Mannchen auf den Hals
des Weibchens, damit sie zusatzlich Halt geben.
Die Haken haben auch nicht bei allen Jungfernar-
ten dieselbe Form.

Nachdem die Eier befruchtet sind, behélt das
Weibchen sie nicht lange in seinem Hinterleib.
Nach der Paarung nahm ich ein Weibchen von
der Art, die rote Mannchen hat, und schloss es
in einer Puderdose ein. Der Tag war noch nicht
zuende, da hatte sie die Eiablage schon getéatigt
an einer Stelle, die sie in Freiheit nicht gewdhlt
hatte. Alle Eier waren in einer Masse beisammen
in einer Art Traube; so kommen sie alle gleich-
zeitig aus dem Hinterleib der Libelle heraus, und
zwar sind sie miteinander verklebt. Ich habe Jung-
fern in die Hand genommen, die hatten eine sol-
che Traube am Hinterteil; bei einigen anderen
driickte ich, und brachte sie zum Vorschein. Die
folgende Abhandlung wird uns andere Gefligelte
bekanntmachen, die ebenso alle Eier auf einmal
legen, und zwar zu einer Traube verbunden, die
sie ins Wasser fallen lassen. (Die Eintagsfliegen.)
Ich habe versdumt, zu zdhlen, wie viele Eier in
dieser Jungfer waren; sie sind weif> und weniger
langlich als Eier sonst sind. Die Offnung, zu der
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sie herauskommen,— es ist jene, in welche auch
der Korperteil des Mannchens eingefithrt wird,
der sie befruchtet —, liegt an der Bauchseite, ziem-
lich nah am After. Eine hornige Platte bedeckt sie
zu normalen Zeiten; sie kann abgehoben werden,
wenn es notig ist.

Die Weibchen der kleinen Jungfern, deren Paa-
rung ausfithrlich beschrieben wurde, legen nicht
wie die Uibrigen alle Eier auf einmal in einer Trau-
be, zumindest sind sie einzeln herausgekommen,
als ich in der Absicht driickte, sie erscheinen zu
lassen. Sie sind weif> wie die bereits erwdhnten,
haben aber eine etwas andere Form: Sie sind an
beiden Enden spitz. Am Hinterleib dieser kleinen
Jungfern findet man Korperteile, welche die iib-
rigen nicht haben; die miissen einen auf die Ver-
mutung bringen, dass sie sich nicht damit begnt-
gen, ihre Eier ins Wasser zu werfen: Sie vertrau-
en sie Wasserpflanzen an, nachdem sie Einschnit-
te gemacht haben, die die Eier aufnehmen koén-
nen. Wenigstens erscheinen die Korperteile, die
ich bekannt machen will, geeignet, um Einschnit-
te zu machen: Es sind zwei hornige aufeinander-
liegende Platten; ihr duferer Rand ist wie eine
Sage geschnitten und konvex, die Innenseite je-
der dieser Platten ist gerade abgeschnitten und
in einer Art Rinne untergebracht. Driickt man
das Hinterteil der Libelle, so notigt man diese
zwei Klingen, sich zu zeigen und sich voneinan-
der zu entfernen. Verstdarkt man den Druck, so
lasst man zwischen den vorigen Klingen zwei wei-
tere, ebenso lange aber schmélere heraustreten;
deren konvexer Rand ist gezdhnt wie bei den ers-
teren, aber mit feineren Zacken. Diese vier ,S&-
gen” sind fur die Jungfer sicherlich keine nutzlo-
sen Instrumente,— obwohl der Gebrauch, den sie
von ihnen macht, mir nicht gentigend bekannt ist.
IThre Zahne kdonnen dazu dienen, das Abrutschen
zu verhindern und das Hinterleibsende der Libel-
le zu fixieren—~ ndmlich dann, wenn sie sich an
einen Pflanzenstédngel hédngt. Nahe am Ursprung
dieser Sageklingen schlipft das mannliche Glied
in den Hinterleib des Weibchens ein. Die Zahne
dieser Klingen konnen (auch) an den Segmenten,
gegen die sie sich driicken, Eindriicke hervorru-
fen, welche wahrend der Paarung nicht unniitz
sind. Aber man muss wie gesagt vermuten, dass
diese vier Sdgen der Libelle gegeben sind, um Ein-
schnitte in Zweige oder Stdngel zu machen,— und
zwar zu demselben Zweck wie bei anderen Ge-
flugelten auch, die mit Sdgen ausgeriistet sind fur
die Eiablage.

Vor allem in einem Teil der Unterseite des ers-



ten Segments und in der ganzen unteren Lan-
ge des zweiten haben die Kérperteile des Mdnn-
chens ihren Platz, mit Hilfe derer es sich intim
mit dem Weibchen verbindet. Am Ende eines Bo-
gens ziemlich nah am Anfang des ersten Seg-
ments beginnt eine Schiene, die die ganze Lange
des zweiten bis ins dritte hinein beherrscht; sie ist
breit und tief genug, um viele Stiicke zu enthalten.
Die wichtigsten und beachtlichsten befinden sich
im zweiten Segment. Dazu gehort das eigentliche
ménnliche Charakteristikum, das immer aus der
Schiene hervortritt und auf den ersten Blick wie
eine Warze von fast schwarzem Braun wirkt. Ub-
rigens ist dieser Korperteil, wie einige andere, bei
den madnnlichen Libellen der verschiedenen Gat-
tungen weder genauso geformt noch angeordnet.
Man findet sogar bei den Mannchen verschiede-
ner Arten (also derselben Gattung) einige Unter-
schiede hinsichtlich seiner Form und Anordnung.
Um aber eine allgemeine Vorstellung von diesen
Teilen und ihrer Anordnung zu geben, wollen wir
den Blick richten auf ein Mannchen einer ziem-
lich grofden Art der zweiten Gattung, die zeitig im
Frihjahr erscheint. Das kleine mannliche Glied,
das jederzeit etwas aus der Schiene vorsteht, ver-
langt — um deutlich gesehen zu werden -, dass
man es mehr herauskommen lasst durch Druck
auf das Segment, in welchem es untergebracht ist.
Dann erlaubt die Schiene — die sich verbreitert
und deren Grund sich erhebt —, diesen kleinen
Koérper zu sehen und einen dickeren, an welchem
er hangt. Um sich eine Vorstellung von beiden zu-
gleich zu machen, denke man sich ein Gefaf in
Form eines Topfes mit einem Henkel, der sich
Uber dessen Rand erhebt und dessen hochstes En-
de in einem Stopsel besteht, der in der Offnung
des Gefafses steckt. Der kleine, gewohnlich aus
der Schiene hervorragende Korper ist der Hen-
kel, und wir wollen ihm diesen Namen lassen.
Man sieht dann nur seinen Bogen; der Grund der
Schiene muss gendtigt werden, sich zu erheben,
damit man bemerkt: Ein Ende des Henkels ist im
Gefafd selbst untergebracht und wie ein Stopsel
gestaltet. Wahrscheinlich ist dieser Henkel dazu
bestimmt, den Eiern des Weibchens die Frucht-
barkeit zu bringen, nachdem er erigiert und in
dessen Hinterleib eingedrungen ist. Es ist jedes-
mal leicht, sein dickes Ende hervortreten zu las-
sen aus dem Geféafs, das bestimmt ist, ihn aufzu-
nehmen; denn er héngt nirgends an diesem Ge-
faf3 fest. Dieses Ende ist fleischig und gespalten;
wenn man es drickt, kann man bemerken, dass
es sich 6ffnet, als wenn es aus zwei kleinen Mu-

schelschalen gebildet ware. Das Gefaf3 hat nur in
seinem vorderen Teil die Form eines Geféfes; es
endet namlich in einer Art Schwanz, der nach und
nach dinner wird und im dritten Segment unter-
gebracht ist. Im zweiten Segment, auf jeder Seite
des Henkels, ist eine Art knorpeliges Blatt, das
sich mit seinem vorderen Ende tiber die Schie-
ne erheben kann. Zwischen diesen beiden Blét-
tern befindet sich die Basis eines hornigen, auf
den Henkel zu gekrimmten Hakens. Zwei solche

,Blatter”, hornig, viel kiirzer und schmadler als die

ersten, sind an beiden Seiten befestigt, nah am Be-
ginn des zweiten Segments. Mitten im ersten sind
zwei weitere hornige Partien, die sich voneinan-
der abspreizen, wenn sie sich erheben und sich
auf den Henkel zu bewegen. Schlief3lich gibt es
noch nahe dem Bogen des ersten Segments und
an jedem Rand der Schiene einen Haken; dieser
ist kurznur wenig gekrimmt und hat eine recht
diinne Spitze. Nimmt man Henkel und Gefaf3 aus,
so scheinen sdmtliche besprochenen Teile dazu
bestimmt zu sein, die Teile des Weibchens zu er-
greifen, welche wahrend der Paarung diejenigen
des Mannchens berthren.

Beim Mannchen der grofen Jungfernart sind
Henkel und Geféf> ziemlich dhnlich wie die beim
soeben beschriebenen Mannchen; aber Form und
Anordnung der hornigen Blatter und der Haken
sind nicht die gleichen. Bei den Mannchen der
ersten Jungferngattung ist die charakteristische
Partie nicht henkelartig; sie ist dicker und hat ei-
ne weniger einfache Gestalt. Wir wollen uns nicht
damit aufhalten, auch noch groéfdere Unterschie-
de im Einzelnen aufzuzdhlen, welche sich finden
an den Korperteilen der mannlichen Jungfern mit
rundlichem Kopf. In der Abbildung 7 auf der Ta-
fel XLI (Seite 56) kann man eine Vorstellung davon
gewinnen. Wir geben lediglich zu beachten: Dieje-
nige Partie, welche in der Abbildung 8 derselben
Tafel die Form eines Henkels hat, ist bei dieser
Art herzformig ausgebildet.

Erklarungen zu den Abbildungen der
elften Abhandlung

Tafel XXXV
(Seite 44)

Die verschiedenen Abbildungen dieser Tafel stel-
len Wasserjungfern dar aus drei unterschiedli-
chen Gattungen, unter welche wir meinten, alle
Arten von Insekten einreihen zu kénnen, denen
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man gemeinhin diesen Namen gibt. Die Jungfern
der Abb.1und 2 gehdren zur ersten Gattung, die-
jenigen von 3 und 5 zur zweiten und die von 4, 6,
7 und 8 zur dritten.

Abb.

1

8

Jungfer mit rundem Kopf; Hinterleib ab-
geflacht und am Beginn merklich breiter
als am Ende, indem er sich diesem an-
nahert, vermindert er seinen Durchmesser.
Vorherrschende Farbe: Gelb. Diese Jung-
fer ist ein Weibchen und kommt von ei-
ner Nymphe mit helmartiger Maske (Ta-
fel XXXVI, Abb. 1 und 2).

Maéannchen von Abb.1; Farbe: Schiefergrau.
Bei derselben Art gibt es jedoch (auch) gel-
be Mannchen und schiefergraue Weibchen.

Jungfer einer der grofieren Arten der zwei-
ten Gattung.

Graue Jungfer einer kleinen Art der dritten
Gattung. Thre Flugelhaltung liefert ein Unter-
scheidungsmerkmal far die Arten dieser Gat-
tung, (jedenfalls) far die Mehrzahl. Thre Fla-
gel sind dachartig tiber dem Korper ange-
ordnet, den man durch zwei Fligel hindurch
sieht.

Jungfer, iber Mittelmafs, eine Art der zwei-
ten Gattung. Die Nymphe, aus welcher
sie schlupft, hat eine flache Maske (Ta-
fel XXXVI, 3und 4).

Jungfer, grau, dritte Gattung. Schlipft aus ei-
ner schlanken Nymphe mit schmaler Maske
(Tafel XL1,1).

Jungfer der dritten Gattung, grofser als die
von Abb.4und6; Mannchen. Hinterleib sehr
schon blau, Fligel mit grofen blau-schwar-
zen Flecken.

Noch eine Jungfer der dritten Gattung.

9/10 Zwei Jungfern der dritten Gattung: Kopfe,

vergrofzert. Abb.9: Kopf der Jungfer von
Abb.6. Abb. 10: Kopf der Jungfer von Abb.7.
c Hals; yy Netzaugen. i die drei kleinen Au-
gen, im Dreieck angeordnet. | die vordere
Lippe. Von dieser Lippe bis zum Beginn des
Halses ist der Abstand viel geringer als von
der Wolbung des einen Netzauges zur ande-
ren; dies macht die Kopfe kurz und breit.

Tafel XXXVI
(Seite 46)

1/2

Nymphe mit helmartiger Maske = erste
Gattung. Abb.1: Von oben, Abb.2: Von un-
ten. Sie erscheint hier so, wie sie kurz

vor der Umwandlung aussieht. ii Augen;
a,a Fahler. ff in Abb.1 die vier Behdlter,
worin die vier Fligel eingeschlossen sind.
q Schwanz, gedffnet zum Einatmen des Was-
sers. m m, Abb. 2: Helm-Maske.

3/4 Eine ebensolche Nymphe, zweite Gattung mit
flacher Maske; diese ergeben Jungfern tber
Mittelgrofze (Tafel XXXV, Abb.5). ii Augen;
a,a Fuahler. Abb. 3: f,f Flugeletuis, g Schwanz
mit gespreizten Enden, beim Wasser-Atmen.
In Abb. 4 ist der Schwanz besser geformt, weil
die Enden aufeinander liegen; m Maske.

5/6 Nymphe der dritten Gattung. 5: Von oben,
6: Von unten. Abb.5: ii Augen; aa Fuh-
ler; f.f Flugeletuis, g geschlossener Schwanz.
Abb. 6: gedffneter Schwanz; e Maske.

T Vorderteil des Brustteils einer Nymphe wie in
Abb. 1; stark vergrofiert, um die Stigmata s,s
sichtbar zu machen.

8/9 Hinterleibsende der Nymphe von Abb.3,
stark vergrofiert und in zwei verschiedenen
Zustanden — obwohl bei beiden der Schwanz
geodffnet ist. p,gp bei beiden die drei Spitzen,
die vereinigt den Schwanz g bilden, Abb.4.
Zwischen den grofden Spitzen p,qp gibt es
kiirzere, die hier nicht erscheinen koénnen
wegen anderer Partien, die man ins Blick-
feld ricken wollte. Dies sind die Teile clc,
die ins Rundliche gehen; in Abb. 8 sind sie in
derselben Ebene, schliefen die Offnung am
hinteren Ende und lassen hochstens in der
Mitte einen kleinen freien Raum. In Abb.9
sind diese drei Teile gehoben und lassen zwi-
schen sich ein grof3es Loch, welches in den
Hinterleib der Nymphe hineingeht; dies ist
die groRe Offnung, durch welche das Wasser
eindringt.

Die funf letzten Abbildungen dieser Tafel wur-
den hauptsachlich gezeichnet, um den Aufbau der
helmartigen Masken vor Augen zu stellen; diese
zeigen sie stark vergrofiert und in unterschiedli-
chen Zustanden.

10 Kopf einer Jungfer von unten. ii Augen;
rusmpsur Helm-Maske. uru die Partie,
welche ich als Stirn der Maske bezeichnete
und welcher die letztere den Namen Helm-
Maske verdankt. p das Kinn; m Kinnband.
ss Naht, durch welche das Kinnband mit der
Stirn verbunden ist. u,u zwei Teile, Laden ge-
nannt, die zusammen die Stirn der Maske bil-
den. Bei r ist das Ende einer Naht, die bis zum
Kinnband geht und wo sich die zwei Laden
vereinigen.
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11

12

13

14

Noch einmal der Kopf von unten, aber in ei-
nem Moment, wo man die Maske gewaltsam
vom Mund entfernt hat, den sie freilief3. i,i Au-
gen. pm su die Maske, von der hier nur eine
Seite erscheint, und zwar eine Portion von
innen. p Kinn, m Kinnband. s Naht, welche
das Kinnband mit einem der Ladden verbindet.
u dieser Laden. p b Fuf3 oder Stiitze der Mas-
ke. Unter b ist der Mund; unmittelbar tiber
b ist eine fleischige Partie, die man fiur die
Zunge halten kann und jenseits derer die vier
Zahne leicht zu unterscheiden sind.
Helm-Maske, dem Kopf anliegend, aber ei-
ner der Laden ist offen: n; seine innere oder
konkave Seite ist im Blick. Bei s, am Ende
der Naht ss, ist die Angel, um die er sich
dreht. e,e Dorn, der von der vorderen An-
gel jedes Ladens ausgeht. Der offene Laden n
lasst zwei Zdhne sehen; die zwei anderen sind
unter dem Laden verborgen. m Kinnband.
Maske mit nur halb offenen Léaden. i,i Augen;
ee die Dorne der beiden Laden. Der Raum
zwischen den Laden lasst die Spitzen der
Zahne sehen. Die Laden entfernen sich dar-
an voneinander; sie sind auch entfernt vom
Kinnband m. Bei ss bleibt ein leerer Raum
zwischen Kinnband und Laden.

Vom Kopf der Nymphe abgeldste Maske, von
der vorderen konkaven Seite. u,u die beiden
Laden. r Naht, durch welche sie miteinan-
der verbunden sind. ss Naht, die die Laden
mit dem Kinnband verbindet. m m Kinnband,
p Kinn. b Teil des Fufes der Maske. [ so et-
was wie ein fleischiges Knie.

Tafel XXXVII
(Seite 48)

1

2/3

Jungfernlarve. Von einer Nymphe mit fla-
cher Maske unterscheidet sie sich nur darin,
dass man an ihr noch keine Flugeletuis fin-
det. Die vordere Partie ihres Hinterleibs hat
hitbsch verteilte braune Punkte auf blassgrii-
nem Grund.

Nymphe mit flacher Maske; 2 von oben,
3 von unten. Aber die Maske m, Abb. 3, ist kiir-
zer als bei anderen Nymphen derselben Gat-
tung. Obwohl sie griinlich ist wie die anderen
hat, hat sie regelmafig angeordnete braune
Flecken, die man bei den meisten Nymphen
nicht findet.

Die Abbildungen4bis7 zeigen den Kopf der
Nymphe der Abb.3und 4 inder Tafel XXXVI von

unten und stark vergrofdert. Sie lehren uns, wie
die Nymphenmasken in der zweiten Gattung auf-
gebaut sind.

4

10

11

aa Fuahler; i Augen; [ Oberlippe;
compc Maske; p Kinn, m Kinnband.
cc die zwei Haken, welche hier den Platz
von Laden einnehmen (Tafel XXXVI, Abb. 10,
12und13). Diese Haken cc konnen sich
O6ffnen und am Punkt ¢ drehen. Jeder von
ihnen ist wie ein Arm gebaut, wie man in
der Abb.8 sieht: Ein vom Ubrigen abgeldster
Haken. Bei der Abb.4 berithren sich die
Haken im Punkt o mit dem Ende o ihrer
Partie co. Oberhalb von o kreuzt sich der
Dorn e des einen, Abb.8, mit dem Dorn e
des anderen.

Kopf von unten; die Maske ist abgeschnit-
ten und weggenommen; dadurch ist der
Mund génzlich freigelegt. i,i Augen, | Lippe.
ddee die vier Zdhne; g fleischiger Knopf:
Ich neige dazu, ihn fur die Zunge zu halten.
Kopf, dessen Maske entfernt und auf die Sei-
te gelegt wurde; Zahne und Zunge liegen frei.
p Kinn; bp Fuf> der Maske; m Kinnband. ¢ ei-
ner der zwei Haken, die unter dem Kinnband
liegen.

Die Maske ist weiter vom Kopf entfernt als
in Abb. 6: Sie ist so umgedreht, dass allein die
innere Seite im Blick ist. g Zunge; bp Fuf3
der Maske; p Kinn; m Kinnband; ¢ einer der
Haken, seine Spitze kreuzt sich bei e mit der
des anderen.

Haken, vom Kinnband gelost und extrem ver-
grofdert; co Arm des Hakens: Die Partie, wel-
che am vorderen Ende des Kinnbands befes-
tigt ist und iber deren Mitte sich o befindet.
Bei c ist ein Gelenk, mit dessen Hilfe die Par-
tie ce des Hakens sich vom Arm oc entfer-
nen kann. e Spitze des Hakens, hornig.
Einer der Z&hne innerhalb des Mundes, in
Abb.5 als d bezeichnet, stark vergrofert.
Einer der Zahne der zweiten Reihe, in Abb.5
mit e gekennzeichnet, ebenso vergrofdert wie
der in Abb9.

Hinterleib einer solchen Nymphe wie in
Tafel XXXVI, Abb.3und 4, der ganzen Lénge
nach geodffnet. Von allem, was man in ihrem
Inneren findet, hat man nur zwei von vier
Tracheenstimmen dargestellt mit einer Par-
tie ihrer Verzweigungen. tt die zwei Stdmme;
s, s einige Aste, welche diese Stamme nach
den Seiten ausstrecken und von denen min-
destens einer zu jedem Stigma hingeht. Un-
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zéhlige Aste aber gehen von beiden Tracheen
von der inneren Seite aus und die von einem
Stamm verschlingen sich mit denen des ande-
ren. Bei p erscheint eine Partie eines dritten
Tracheenstammes; derjenige, der auf der an-
deren Seite war, wurde weggenommen. Bei f
und f sieht man, wie die Stdmme t,t in Verds-
telungen enden. q ein Schwanzende.

12 Hinterleibspartie der Nymphe von Ta-
fel XXXVI,Abb.3und 4, markiert mit g
vergrofdert; Ansicht in einem Moment, wo
alle dort endenden Spitzen voneinander
entfernt sind. p,p die zwei grof3en seitlichen
Enden, deren jede zu einer Rinne gefaltet
ist. i,i zwei kurzere Enden. p das flunfte
Stick, dessen Ende in natura wie hier ab-
geschnitten und zu einer Rinne gekrimmt
ist. Dadurch bleibt — wenn die funf Stucke
vereinigt sind und einen Schwanz bilden, wie
er in Abb. 4, Tafel XXXVI durch g markiert
ist — am Ende dieses Schwanzes eine kleine
Offnung iibrig, welche einer kleinen Menge
Wasser das Zirkulieren ermoglichen kann.

13/14 Bein der in Abb.1, Tafel XXXVI dargestell-
ten Nymphe. Das Bein der Abb.13 ist vom
ersten Paar, das von Abb.14 vom dritten.
c,c Haken am Ende jeden Beins. e, Abb. 13, ei-
ne Art Dorn, welcher der Nymphe auch zum
Anklammern dient.

Tafel XXXVIII
(Seite 50)

Die Abbildungen 1,2, 3und5 zeigen Nymphen der
dritten Gattung, mit flachen dinnen Masken. Man
konnte sie mit gutem Grund dinnleibig nennen.
Sie ergeben Jungfern der dritten Gattung, mit brei-
tem kurzen Kopf: Tafel XXXV, Abb. 4,6,7,8 und Ta-
fel XL, 1,2 etc.

1/2 Gezeichnet nach der Ansicht unter der Lu-
pe. Abb. 2: Dieselbe Nymphe, weniger vergro-
B3ert, ndher an ihrer Umwandlung. Bei beiden
Abbildungen bezeichnen dieselben Buchsta-
ben die gleichen Partien. a,a Fuhler; ii Au-
gen; ff die Behdlter der vier Flugel. Durch
jene von Abb.2 hindurch bemerkt man or-
dentlich verteilte Striche, wie Béarte einer Fe-
der, von welchen man in Abb.1 keine Spur
unterscheidet. Diese Striche sind die Falten
von Flugeln, die erst erscheinen, wenn die
Zeit zur Umwandlung nahe ist. nqgn drei Ar-
ten von Flossen; alle drei zu Rinnen gefaltet;

sie bilden den Schwanz; die Nymphe legt sie
zZusammen, wann sie will.

Eine Nymphe derselben Gattung, aber eine
andere Art. Wieviel grofder sie hier erscheint
als in natura, kann man beurteilen, wen man
einen Blick wirft auf die erste Abbildung der
Tafel XLI: Obwohl sie dort sehr klein ist, hat
sie nicht mehr zu wachsen. Worin sich die-
se Nymphe hauptsachlich unterscheidet von
jener in Abb.2, das ist ihr Schwanz mit sei-
nen drei echten Flossen, die kurzen Rudern
gleichen.

Eine der Flossen n aus Abb. 2, hier noch gro-
f3er dargestellt; sie ist eine knorpelige Klinge,
in deren Innerem ein Stdngel ts erscheint.
Von diesem geht eine Art von Fasern aus, an-
geordnet wie bei den Bartfdden einer Feder.
Stdngel und Fasern sind vielleicht Gefafe.
Die Nymphe, die man in Abb. 3 von oben sah,
wird hier von unten gezeigt. a,a Fuhler; i,i Au-
gen; m Maske; nqn Flossen.

Die Maske von Abb.5 stark wvergrofdert.
p Kinn; m Kinnband. cd, cd Die Haken in Ru-
hestellung. [ Zunge; erscheint inmitten einer
rautenféormigen Offnung. Uber der Zunge
sieht man die Enden der Zahne. Anstatt die
Masken dieser Nymphengattung von den fla-
chen Masken einer anderen Gattung durch
den Zusatz ,diinn” zu unterscheiden, wére es
vielleicht besser, sie als flache durchbohrte
Masken zu bezeichnen, und zwar wegen der
rautenformigen Offnung, welche die letzte-
ren Masken haben und die die anderen nicht
haben.

Diese Abbildung stellt uns besser als die vo-
rige den Aufbau der eigenartigen Maske vor
Augen; denn die Haken befinden sich hier in
der Stellung, wie sie sind, wenn die Nymphe
sie spielen lasst und die Offnung der Maske
ist hier nicht angefillt mit der Zunge und den
Teilen drum herum. Diese Maske ist durch-
schnitten in p, nahe dem Kinnband m. o rau-
tenformige Offnung. a,a die zwei Teile, deren
jeder einem Haken Halt gibt. cd, cd die bei-
den Haken, von denen jeder einer der Lange
nach gefalteten Hand gleicht, die nur vier Fin-
ger hat: Vier lange Spitzen, mit Haken ausge-
ristet. ¢,c Gelenkverbindung der beiden Ha-
ken mit dem Kinnband; der héhere zeigt sei-
ne konkave Partie, der niedrigere seine kon-
vexe.

Kopf der Nymphe von Abb.5; die Maske
ist abgenommen. eeff die vier Zdhne, von

49



50

Tafel XXXVIII



welchen hier nur drei freiliegen. | Zunge;
bp Tréger der Maske; p Kinn; m Kinnband.
cd einer der Haken, von der Seite gesehen.
Die Lage, in welcher sich hier die vordere
Partie der Maske befindet, wiirde keine rich-
tige Vorstellung ihrer Gestalt geben, wenn
man diese nicht (schon) vorher gewonnen
hatte durch Betrachten der vorherigen Ab-
bildungen.

Tafel XXXIX
(Seite 52)

1 Jungfer der zweiten Gattung. Sie hat sich
schon zum Teil befreit aus dem Behadlter, der
sie im Nymphenstadium gefangen hielt und
wo alle ihre Korperteile wie in Windeln gewi-
ckelt waren, als sie im Wasser leben musste.
ail der Teil der Jungfer, der schon aus dem
Behalter herauf3en ist und sich dartiber erho-
ben hat. i Beine; I die beiden Fligel der einen
Seite. td die an die Blétter f,f angekrallte Hul-
le.

Jungfer der ersten Gattung, die sich bereits
weiter befreit hat. Sie erscheint hier in der
eigenartigen Haltung, in welcher sie ziemlich
lange bewegungslos bleibt. Man kdame nicht
auf den Gedanken, dass es ihr gefallt mit
dem Kopf nach unten zu hdngen,— nur um
ihre verschiedenen Korperteile mehr Festig-
keit gewinnen zu lassen. ii die freien Bei-
ne. s eine Trachee, die mit einem Ende an
einem der Brust-Stigmata der Hiille hangt. Al-
les, was man hier von dieser Trachee sieht,
ist herausgekommen aus einem Stigma am
Brustteil der Jungfer.

Noch eine Jungfer der ersten Gattung, von
derselben Art wie in Abb.1. Sie braucht nur
noch wenig zu tun, um ganzlich von ihrer
Hille loszukommen. Sie ist dariiber, jene Art
Sprung zu machen, von dem man noch ei-
nen Augenblick vorher gemeint hétte, er ge-
he tiber ihre Kréfte; das heif3t: Aus einer dhn-
lichen Haltung wie bei der Jungfer in Abb.2
heraus gelingt es ihr, Kopf und Hinterleib
plotzlich nach oben zu reifden und mit ihren
Beinen den vorderen Teil des Behélters zu pa-
cken. Im Behélter steckt nur noch das Ende g
ihres Hinterleibs, und dieses herauszuziehen,
ist keine schwere Arbeit.

Die in Abb.3 gezeigte Jungfer hat sich ganz-
lich befreit, sich dann wegbegeben und sich
an einem Ort angekrallt, der ihr passend

erschien, dort in Ruhe abzuwarten, bis ih-
re Flugel vollkommen entwickelt und gekraf-
tigt waren. Vergleicht man die Flugel hier
mit denen von Abb.3, so sieht man: Sie sind
bereits ldnger und breiter geworden; aber
man wird urteilen: Sie sind noch weder ge-
nigend gespannt, noch geniigend geebnet,
wenn man sie vergleicht mit den Fligeln der
Jungfer in der Abbildung 3, Tafel XXXV. Vor
allem muss man in der Abb. 4 beachten: Der
Hinterleib pqr ist derart gekrimmt, dass er
seine Wolbung den Flugeln gegeniiberstellt
und dass zwischen dieser Woélbung und den
Fliugelrdndern, die ihm am ndachsten stehen,
ein freier Raum besteht; der Fligelrand be-
rithrt dann nie den Hinterleib. p mannliches
Geschlechtsorgan.

Stellt einen Teil dar von dem, was man
mit der Lupe im Hinterleib einer neugebo-
renen Jungfer sieht, wenn sie ihn sozusa-
gen aufgeblasen hat—~ wenn also die aufge-
sogene und zuriickgehaltene Luft die Kor-
perwandung nach allen Seiten ausgedehnt
hat. ts zwei der Haupttracheen, welche viel
mehr Aste aussenden, als es nach dieser Ab-
bildung scheint, bei welcher man hauptsach-
lich im Blick hatte, diese Art von Sdcken oder
Blasen sichtbar zu machen: bbb efc. Sie &h-
neln den Taschen von Hirten, bei denen meh-
rere Verzweigungen zu enden scheinen. Man
bemerkt auch lédngliche olivenférmige Bla-
sen ee etc, die ziemlich lange Reihen bilden.
Das Gefaf3, das tiberall, wo es erweitert wird,
zu einer Blase wird, hat zwischen zweien die-
ser Blasen wenig Durchmesser.

Kopf der Jungfer der vorhergehenden Abbil-
dungen von vorne und von unten. i,i Netzau-
gen; | Oberlippe. nm,n die drei Teile der Un-
terlippe. Die Zahne sind oberhalb und inner-
halb des Mundes.

Vorderteil einer Jungfer von der Seite, vergro-
B3ert. Die Fliigel sind bei [ abgeschnitten. Das
hatte man vor allem geplant, um die Stellung
und die Gestalt der zwei Stigmata bekannt zu
machen, die sich auf jeder Seite des Brustteils
befinden. S vorderes, s hinteres Stigma.
Hinterleibsende einer mannlichen Jung-
fer (sic!), vergrofiert; vgl. das Ende ¢ in
der Abb.4. cc zwei grofde Haken; sie sind
dem Mannchen hauptsdchlich gegeben, um
den Hals des Weibchens zu packen. e ldang-
liches Teil, zwischen den Haken und kirzer
als diese.
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Tafel XL
(Seite H54)

1 Anfang des Vorspiels zur Paarung bei zwei
Jungfern einer Art aus der dritten Gattung,
mittelgrofd. m das Mé&nnchen hélt seine ers-
ten Beine um den Kopf des Weibchens f ge-
krallt; es versucht, mit den zwei Haken an
seinem Hinterteil den Hals gut zu packen.
Gemeinsamer Flug zweier Jungfern. Die Vor-
dere m ist das Mannchen; dieses hat sich zum
Herrn des Weibchens gemacht: Er hélt sie
am Hals und zwingt sie, ihm zu folgen, wo-
hin er sie fihren will.

Die beiden haben sich auf einer Pflanze nie-
dergelassen. Das Mannchen ist immer an
der obersten Stelle und wartet auf den Mo-
ment, wo das Weibchen sich entschlief3t, die
Paarung vollstdndig zu machen. Sie wird es
erst, wenn dieses sein Hinterteil nach oben
gebracht hat, indem sie es am Bauch des
Mannchens entlang gleiten lasst und es ganz
nahe an das Brustteil hinfithrt bei m, wo
die Korperteile sich befinden, die die Be-
fruchtung der Eier bewerkstelligen konnen.
In dem Augenblick, wo das Weibchen sich
niederlief> und danach hatte es den Hinter-
leib ausgestreckt — wie momentan der des
Ménnchens ist —; dann hat es ihn zu einem
Ring fp gekrimmt. Dies kennzeichnet ei-
ne Haltung, wo das Weibchen nahe daran
ist, den Zudringlichkeiten oder Zértlichkei-
ten des Mannchens nachzugeben; jedoch ist
sein Hinterleibsende noch richtig festgekrallt
an der Pflanze, mit der sie sich durch ver-
schiedene Zahne verhakt; vgl. Abb.8und 9.
Die beiden Jungfern, jede in einer neuen Hal-
tung. Das Mannchen hat seinen Hinterleib
teilweise zu einem Ring m e verdreht und da-
durch den Kopf des Weibchens genétigt, sich
zu erheben. So hat es den Weg verkiirzt, den
ihr Hinterteil p zurticklegen muss, um bei m
anzukommen. Schlief3lich ist sie zu allem be-
reit, was er von ihr verlangt und hat ihren
Hinterleib in der Art gekrimmt, wie er sein
muss, um nach oben zu kommen. In Abb3
befand sich das Ende p auferhalb der Kriim-
mung und in Abb 4 ist es innerhalb von ihr.
Die beiden Jungfern sind gepaart. Das Mann-
chen, welches seinen Hinterleib mec zu ei-
nem Buckel gekriimmt hat, hért nicht auf,
den Hals des Weibchens festzuhalten. Der
Hinterleib des Weibchens fp ist dann so ge-

krimmt, wie es passend ist. Ihre eigenen Bei-
ne ruhen auf der gekriimmten Partie seines
Hinterleibs, die darauf ausspricht und viel-
leicht dazu hilft, sie in einer so gezwungenen
Stellung zu erhalten.

Hinterleibsende der Jungfer in den vorheri-
gen Abbildungen, mit der Lupe vergrofdert
gesehen, und zwar in einem Moment, wo die
zu gewodhnlichen Zeiten verborgenen Kor-
perteile durch Druck gendétigt wurden, sich
zu zeigen. a,a zwei Anhdnge am Ende des
Hinterleibs; diese sind jederzeit sichtbar. g zu
einer Rinne gefaltetes Teil; es dient dazu, zwei
Blatter wie von einer Sage festzuhalten.
Aufder dem rinnenférmigen Teil g und den
zwei Sageblattern s,s der vorigen Abbildung
zeigt sie zwei weitere Blétter einer Sage
oder Feile I Sie sind schméler als die Blat-
ter s,s und kraftiger braun. Sie erscheinen
nur, wenn man starker driickt als bei den
zwel ersten.

Die hintere Partie der Abb.6; die Zdahne der
einen Sdge halten sie an einem Pflanzenstén-
gel fest.

Nochmals ein Pflanzenstingel, an welchem
die hintere Partie einer weiblichen Jungfer
festgemacht ist— aber diesmal durch die Sa-
gen oder Feilen der Innenseite, die in die-
ser Abbildung durch [ markiert sind und in
der Abb.7.
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Tafel XLI
(Seite 56)

1

4/5

Nymphe, deren Hinterteil drei flache Flos-
sen nnn hat. Man hat sie auf der Ta-
fel XXXVIIIin Abb. 3 sehr vergrofiert gezeich-
net; sie wird nie grofder, als sie hier ist. Die
Jungfer, die aus ihr schlupft, ist infolgedessen
sehr klein.

Die Jungfer, die aus der Nymphe von Abb.1
geworden war, hat ihre Hiille hinter sich ge-
lassen. Diese bleibt mit ihren Beinen ange-
krallt an den Pflanzenstdngel.
Hinterleibsende des Mannchens von der vo-
rigen Tafel, Abb. 1 bis5, von der Bauchseite,
stark vergrofsert. c,c die zwei Haken, mit de-
nen das Mannchen den Hals des Weibchens
packt. kk zwei kiirzere, die den anderen da-
bei helfen konnen.

Hinterleibsende des Mannchens einer sehr
grof3en Art (vgl. Tafel XXXV, Abb. 3) von vor-
ne und von der Seite. c,c zwei grofde hornige
Haken, durch die es dem Mé&nnchen gelingt,
das Weibchen zu beherrschen durch Ergrei-
fen am Hals. g rinnenférmiges Anhangsel;
a, Abb. 5, After.

Hinterleibsende eines Weibchens der Art,
welches in Abb.11 mit f gekennzeichnet ist;
von unten, und zwar in dem Augenblick,
wo die Eiertraube beginnt, herauszukommen.
o die Eiertraube. | hornige Klingen, welche
sich heben, um sie herausgleiten zu lassen.
Hinterleibsende des Méannchens aus den Ab-
bildungen 1 bis5 der vorherigen Tafel, von
unten und vergrofdert. Man sieht hier die voll-
staindige Reihe der Segmente. Den ganzen
Bauch entlang herrscht eine Rille vor ikm
Alle Segmente sind hornig, bis auf die Stelle,
wo die Rille durchlauft: Hier sind sie diinn-
hdutig, und deswegen kénnen sie sich ausdeh-
nen und zusammenziehen. Bald ist die Rinne
weniger offen — wie bei k und darum herum
—, und bald geschlossen wie bei m. a,a das ers-
te Segment, das sich bei ee mit dem Brust-
teil verbindet. bbdd das zweite Segment, in
welchem die mannlichen Geschlechtsorgane
untergebracht sind. bd, bd zwei hornige Klin-
gen, die weiter als hier auseinandergespreizt
und an ihrer Schnittstelle mehr aufgerichtet
werden konnen. Zwischen ihnen, um b b her-
um, bemerkt man verschiedene kleine brau-
ne Korper, die hornig aussehen und in der
Gegend von d d unterscheidet man deutlicher

10

einen fleischigen weif3lichen Korper f, der
in der Mitte jedoch braun ist. Dieser Korper
wird gestiitzt von einem knorpeligen weif3-
lichen Napf, der Rander wie eine Untertas-
se hat; diese befinden sich fast auf gleicher
Hohe mit dem hochsten Teil des herzformi-
gen Koérpers. Am Ende dieses Korpers ist ein
Zunglein h; es ist an seiner Basis hohl und
scheint eine Art Etui zu sein, um die Spit-
ze des Herzens aufzunehmen. Dieses Herz
ist vermutlich die Partie, welche die Befruch-
tung der Eier bewirkt.

Brustteil eines Mannchens unter dem Mi-
kroskop: Erstes und zweites Segment und
ein Teil des dritten. Die Ansicht wurde ab-
genommen von einer Art, wie sie gestochen
ist in der Abbildungb, Tafel XXXV, in einem
Moment, wo Fingerdruck die beherrschen-
de Rille entlang der drei ersten Segmente
zwang, sich zu 6ffnen und die Partien zu
zeigen, durch die sich die Vereinigung von
Mannchen und Weibchen vollzieht. e,e Par-
tie des Brustteils. a,a erstes Segment, formt
vor der mit diesen Buchstaben bezeichneten
Stelle eine Arkade, von der ab die Rille be-
ginnt. Bei b endet das erste Segment. bg das
zweite Segment; gh Partie des dritten Seg-
ments. m mannliches Glied. u vasenférmi-
ger Korper, dessen Teil m wie ein Henkel
wirkt; dieser endet in einem dicken Kopf, der
in die Vase hineinreicht und sie verschlieft.
q Schwanz der Vase, der im dritten Segment
untergebracht ist. ¢ horniger Haken; f,f hor-
nige Bléatter. kk zwei weitere kiirzere Blét-
ter, weniger hoch. i eine Art Haken mit zwei
Zweigen. a,a, zwei Haken mit spitzem Ende.!”
Die als Vase und Henkel bezeichneten Teile
von Abb.8, noch mehr vergrofdert und von
allem anderen getrennt. u die Vase, q deren
Schwanz. x die Stelle, wo der Henkel xm t be-
festigt ist. Das Ende t des Henkels wurde aus
der Vase herausgezogen. Bei t erscheint ein
Spalt; er markiert die Trennung von zwei mu-
schelféormigen Teilen, die man zwingen kann,
sich mehr als hier zu 6ffnen.

Mannchen von Tafel XXXV, Abb.3: Ein Teil
des ersten Segments, zweites und drittes Seg-
ment unter der Lupe. cc Stiick vom ersten
Segment. Das folgende, bei a endende Seg-
ment ist von Natur aus offen; man hat aber
die Rander der Offnung entfernt, um die

9Welch ein komplizierter Apparat! [Anm. des Ubersetzers)
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11

12

madannlichen Geschlechtsteile mehr freizule-
gen. ff eine Art von knorpeligen Blattern.
ee zwei ldngliche Koérper mit Haaren: Sie
wirken wie Wedel. k rinnenférmiger Korper,
der sich zwischen den beiden vorhergehen-
den befindet. m ein Teil, gemacht wie der De-
ckel oder besser der Pfropfen eines Topfes,
der an einem Henkel mit Federkraft hinge.
Die Feder des Henkels hélt den Deckel oder
Pfropfen in der Vase zurtck, aus welcher er
herausgezogen werden kann. u vasenféormi-
ger Koérper von der Vorderseite, die einen
Bauch hat, aber in einem langen Schwanz f
endet, der ebenfalls im Segment a b unterge-
bracht ist.

Zwei Jungfern der zweiten Art?’ in der Paa-
rungsstellung. Der Hinterleib des Weibchens
und der des Mé&nnchens sind nicht verdreht
wie bei einer anderen Art in einem solchen
Moment (vgl. Tafel XL, Abb.5). m das Mann-
chen, das mit seinem Hakenc den Hals des
Weibchens f hélt.

Zwei Segmente derselben Jungfer, deren Seg-
mente in Abb.8 von unten gesehen sind, wer-
den hier von oben und unter der Lupe ge-
zeigt. aa, bb eines der Segmente; bb,cc das
andere Segment. de Grat mit kurzen Dor-
nen, der die Ldnge der Segmente beherrscht.
Auch das Vorderteil des Segments ist gesaumt
von kurzen Dornen, wie man bei a a sieht.

Dsollte es nicht ,Gattung” heifren? [Anm. des Ubersetzers]
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Il Vier Zweifltigler

Originalveroffentlichung: ~ Histoire  des ~ Mouches
de St. Mare.
In: Memoires pour servir a ['histoire des insectes, V;
Paris 1740.

Link: http://reader.digitale-sammlungen.de/de/fs1/object/
display/bsb10231790_00119.html

lll.I Die ,St. Markus-Fliege*
(Marzhaarmiicke)

Far die Fliegen, iber welche wir hier sprechen
wollen, behalten wir den Namen bei, den sie in ei-
nigen Provinzen des Konigreichs tragen: In Poi-
fon und in der Touraine, wo man sie mit einer
Auszeichnung behandelt hat, deren sie nicht allzu
wiirdig sind. Denn an sich selbst haben sie nichts,
was mehr geeignet ware, sich bemerkbar zu ma-
chen, als eine sehr grof3e Anzahl von Fliegenar-
ten, bei welchen man (noch) nicht auf den Gedan-
ken gekommen ist, ihnen einen Namen zu geben.
Aber sie erscheinen im Frithjahr als die ersten.
Im Ubrigen ist es wahrscheinlich, dass sie in ir-
gendeinem Jahr um das Fest des heiligen Mar-
kus herum, Mitte April oder etwas spéter, in er-
staunlicher Menge erschienen sind und irgendei-
nen Schaden angerichtet haben, oder dass in je-
nem Jahr irgendein Schaden ihnen zumindest zu-
geschrieben worden ist. Die Bauern, welche sich
far die Bestinformierten halten, behaupten, sie sei-
en einst wie die Wespen bewaffnet gewesen mit
einem Stachel und St. Markust habe es geschafft,
dass sie ihn verloren.

Erscheinung und Verhalten der Marzhaarmiicke

In manchen Jahren habe ich gehort, wie diese M-
cken angeklagt wurden von denen, die mit grofs-
ter Fuarsorge Obstbdume kultivieren: Sie hétten
Schaden angerichtet, indem sie die Knospenspit-
zen benagt und dadurch die Bliten zugrundege-
richtet héatten. Es ist schon wahr, dass man sie
haufig an den Bliuten und Knospen der Béume
sieht. Es sind mittelgrofde Miicken, viel kleiner als
die dicken Blauen Fleischfliegen. Sie gehoéren zur
zweiten allgemeinen Klasse der Fliegen, die einen
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Mund ohne Zdhne (Kieferzange) haben. Sie kon-
nen aber mit ihrem Mund Saft aus Knospen und
noch nicht entfalteten Bliiten auspressen und (da-
durch) vielleicht ein Austrocknen herbeifithren,
das sie verderben lasst. [hr Mund ist wie bei den
Schnaken am Ende des Kopfes und sein Spalt be-
findet sie ebenso zwischen zwei wie Muschelscha-
len aufeinanderliegenden Lippen, welche andere
fleischigere Lippen bedecken. Kurz, der Aufbau
ihres Mundes dhnelt sehr dem bei den Schnaken
und ist ebenso u gewissen Zeiten von zwei Bart-
faden bedeckt — jeder auf einer Seite. Sie sind im
Verhaltnis zu denen der Schnaken weniger lang.

Die Ftihler dieser Miicken sind wenig lang und
haben im Ubrigen nichts besonderes (an sich). Sie
sind kornig. Es ist aber zu bemerken, dass das
Mannchen einen dickeren Kopf hat als das Weib-
chen. Auch sind die Netzaugen des Mannchens
viel grofder als beim Weibchen; und zwar sind sie
es, die seinen Kopf im Verhéltnis zu dem der an-
deren grof> machen. Bei mehreren Arten dieser
Micken sind die Augen schwarz. Obwohl sie beim
Mannchen fast die ganze Oberseite des Kopfes be-
decken, sodass sie sich hinten beinahe berihren,
ist dort (noch) eine kleine Traube, bestehend aus
drei kleinen glatten, im Dreieck angeordneten Au-
gen, die hoher ist als die Netzaugen.

Diese Micken tragen ihre Fliigel gewdhnlich
in der Art, dass einer der beiden den anderen
fast génzlich bedeckt. Dieser ist nur nahe bei sei-
nem Ursprung und an seinem Ende sichtbar. Sie
sind so lang oder ein wenig langer als der Korper
und verbergen ihn unseren Augen. Legt man je-
nen des Mannchens frei, schwankt man, ob man
diese Micke in die Klasse derer mit langem Kor-
per stellen soll. Seine Form ist irgendwie eigen-
artig dadurch, dass das Segment mit dem grofs-
ten Durchmesser zum Brustteil gehort, und dass
die anderen nach hinten zu allmahlich schmaler
werden. Im Ubrigen erscheint dieses Mannchen
als eine ziemlich schlecht gebaute Miicke, bei der
der knotige Korper nicht die Grofde hat, die dem
Brustteil entsprache. Bei manchen ist er duferst
dinn. Mehr z6gern witrde man, das Weibchen un-
ter die Miucken mit langem Korper einzureihen;
der seine ist besser geformt; glatter und durch
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die Eier ausgedehnt, hat er die Form einer fla-
chen Olive. Diese Miicken haben einen ziemlich
unansehnlichen Flug. Sind sie in der Luft, scheint
ihr Koérper herabzuhdngen; zumindest lassen sie
ihre recht langen Beine (dabei) baumeln.

Bei diesen Miicken habe ich erst zwei Fér-
bungen gesehen. Die einen sind schwarz, und
zwar sehr schon schwarz; bei den anderen sind
Koérper und Brustteil rotlich. Bei beiden aber ha-
be ich sehr unterschiedliche Grofden beobachtet,
und die gehodren zu verschiedenen Arten. Manche
Arten sind so klein wie die kleinen Schnakenar-
ten und die Stechmiicken und man kann sie von-
einander nur unterscheiden, wenn man mit der
Lupe ihre Koérperform pruft.

Micken, die sogar Bauern bekannt sind, die in
unseren Garten verbreitet sind und die man be-
schuldigt, dort Schaden anzurichten, hatten das
Recht auf einen Platz in unseren Abhandlungen,
obwohl sie uns ansonsten wenig Besonderheiten
zu bieten haben. Wenigstens sollte man bekannt
machen, woher sie stammen. Sie kommen wie die
Schnaken aus Larven, die sich unter der Erde auf-
halten, sie dort von einer Art Kompost oder Hu-
mus erndhren und sich doch anpassen an eine
Materie, die anscheinend leichter auszusaugende
Séfte enthélt. Im Oktober habe ich diese Larven
zu tausenden gesehen, wie sie noch klein waren,
im mittelmafdig frischen Kuhfladen und im Win-
ter habe ich dieselben Larven im Bois de Boulo-
gne im Erdboden gefunden.

Wére die Jahreszeit, wo man mit Larven dieser
Gattung bevolkerte Kuhfladen antrifft, diejenige,
wo ihre Miicken erscheinen, so wére es natlr-
lich, zu denken, dass Mitter ihre Eier auf diese
Exkremente gelegt hatten. Aber im Monat Okto-
ber sieht man nicht die Miicken, in welche sich
die hier behandelten Larven umwandeln. Daraus
folgt. Sie waren nicht geboren in Exkrementen,
deren sich ein grofdes Tier entledigt hatte. Man
muss also denken, dass diese Larven unter der
Erde waren; sie hatten gesplirt, dass die auf der
Oberflache abgelagerte und befeuchtete Materie
geeignet war, ihnen Nahrung zu liefern und hat-
ten sich mitten hinein in diese Materie begeben.
Wenn wir bei der Geschichte der Kéfer angelangt
sind, wird sie uns lehren, dass eine Menge von
Arten strebt, sich in frischen Kuhfladen hduslich
niederzulassen.

Diese Larven, die sich in M&rzhaarmuicken um-
wandeln mussen, gehodren zur dritten Klasse und
als wir die Larven geordnet haben, stellten wir sie
in die siebente Gattung dieser Klasse. Sie haben

einen schuppigen Kopf und sind der Beine be-
raubt. Ansonsten haben sie in ihrer Koérperform
viel Ahnlichkeit mit den Raupen, und zwar dhneln
sie denjenigen gewisser Arten, weil sie von vie-
len Harchen starren; diese sind jedoch dicker und
weiter voneinander entfernt als jene der stark be-
haarten Raupen und alle nach hinten zu geneigt.

Wie die Raupen wechseln sie die Haut. Ich weif3
nicht, wie oft sie es tun; aber ich weif3: Wenn ich
Mitte Marz Larven untersuchte, die ich Ende Ok-
tober aus Poiton mitgebracht und samt demsel-
ben Kuhmist, in welchem sie gefunden worden
waren, in Puderdosen eingeschlossen hatte,— ich
weif3, sagte ich, dass sie anders aussahen als vor
dem Winter. Sie waren nicht nur grofier; sie wa-
ren weniger bedeckt mit Haaren, aber diese wa-
ren dicker. Auf jedem Segment hatten sie einen
Wall aus nur acht bis zehn sehr starren Harchen.
Thre Farbung tibrigens macht sie fiir unsere Bli-
cke nicht anziehend; sie ist von einem braunen
Grau, und zwar tberall von etwa derselben To6-
nung. Der Kopf ist schwarz und flach.

Aus Furcht, die mir gelieferten Larven koénn-
ten sich zu sehr beengt fihlen in einer zu aus-
getrockneten Materie, legte ich Mitte Marz die
Sticke Kuhmist, in welchen sie steckten, auf die
feuchte Erde, die eine Glasglocke fiillte; diese hat-
te ich in der umgekehrten Stellung aufgestellt,
wie man sonst mit Glocken tut. Nach zwei Ta-
gen waren alle in die Erde eingedrungen; kei-
ne blieb in den Kuhfladen, wo sie bisher ge-
lebt hatten. Ich versdumte, die Erde umzugra-
ben, in welche sie sich begeben hatten, bis zum
22. April und hatte ich es noch weiter hinausge-
schoben, hétte ich darin nichts als Haute gefun-
den. Ich tUberraschte mehrere Miucken, in wel-
che sie sich umgewandelt hatten, die bereit wa-
ren, aus der Erde hervorzukommen. Mehrere an-
dere waren offenbar (schon) in den Tagen vor-
her weggeflogen. Es blieben nur zwei ibrig, ver-
borgen im Nymphenstadium und offenbar gab
es seit mehreren Tagen keine im Larvenstadium
mehr.

In einem anderen Jahr aber verfolgte ich die
Larven derselben Gattung besser; Anfang Februar
hatte ich sie inmitten sandiger Erde gefunden, am
Fuf3 einer Eiche im Bois de Boulogne. Alle, die ich
heimgebracht hatte, unterzogen sich im Verlauf
von vier Tagen ihrer ersten Metamorphose. Vom
2. an bis einschlief3lich zum 5> Marz wurden alle
zu Nymphen, von denen sich einige in Miicken
umwandelten am £5. April, und die tibrigen in den
Tagen danach.
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Damit es diesen Insekten gelingt, als Nymphen
zu erscheinen, streifen sie sich ihre Larvenhaut
ab, und zwar genau wie die Raupen mehrerer Ar-
ten in einem solchen Fall. Jene, die daran arbei-
tet, sich umzuwandeln, zwingt die Haut der ersten
Segmente, sich auf der Oberseite des Kérpers zu
spalten. Augenblicklich heben sich fleischige Tei-
le tiber den Spalt heraus. Der Schédel der Larve
hangt noch an der Hille, aus der sich die Nym-
phe herausziehen will, befindet sich dann unterm
Bauch. Darauf befreit die Nymphe ihre hinteren
Segmente: Sie kriimmt sie nach vorne und wéh-
rend sie sie aufblaht und nach hinten dréngt, stof>t
sie gleichzeitig die Hille dorthin. Sie notigt sie,
sich zu falten und allmé&hlich schiebt sie sie bis
zum Ende ihres Hinterleibs, wo sie zu einem Pack-
chen zusammengedriickt wird.

Vielleicht passt die Bezeichnung ,Puppe” eben-
sogut fir unser umgewandeltes Insekt wie je-
ne der Nymphe, die wir ihr gerade gegeben ha-
ben. Flugel und Beine sind an der Seite des Bau-
ches aneinandergelegt auf einer Flache, die nicht
halb so lang ist, wie der Korper und sind hier
kaum leichter zu unterscheiden als bei gewdhn-
lichen Puppen. Ansonsten haben diese Puppen
oder Nymphen in ihrer Gestalt nichts Besonde-
res, aufder dass sie bucklig erscheinen. Der Brust-
teil der erwachsenen Miucke erfordert, dass seine
Stelle an der Puppe hoher ist als das Ubrige.

Im Ubrigen hat die Art und Weise, wie sich die
letzte Umwandlung vollzieht und wie die Miicke
ihre Hullen zerstdrt und sich herauszieht, nichts,
was erklart zu werden verdient. Denn alles, was
dann vor sich geht, &hnelt vollkommen dem, was
Schmetterlinge und andere Miicken uns unter sol-
chen Umstanden haben sehen lassen.

Das weitere Leben der Miucken hat mir kei-
ne bemerkenswerten Fakten geboten. Nach ihrer
Geburt fliegen sie auf und lassen sich gerne auf
Pflanzen nieder, vor allem auf Obstbdumen. Diese
Mannchen verbinden sich mit den Weibchen, mit
welchen sie stundenlang vereinigt bleiben. Bei der
Paarung halt sich das Mannchen dicht auf dem
Weibchen; die beiden Kérper sind auf ein und der-
selben Linie; sie sehen aus wie ein einziger Kor-
per. Die Flugel des Weibchens bedecken zum Teil
diejenigen des Mannchens. Die beiden auf diese
Weise miteinander verbundenen Miicken &hneln
einem Insekt, das an jedem Ende einen Kopf hét-
te. Manchmal tragt das Weibchen das Mannchen
in die Luft hinauf, das es nicht loslassen will. Oft
auch nimmt man sie in die Hand, ohne dass sie
sich entschlief3en, sich zu trennen. Das Ménnchen
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hat unten am Hinterleib zwei Haken, welche fahig
sind, jenen des Weibchens ganz fest zu halten; zu
gewbOhnlichen Zeiten sind diese nicht zu sehen. Es
fihrt den Korperteil, der die Eier zu befruchten
vermag, in eine Offnung ein an der Bauchseite
des Weibchens ziemlich nah am After. Nachdem
jenes befruchtet ist, zogert es nicht lange, seine
Eier zu legen: Entweder in die Erde oder in Ex-
kremente der Kuh - vielleicht auch in jene des
Pferdes; darauf geht es ein. Diese Miicken sieht
man kaum drei Wochen oder einen Monat lang.

lll.2 Die Essigfliegen

Derselbe Grund, der uns eingeladen hat, von
den Mé&rzhaarmucken zu sprechen, bestimmt uns,
hier etwas zu sagen von einer viel kleineren Flie-
genart. Sie sind duferst hdufig und erscheinen zu
allen Jahreszeiten. Wir haben vergessen, sie be-
kannt zu machen in der neunten Abhandlung’
und tragen es hier nach. Sie sind nichts als wah-
re Micken, kleiner als die kleinsten Schnaken.
Wenn ihre Flugel auf dem Korper liegen, sind sie
kaum so grof3 wie ein dicker Nadelkopf. Mit einer
Lupe jedoch wird man sicher zu welcher Klas-
se sie gehdren. Man erkennt, dass sie zur ersten
Hauptklasse gehoren, weil sie nur einen Riissel
haben dhnlich wie die blauen Fleischfliegen,— und
dass sie dort zur ersten Unterklasse gehoren, je-
ner der Fliegen mit kurzem Koérper.?

Sie lieben die Art von Weinhefe, die sich an den
Fassern ablagert, aus denen man mit einem Halm
den Wein zapft. Sie lieben die Traubentrester, sie
sauer geworden sind und tiberhaupt lieben sie die
Flussigkeiten, die bei der Garung stifs geworden
sind. Topfe, in denen Honig war, der vergoren ist,
weil man nicht geruht hat, ihn getrennt zu hal-
ten von Larven, Bienennymphen und ebendiesen
Fliegen hier, die dann eingegangen sind entweder
im Honig oder auf ihm -, Gefafde mit Kompott
aus Rambour-Apfeln, die man hatte sauer werden
lassen, haben mir tausend und abertausend von
den Fliegen geliefert, iiber die ich sprechen will.
Im Larvenstadium waren sie in diese vergorenen
Materialien herangewachsen und spater dort ge-
fligelt erschienen. Wenn man die glaserne Kom-

!Gemeint ist die neunte Abhandlung des fiinften Bandes
der Insektenkunde: De la Fécondation, & de la Ponte de
la mere abeille. [Anm. des Herausgebers]

“Réaumurs private Einteilung; er kannte das System von
LINNE nicht. [Anm. des Ubersetzers]



pottschale abdeckte, worin sie geboren waren, sah
man Wolken dieser kleinen Fliegen aufschwirren.

Koérper und Brustteil dieser kleinen Fliege sind
gelblich. IThre Netzaugen sind von einem unschoén
getdnten Rot, das aber bewirkt, dass man sie eher
bemerkt als andere Korperteile. Die Fligel, die
sich gewdhnlich auf dem Koérper iberkreuzen, ha-
ben Regenbogenfarben. Vergeblich habe ich ver-
sucht, ihre Schwingkolben zu sehen. Es ist aber
wahrscheinlicher, dass ihre Kleinheit dazu beige-
tragen hat, sie vor mir zu verbergen, als dass die
Fliege ihrer beraubt ist. Die Fiihler haben ein ova-
les flaches Endstiick wie das bei den Bienenarti-
gen.

Ich konnte mich nicht vergewissern, ob sie le-
bendgebarend sind oder Eier legen. Wie dem
auch sei, ihre Larven sind weifs und haben vor-
ne am Kopf zwei einander parallele Haken. Kurz,
diese Larven dhneln — aber sehr im Kleinen — den
Larven der Fleischfliege. Wie jene auch, machen
sie sich — wenn sie soweit sind, sich umzuwandeln
— einen Kokon aus ihrer eigenen Haut, die sie sich
abziehen, ohne daraus herauszukommen. Das vor-
dere und obere Ende dieses Haut-Kokons ist et-
was abgeflacht und endet in zwei Hornern, welche
wahrscheinlich denen anderer gehdrnter Kokons
und denen gehornter Puppen entsprechen. Ihre
Farbe ist rot oder Kastanienbraun. Sie dhnelt der
Farbe an den Kokons der Fleischfliegen. Das hin-
tere Ende des Kokons hat ebenfalls zwei Arten
von Hoérnern.

Etwa 10 bis 12 Tage, nachdem sich das Insekt
zum ersten Mal umgewandelt hat, ist es im Stadi-
um, mit Fligeln zu erscheinen. Es 16st das Stick
ab, was jene Partie des Kokons bedeckte, sie wir
abgeflacht genannt haben. Es hebt ein flaches
Stick hoch auf dessen Ende die Horner zuriick-
bleiben. Schlief3lich kommt es gefliigelt durch die-
se Offnung heraus.

lll.3 Von den Fliegen und Larven an
Triiffeln

Wir ergdnzen hier noch einen weiteren Artikel
der neunten Abhandlung im vierten Band, und
zwar den, wo wir von den Larven an den Triiffeln
gesprochen haben. Wir haben dort beschrieben
und dargestellt eine Larvenart, die — wie wir — liis-
tern auf diese unterirdische Pflanze ist. Aber wir
haben nicht die Fliege dieser Larve bekannt ma-
chen koénnen; alle Fliegen, die ich von dieser Art
hatte bekommen miissen, waren bei mir zu Hau-

se eingegangen, bevor sie sich zum letzten Mal
umwandelten. Wir hatten seitdem eine Truffelflie-
ge, von der wir (aber) keine Larve hatten, sondern
nur den Kokon; und dieser Kokon sah nach mei-
ner Meinung anders aus als diejenigen, die wir
vorher gehabt hatten. Die Triffel werden aufge-
sucht von mehr als einer (Art), und sogar von
mehr als den zwei Larvenarten, die sich in zwei-
flugelige Miicken umwandeln. Die Larven, welche
im Winter und Herbst von ihnen angegriffen wer-
den, sind vielleicht nicht von der Art derjenigen,
die das im Sommer tun wollen. (Also Parasiten
von Schmarotzern.)

Der Herr Marquis de GOUVERNET, der denkt,
dass man trotz einer sehr hohen Geburt und ob-
wohl man Besitzer von sehr betrachtlichen Lande-
reien ist, leben kann, ohne vom Ehrgeiz aufgefres-
sen zu werden,— dass man ein angenehmes ruhi-
ges Leben fithren kann, ndmlich das eines Philo-
sophen, und die Hervorbringungen der Natur be-
wundern und sie dazu bringen kann, dass sie ihre
seltensten Schonheiten in den Garten ausbreitet,
welche man selbst mit Vergniigen kultiviert,— der
Herr Marquis de Gouvernet, sage ich, tat mir den
Freundschaftsdienst, mir etliche Triiffel zu schi-
cken, welche er Anfang Juli aus der Dauphiné
erhalten hatte, weil er an ihnen Larvenkokons be-
merkt hatte. Nach 12 bis 15 Tagen kommt aus je-
dem der wohlversorgten Kokons eine Fliege her-
aus, die einigermaf3en derjenigen dhnelt, welche
ihre Eier auf menschlichen Exkrementen ablegt.
Thr Kérper ist, wie bei dieser hier, unten verdreht,
aber weniger haarig. Diese Truffelfliege indessen
hat lange dicke (und) steife Hdrchen, die tuber
Korper, Brustteil und Kopf verstreut sind. Die Far-
be von Brustteil und Koérper ist rotlich mit brau-
nen Piunktchen. Thre Fiithler haben ein flaches
ovales Endstiick, dieses unterscheidet sich etwas
von demjenigen der soeben genannten Fliege. Sie
gehort ibrigens zur ersten Klasse der Zweiflig-
ler; sie hat einen fleischigen Riissel und keine

,Zahne” (Kieferzange).

Ich bin unsicher tiber die Form des Kokons, aus
dem diese Fliege kommt und wenn er hergestellt
wurde, als sie bereit war, vom Larvenstadium in
das der Nymphe tiberzugehen, wurde er von der
Larvenhaut abgeldst. Meine Unsicherheit kommt
daher, dass eben jene Triffel mich drei verschie-
dene Arten von Kokons sehen lief3en. Ahnliche
habe ich gefunden bei den Fleischfliegenlarven;
sie waren aber kleiner als bei jenen Larven, die
sich zu dicken Blauen Fliegen umwandeln. Ich
fand da noch weitere, aber sehr kleine Kokons,
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die hatten zwei ebenso platzierte Horner wie sie
die Kokons der Rattenschwanzlarven haben: Das
Ende von jedem dieser Kokons hatte eine Art
von kurzem Schwanz. So muss die Larve, die aus
diesem Kokon kommt, zur Gattung der Ratten-
schwanzlarven gehoren. Ich fand bei ebendiesen
Triaffeln noch eine dritte Art von Kokons, welche
vorne keine Horner hatte, aber am hinteren En-
de so etwas wie zwei Warzen, zwei sehr kurze
Horner. Diese drei Arten von Kokons beweisen
zumindest: Im Frihling und im Sommer gibt es
drei verschiedene Arten von Larven, denen die
Truffel gut schmecken und die sich umwandeln
in drei unterschiedliche Arten von Zweifliglern.
Als ich die Kokons untersuchen wollte, aus denen
die Fliegen wie in Abb.1 und 2 gekommen waren,
zeigten sich drei verschiedene leer — das waren
sie offenbar schon, als ich sie in der Puderdose
einschloss —, und diejenigen, die noch voll waren,
enthielten nichts als tote entstellte Fliegen.

lll.4 Die Hirschlausfliege

Die Ergénzung, die ich der zwdlften Abhandlung
des vierten Bandes schulde, hat einen Stoff zum
Gegenstand, der interessanter erscheint als jener
der Ergdnzungen, die wir soeben anderen Ab-
handlungen eben dieses Bandes gegeben haben.
Als wir die Zweifligler behandelten, welche die
Gestalt von Hummeln haben, machten wir auf-
merksam auf die eigenartigen Stellen, die der aus-
gewdhlt hat, dem so viele wunderbare Hervorbrin-
gungen zu verdanken sind, um die verschiedenen
Larvenarten heranwachsen zu lassen, die sich zu
unterschiedlichen Arten dieser Fliegen umwan-
deln. Wir haben die Fliegen bewundert, die daran
gehen, die Haut unserer grofden gehoérnten Tiere
und die der Hirsche zu durchbohren, um ihre Ei-
er in das Fleisch dieser Tiere zu sden. Wir haben
gesehen: Aus jedem Ei geht eine Larve hervor;
diese lasst eine Geschwulst sich erheben, in de-
ren Hohlung sie wachst; und sie weif3 aus dieser
heraus sich eine Verbindung mit der Auf3enluft zu
bewahren. Diese Geschwiilste erscheinen manch-
mal in grofder Zahl am Korper ein und desselben
Hirsches; sie sind auch den Jagern bekannt. Diese
wissen, dass sie bewohnt sind von Larven, die sie
Bremsen nennen.

Das Abfallen der Hirschgeweihe ist eine sehr
eigenartige Erscheinung der Naturgeschichte, fir
welche die Jager eine Erklarung geben wollten.
Manche denken, es sei das Werk der Larven, die
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in den Fleisch-Geschwiilsten untergebracht sind.
Sie behaupten: Einige Zeit vor dem Abfallen ma-
chen sich diese Bremsen auf den Weg zum Ge-
weih; sie gelangen zu seiner Basis oder Rose® und
benagen fortschreitend die zentrale Stange jedes
Horns an der Stelle, wo die Stange aus der Ro-
se hervorkommt. Infolgedessen wird das Geweih
gezwungen, zu fallen, das sie wie einen Baum am
Fuf3 abgesagt haben.

Zum Gluck far die Hirsche habe ich ausrei-
chend bewiesen, dass die Larven keine solche Rei-
se machen kdnnen. Wenn sie, die in den Geschwii-
ren am Riicken, an den Flanken, Schenkeln und
an deren weit vom Kopf entfernten Stellen her-
angewachsen sind, sich zu Fuf3 — und zwar im-
mer unter der Haut — zum Ansatz des Geweihs
aufmachen miissten, hatten sie das Fleisch grau-
sam zu durchschneiden — grof3, wie sie geworden
sind —, um sich geniigend breite und sehr lange
Wege zu 6ffnen. Das Fleisch der Hirsche wiirde
vollig zerstickelt. Die eben zitierte Abhandlung
hat gelehrt, dass jede Larve sich aufhélt in der
Geschwulst, welche sie grof> werden hat lassen,
bis sie ganz ausgewachsen ist und dass sie dann
die Offnung vergrofiert, die ihr Verbindung mit
der Aufenluft gegeben hat. Sie macht daraus ei-
ne Haustlir, grof> genug, um ihr den Auszug zu
ermoglichen und zu welcher sie dann hinausgeht.
Die einzige Reise, die sie zu unternehmen hat, ist,
sich sanft zur Erde sinken zu lassen, auf welcher
sie sich vorwartsschleppt, bis sie unter irgendei-
nem Erdhéufchen einen Platz gefunden hat, wo
sie sich bequem verbergen kann, oder unter ei-
nem beliebigen Stein. Es ist also sicher, und zwar
sehr sicher, dass diese Larven nichts beitragen
zum Abfallen der Hirschgeweihe.

Sie sind aber nicht die einzigen Larven, die
bis zu ihrer Umwandlung von den Hirschen er-
ndhrt werden missen. Es gibt eine Jahreszeit, wo
man an jedem Hirsch ziemlich héufig viele ande-
re dicht beisammen findet. Die Jager waren of-
fenbar die ersten, die diese Tatsache beobachtet
haben und sie hatten oft Gelegenheit, sie wieder
zu sehen. Manche von ihnen glauben, diese letz-
teren seien diejenigen in den Geschwllsten, die
zu einem gemeinsamen Treffen gekommen sind.
Aber so gut wie alle Jager wollen, dass es diese
letzteren Larven sind, die das Geweih der Hirsche
benagen, solange bis es ihnen gelingt, es zum Ab-
fallen zu bringen. Nachdem sie (alle) am selben
Platz beisammen sind, kdonnen sie sich alle zu-
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gleich auf die Beine machen und miteinander zu
Werke gehen, zumal sie gar nicht weit entfernt
sind von der Stelle, wo man sie arbeiten lassen
will. Denn diejenigen, die die entfernteste Stelle
als Fundort ausgegeben haben, sagen: Sie halten
sich im Hals auf. Der Weg vom Hals zum Kopf
ist nichts im Vergleich zu jenem, den man die Ge-
schwulst-Larven hat zuriicklegen lassen. Die Zeit
schliefslich, wo man diese Larven findet, ist unge-
fahr jene, wo die Hirschgeweihe abfallen. So liegt
es offenbar an diesen Griinden oder vielmehr an
der Autoritat der Jager, dass die modernen Auto-
ren, welche die Hirschjagd behandeln, diesen Lar-
ven das Abfallen der Geweihe zuschreiben. Man
braucht sich nicht die Mithe machen, sie zu Rate
zu ziehen; man lese nur den Artikel ,Hirsch” im
Worterbuch von TREvVOUX, und man wird sehen:
Man berichtet es dort als gesichertes Faktum, das
das Geweih der Hirsche nur abféllt, weil es von
diesen letzteren Larven abgesdagt wird. Der Weg
vom Hals bis zum Kopf ware jedoch immer noch
schwierig fur sie zuriickzulegen und man sieht
nicht (ein), zu welchem Zweck sie mit Erfolg es
unternehmen sollten, das Geweih zu Fall zu brin-
gen.

Ein Hirsch wird seziert

Aber das reicht nicht aus um zu bestreiten, dass
Dinge in der Natur vor sich gehen, wo man nicht
den Beweggrund kennt, aus dem heraus sie ge-
schaffen sein konnten. Seine fiirstlichen Gnaden,
Seine Durchlauchtigste Hoheit, der PrINZ VON
ConNTI, dem der Fortschritt der Naturwissenschaft
am Herzen liegt, wiinschte: Ich sollte starkere
Grinde haben koénnen, um eine sehr verbreitete
herkdmmliche und stark verwurzelte Ansicht aus
der Welt zu schaffen. Er hatte die Gite, mir am 4.
Maérz sagen zu lassen, er ginge auf die Jagd in der
Absicht, mir den Kopf und den ganzen Hals des
Hirsches zu iibersenden, der erlegt werden wiir-
de. Seine Exzellenz versdumte nicht, den Hals des
unglicklichen Opfers der Jagd hinter dem letz-
ten Wirbel abtrennen zu lassen, die gesamte Haut
oder Decke abzunehmen und sie am Hals hdngen
zu lassen. Seine Durchlauchtigste Hoheit wusste,
dass diese Haut mir Beobachtungen liefern kon-
ne. Schliefdlich hatte sie noch die Aufmerksam-
keit, mir das Ganze auf der Stelle zu Uibersenden.
Das Fleisch am Hals war noch warm, als ich mich
daran machte, es auseinanderzuschneiden.

Es war nutzlos, Larven zu suchen zwischen oder
in den Muskeln, aus welchen er sich zusammen-

setzte. Man hatte mir die Stelle schlecht angege-
ben, wo ich suchen musste. Ich wandte mich nach
einer anderen Seite und brach gewaltsam den Un-
terkiefer, um das Maul bis nach unten freizulegen.
Doch ich nahm dort keine Larven wahr. Ich such-
te sie noch nicht dort, wo man sie finden kann. Die
eigentliche Stelle, wo man sie suchen muss, ist je-
doch nahe der Zungenwurzel. Aber die ist verbor-
gen, wenn man sich damit begniigt, die Innenseite
des Maules zu betrachten. Um zu melden, wie man
diese Stelle blof3legt und sie in diesem Moment
findet, miissen wir sagen, dass der Gaumen beim
Hirsch sich von selbst vom kndchernen Gewdlbe
ablost, ein wenig jenseits des letzten Zahns, um
sich mit der Zunge zu vereinigen. Man hat nur
diesen Teil des Gaumens quer durchzuschneiden
und auf der Zunge die vom Ubrigen getrennte
Partie zuriickzuschieben, dann bekommt man ei-
ne Hohlung zu sehen, welche durch diese Partie
verborgen und von einer Seite verschlossen war:
Natiirlich jene, durch welche die Luft hindurch
geht, die durch die Nasenlécher und die beiden
Génge in der Nase zum Rachen streicht.
Betrachtet man den Gaumen, so bemerkt man
das Ende der kndchernen Zwischenwand, welche
die zwei Nasengdnge bildet. Die Offnung eines je-
den Ganges — gut zu wissen fur das Folgende —
hatte einen derartigen Durchmesser, dass einer
meiner Finger hineinging, ohne dabei gestort zu
sein. Wendet man dann den Blick hin zur Zungen-
wurzel, so bemerkt man die Offnung, durch wel-
che die Luft hindurchgeht, welche die Luftréhre
in die Lungen bringt. Dort, nahe dieser letzten Off-
nung, d.h. nah am Rachen und infolgedessen an
der Zungenwurzel, halten sich die Larven auf, von
denen wir sprechen. Ich sah sie sogleich sobald
ich die Gaumenpartie durchschnitten und hinun-
tergedriickt hatte, von der ich gerade sprach.
Drei, vier, die unterwegs waren, zeigten sich als
erste und brachten mich dazu, noch viele weite-
re zu finden. Ich sah auf jeder Seite einen lang-
lichen Spalt, ziemlich dhnlich wie bei einem Au-
ge, dessen Lid mehr als zur Hélfte oder beinahe
ganz herabgelassen ist. Eine Larve, die aus einem
dieser Spalte herauskam, hielt ihn weiter gedff-
net, als der andere es war. Als ich dort meinen
Finger hineinsteckte, nachdem die Larve sich zu-
riickgezogen hatte, erkannte ich, dass es der Ein-
gang zu einer Hohlung voll von aufeinanderge-
hauften Larven war, dass also die Larven unter-
gebracht waren in einer Art Fleischbeutel. Bevor
ich die Larven veranlasste, herauszukommen, be-
freite ich von auf3en — d. h. von der Seite der Luft-
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rohre her — jeden dieser Beutel von den Partien,
die ihn zudecken konnten. Thre Grofde und Form
sahen mir aus wie bei einem normalen Hithnerei.
Herr WiNsLOwW, dem ich sie spéter zeigte, fand sie
etwa so platziert wie die Mandeln im Menschen.

Von den Larven, die im Maul der Hirsche leben

Es sind ubrigens richtige fleischige Beutel. Als
ich beide entleert hatte, von den Larven, mit de-
nen sie gefiillt waren, sah ich: Man kénnte, wenn
man wollte, ihre Offnung rund machen, sodass sie
leicht den dicksten Finger durchliefce. Als dann
der Beutel leer war, hatte er Falten, welche wie
bei den wblichen Beuteln von der Offnung aus
nach unten gerichtet waren. Schliefdlich merkte
ich: Man konnte diese Art Beutel umkehren, d. h.
den Boden iiber die Rander der Offnung hinauf-
dricken. Die Federkraft der Rander, oder viel-
leicht eine Art Schlief?muskel, versucht sie enger
zu machen und langer als breit. Trotz der Breite,
die sie behalten kann, erscheint sie nur als Spalt,
weil die fleischige Partie, die auf einer Seite ist,
als Augenlid dient, um sie zu bedecken.

Die Larven, die ich in diesen Beuteln fand, wa-
ren von sehr verschiedener Grofde und infolge-
dessen unterschiedlichen Alters. Wahrend meh-
rere kaum die Dicke eines kleinen Fadchens hat-
ten, gaben manche in keinem ihrer Maf3e denje-
nigen der Larven etwas nach, die in der Nase von
Schafen leben und von denen wir an anderer Stel-
le gesprochen haben. Sie dhneln ihnen auch der
Form nach. Sie gehorten wie jene zur Klasse von
Larven mit unterschiedlich geformten Kopf und
hatten keine Beine. Ich zog 64 oder 65 aus den
Beuteln; aber wahrend ich sie sammelte, zerstreu-
ten sich einige. Ich verlor viele von den Kleineren.
Ich meine: Hétte ich sie alle gefangen, so hétte ich
mehr als hundert gehabt.

Die Kleinen unterscheiden sich von den Dicke-
ren nur in der Grofe. Sie sind weif> und ihr Weifd
wird nur verandert durch eine grofde Zahl kurzer
rotlicher Dornen, von welchen die vordere Half-
te jedes Segments starrt. Unten, aber am Kopfen-
de, hat jede Larve zwei schwarze Haken, die star-
ker gekrimmt sind als diejenigen der Larven in
den Nasen der Schafe; sie bilden zusammen ei-
nen bald weiteren, bald weniger offenen Winkel
und stehen nie parallel zueinander. Die Larve be-
dient sich ihrer zur Fortbewegung. Sie krallt die
Haken gut ein und zieht sich (an ihnen) nach vor-
ne. Die Spitzen, in welchen die beiden enden, sind
steif — obwohl sie sehr fein sind — und sie sind
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es in solchem Grad, dass die Larven, die sie in
meine Hand eingruben, um sich fortzubewegen,
mir recht schmerzhafte Stiche verursachten. Sie
konnen den Hirsch leiden lassen, wenn sie sich
durch sein Fleisch ziehen, wenn sie auch nur im
Geringsten bemerkbar sind. Wenn ich diejenigen
abldsen wollte, die sich festekrallt hatten, empfand
ich manchmal einen Widerstand, der mich fiirch-
ten lief3, ich wiirde sie zerreif>en, wenn ich mich
darauf versteifte, sie mit Gewalt in die Hand zu
bekommen. Wenn ich sie abriss, musste ich (zu-
gleich) das Sttuck Fleisch abreifsen, in welchem
die Haken steckten, oder es abtrennen.

Thr Mund liegt zwischen den beiden Haken, na-
he an ihrem Ursprung. Nur wenn man den Kor-
per kraftig drickt, gelingt es, ihn zu entdecken
und einen Spalt zu bemerken zwischen zwei Ar-
ten von Lippen oder fleischigen Partien, von wel-
chen die obere weiter vorspringt als die untere.
Unmittelbar iiber den Haken sind auf dem Kopf
zwei kurze Horner, zwei Arten von fleischigen
Waren, platziert. Das Segment aus welchem der
Kopf heraussteht, ist ziemlich breit. Nahe an sei-
ner Verbindung mit dem folgenden Segment hat
es auf jeder Seite und von oben eine kleine langli-
che Erhebung von rotbrauner Farbe. Sobald man
diese beiden Erhebungen mit der Lupe tberprift,
erkennt man sie als die zwei vorderen Stigmata
(Atemldcher).

Die beiden hinteren Atemlocher sind viel leich-
ter zu sehen. Jedes von ihnen ist eine braune
Platte; ihre Form ist die zwischen einem Crois-
sant und einer flachen Niere. Die Offnung, die die
Luft durchlasst, liegt offenbar in der Ausbogung
jedes dieser letzteren Atemldcher. Um die rich-
tige Vorstellung von ihrer Stellung zu gewinnen,
sowie von dem Mittel, das die Natur angewandt
hat, damit sie nicht bei vielen Gelegenheiten ei-
ner Uberschwemmung ausgesetfzt waren, muss
man wissen, dass der Korper in einem fleischi-
gen Anhéangsel endet, in dessen Ende der After ist,
umgeben von mehreren kurzen diinnen Dornen.
Dieses Anhéngsel ist nur wenig dick. Das letzte
Segment wird zu gewissen Zeiten abgeschlossen
durch eine Flache, welche sich wie eine Art Mau-
er Uber den Ansatz des Anhdngsels erhebt— und
zwar durch eine Flache, die hoher ist als %3 vom
Durchmesser des Segments. In dieser Ebene, in
diesem Ende des letzten Segments, liegen die bei-
den hornchenférmigen Stigmata. Aber diese Fla-
che, die wir soeben angeschaut haben als senk-
recht zur Lange der Larve, kann sich mehr oder
weniger neigen und wenn notig so flach werden,



dass sie dem fleischigen Anhéangsel m it dem Af-
ter aufliegt. Die Stigmata befinden sich dann ein-
geschlossen in einer Art Schachtel. In den soeben
beschriebenen Korperteilen, sowie in der Form
und der Anordnung der Haken am Kopf, unter-
scheiden sich diese Larven hauptsachlich von de-
nen in der Nase von Schafen.

Weiterhin unterscheiden sie sich sehr von den-
jenigen, die auf dem Korper gehoérnter Tiere
wachsen und von denen am Hirsch selbst in
den fleischigen Geschwiilsten. Auf3er dass die Ge-
schwulst-Larven grofder werden, sind sie nicht mit
solchen Haken ausgeriistet wie die anderen. An-
statt die Geschwulst-Larven in den Schlund oder
in die Nadhe des Schlundes gehen zu lassen — wie
es mehrere Jager tun —, ware die Vermutung we-
niger unverniinftig gewesen, dass diejenigen, die
sich in den fleischigen Beuteln vereinigt finden,
sich hernach tiber den Koérper verteilen, um dort
ihr Wachstum zu vollenden, da ja unter denen
in den Beuteln manche dufderst klein sind. Aber
diese Vorstellung wird wie die andere zunichte-
gemacht durch die Beobachtungen an den Ge-
schwulst-Larven.

Unmdglich, dass die Larven Geweihe absagen

Von welcher Stelle auch die Larven kommen, die
sich nahe bei der Zungenwurzel des Hirsches
befinden,— die Physik der Jager, die in diesem
Fall keine gute Physik ist, will unbedingt, diese
seien diejenigen, die das Hirschgeweih zum Ab-
fallen bringen. Sie sind nicht verlegen, uns den
Weg zu nennen, den diese Larven nehmen. Oh-
ne uns zu erklaren, ob sie dorthin kommen unter
der Haut, oder ob sie arbeiten miissen, nachdem
sie quer durch Fleisch und Knochen ans Tages-
licht gekommen sind,— oder ob sie es nicht so
tun, dass sie sich dem Tageslicht aussetzen und
sich kithn zum Kopf des Hirsches hin schleppen
— ich sage: Ohne verlegen zu sein, uns den Mar-
schweg dieser Larven zu erkldren, schicken sie
alle an die Arbeit. Sie haben sich nicht einmal die
Mithe gemacht, zu prifen, ob sie mit den geeig-
neten Werkzeugen versehen sind fiir das Werk,
welches sie tun lassen wollen. Die zwei schuppi-
gen* Haken, mit welchen diese Larven ausgeriis-
tet sind, sind sehr gute Werkzeuge, entweder als
Hilfe zur Fortbewegung , oder um sie am Fleisch
des Hirsches angeklammert zu halten. Sie waren

*ich mochte gerne sagen: hornigen, aber die Lexika geben
das nicht zu [Anm. des Ubersetzers]

aber sehr schlechte, um sein Geweih abzuhauen,
welches hérter ist als sie selbst.

Ich wiirde die Einbildung entschuldigen, dass
diese Larven dabei Erfolg haben koénnten, wenn
sie Sdgen hétten nach dem Vorbild derjenigen, die
wir bei einigen Fliegen sehen werden. Wie aber
hat man glauben kénnen, dass Larven mit Haken,
die nur zum Picken dienen kénnen, es schaffen,
Dinge abzuschneiden, die so hart und so dick sind
wie die Stangen gewisser Hirschgeweihe? Hétten
diese Haken eine grofsere Harte als die des Mate-
rials, das sie aushdhlen mussen: Wie viele Larven
miussten bei einer solchen Arbeit beschaftigt sein
und wie lange, um sie zu Ende zu fithren? Man
hat sich eingebildet, so geschehe es — ohne zu pri-
fen, wie es gemacht werden konnte,— ohne darauf
zu achten, dass die Larven es sich nicht einfallen
lief3en, etwas gegen das Geweih des Hirsches zu
tun — genauer: Gute oder schlechte Dienste zu leis-
ten dem Tier, das es tragt: Was es bedeute fur sei
selbst, wenn sie es angriffen: Ob sie es (z. B.) notig
hatten zur Nahrung. Es ist aber gegen jede Wahr-
scheinlichkeit, dass Larven, die nur vom Schleim
gelebt hatten, den die von ihnen bewohnten Kor-
perteile liefern konnten, hernach ein Bediirfnis
haben, sich vom Hirschhorn zu erndhren.

Der Hirsch, bei dem ich so viele Larven fand,
hatte gentigt, um auch den hartnackigsten Jager
zu enttduschen, wenn er bereitgewesen wére zu
den Bemerkungen und Uberlegungen, zu wel-
chen das Tier Anlass gab. Als der Prinz von Conti
es fing, war bereits eine Halfte des Geweihs abge-
fallen und Seine Durchlauchtigste Hoheit meinte,
es sei umso mehr geeignet, mir entscheidende Be-
obachtungen zu ermoglichen. Das halbe Geweih
— die Stange, die am Platz geblieben war, wurde
mit recht mittelmafdiger Mihe abgeldst, obwohl
sie dem Anschein nach fest mit ihrer Basis ver-
bunden war. Woran hatten sich also die Larven
ergotzt, mit denen die Beutel voll waren? Sollte
jetzt ihre Ruhezeit sein? Oder missten sie jetzt
nicht alle auf>erhalb der Beutel sein— jetzt, wo
sie bereits eine der Stangen abgemacht hatten —,
und sich um die andere versammeln? Aber wir
haben ja schon gesehen, dass diese letztere na-
he daran war, abzufallen, obwohl sie sie noch gar
nicht bertthrt hatten. Die Natur verldsst sich gar
nicht auf sie, um diese grof3en Verzweigungen zu
Fall zu bringen. Eine verlangerte Hautpartie, die
sich unter die abzuwerfende Stange schiebt, dort
einen Wulst bildet, der sich mehr und mehr auf-
blaht— diese Partie, sage ich, ist ein bessere Ge-
hilfe und &hnelt irgendwie jenem, der einen Zahn
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aus seinem Zahnfach treibt. Schlief3lich konnte
man rings um das abgefallene Geweih und um
jenes, was nahe daran war, zu fallen keine Larve
beobachten, auch keine ihrer Spuren, nichts Zer-
schnittenes, kein Sdgemehl. Die Partie, die vom
abgefallenen Geweih befreit war, war bedeckt von
einer ganz gesunden Membran, die keineswegs
von den Haken der Larven angepickt war.

Das Geweih der Hirsche fallt also ab, ohne dass
Larven daran gearbeitet haben. Aber ich mer-
ke: Es sieht so aus, dass ich mich viel zu lan-
ge mit dem Beweis aufgehalten habe,~ mich zu
sehr damit aufgehalten habe, eine Meinung zu
bekampfen, die so fern aller Wahrscheinlichkeit
und Wahrheit ist. Man verzeiht es mir(, denke ich),
wenn man ebenso gut wie ich weif3, wieviele Leu-
te — und zwar solche, die es besonders verdienen,
uber ihren Irrtum aufgeklart zu werden — noch in
dieser Vorstellung befangen sind. Ich fiirchte, ich
habe noch nicht genug gesagt, um ihnen zu zei-
gen, wie falsch das alles ist, wahrend ich (zugleich)
befiirchte, die Naturkundigen werden mich tadeln,
weil ich zu ernsthaft eine derartige Meinung be-
kampft habe.

Von den fleischigen Beuteln im Maul der
Hirsche

Die wahren Naturkundigen hatten lieber, dass ich
beabsichtige, mit Bewunderung von den fleischi-
gen Beuteln zu sprechen, die nahe am Rachen
platziert sind. Wir wissen nicht, wozu sie diesem
grofden Tier dienen, aber fir die darin wachsen-
den Larven sind sie lebenswichtig. Wenn sie nicht
ausschliefslich fur die Larven geschaffen sind,—
wenn sie (auch) dem Hirsch dienen, dann dienen
sie wenigstens dem, der sie geschaffen aht; und
der, der die Larven geschaffen hat, die sich in ih-
rer Hohlung erndhren, weif3, dass diese flur die
Larven notwendig sind und hat sie gelehrt, sich
darin aufzuhalten. Er hat alles Notige getan, da-
mit es ihnen gut geht. Wie aber finden sich diese
Larven untergebracht in diesen zwei fleischigen
Beuteln? Das muss fiir uns kein Geheimnis mehr
sein, sobald wir aus ihrer Gestalt lernen, dass jede
von ihnen sich in einen Zweifligler umwandeln
muss.

Wenn wir uns nédmlich erinnern an die Kihn-
heit der Fliege, die ihre Eier im After eines Pfer-
des legen will und vor allem an die Kithnheit der-
jenigen, die das in der Nase eines Schafes tun will,
werden wir nicht erstaunt sein dariiber, dass eine
Fliege so mutig und so erfiillt von Voraussicht und
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Farsorge ist fir die Larven, dass sie sie ans Tages-
licht fordern muss zwischen den Nasenléchern ei-
nes Hirsches. War es eine der dickeren Fliegen,
sind diese Nasenldcher weit genug offen, um ihr
zu erlauben, in die beiden breiten Nasengange ein-
zudringen. Sie kann ganz bequem von einem En-
de jedes dieser Gadnge zum anderen laufen, der —
auch wo er am engsten ist — ein dickeres Ding
durchgehen liefde als den dicksten Finger. Ist die
Fliege am Ende der Réhre angekommen, in wel-
che sie geschlipft ist, braucht sie nur noch einen
Schritt zu tun, um den einen oder anderen der
fleischigen Beutel zu erreichen. Ist sie in die Na-
se des Hirsches eingedrungen, um sie zu suchen,
weify sie also, wo sie sie finden muss. Sie weif3,
dass sie ihnen ihre Eier anvertrauen muss — oder
ihre Larven, falls sie lebendgebéarend ist.

Diese beiden fleischigen Hohlungen sind eine
Art von Gebdrmittern, dazu bestimmt, die Larven
dieser Fliegenart heranwachsen zu lassen. Sie ha-
ben mit den gewdhnlichen Gebdrmuttern das ge-
meinsam, dass sie nach und nach grofder wer-
den, um den hier untergebrachten Larven, die
hier wachsen, geniigend Raum zu bieten. Dies
lasst mich daran denken: Das ist noch eine Be-
obachtung zu der mir Seine Hoheit, der PrINZ
vON CoNTI, verholfen hat. Seine Durchlauchtigs-
te Hoheit sandte mir am 72. Marz Kopf und Hals
eines Hirsches, welcher nach der Grofie seines
Kopfes zu urteilen, sehr alt sein musste. Nach
seinem Geweih konnte man es nicht beurteilen,
denn als man ihn fing, hatte er das Seine verloren,
und zwar erst seit wenigen Tagen. In den beiden
fleischigen Beuteln im Hals dieses grofen Tieres
fand ich insgesamt nur ein dutzend Larven,— ich
glaube finf in dem einen und sieben im anderen.
Sie waren erst mittelgrof3. Auch war die Hohlung
jedes Beutels viel kleiner als beim ersten Hirsch,
bei welchem die zwei zusammen Unterkunft fir
etwa hundert oder sogar mehr Larven lieferten
und von denen mehrere grofder waren als die
vorangegangenen. Ich habe den Rauminhalt ei-
nes jeden von diesen mit dem eines Eis vergli-
chen. Ich maf3 die anderen und fand hier nur 16
bis 18 Linien (36 bis 38 mm) Tiefe und 8 Linien
(18 mm) als Durchmesser ihrer Offnung, die ich
gendtigt hatte, sich zu runden.

Bevor der Prinz von Conti mir den letzteren
Kopf gesandt hatte, hatte er mir den eines viel
jungeren Hirsches gesandt — einen Kopf derjeni-
gen, die man Spiefier (einjdhrige Hirsche) nenne.
In ihm fand ich keine Larve und seine fleischigen
Beutel konnte ich auch kaum finden. Nasengédnge



und Nasen von grofden Hirschen bieten den Flie-
gen bequemere Wege als die von jungen. Aufcer-
dem haben die jungen Hirsche kleinere fleischi-
ge Beutel. Die Fliege, die ihren Vorteil zu wahren
weif3, wendet sich also nicht an diese, oder sie tut
es nur im Notfall. Im Ubrigen zeigen uns die un-
terschiedlichen Groéfien der beim ersten Hirsch
gefundenen Larven an, das sie verschieden alt
sind und wir konnten daraus schlief>en, dass die
Fliege ihre Eiablage an mehreren Tagen getétigt
hatte, oder dass mehrere Fliegen an verschiede-
nen Tagen kamen, um ihre Eier unten in das Maul
ein und desselben Hirsches zu legen.

Wenn die Larven in den Beuteln ihr gesam-
tes Wachstum abgeschlossen haben und die Zeit
ihrer Umwandlung naht, verstehen sie es ohne
Zweifel, sich auf die Strecken einzufadeln, welche
die Mutter gegangen ist, die sie geboren hat. Sie
sind (schon) nahe an den inneren Offnungen der
Nase und dorthin machen sie sich auf. Sie errei-
chen die Nasenlocher und machen sich aus dem
Zur-Erde-fallen offenbar nicht mehr als die Lar-
ven, die herauskommen aus den Hautgeschwiils-
ten der gehornten Tiere und jener der Hirsche
selbst. Die Pikére berichten, sie sshen manchmal
die Hirsche diese Larven ausspucken. Es konnte
gut sein, dass sie sich tduschen, weil sie meinen:
Die Larven, die aus der Nase kommen, kdmen aus
dem Maul. Aber es kann auch vorkommen, das
zerrissene Blutgefafde bei einem Hirsch in den
letzten Ziigen die Larven mit Blut iiberfluten und
dass diese sich entschlief3en auf verwirrte Weise
zu entkommen und etliche dann die Route durch
das Maul nehmen, obwohl sie schwieriger und
weniger sicher ist.

Alles, was ich soeben gedufdert habe, ist im Ub-
rigen nur auf Analogie gegriindet; denn es ist
mir noch nicht einmal gelungen, diese Fliege zu
bekommen, welche belehrt ist, eine so eigenar-
tige Stelle zu wdhlen um dort ihre Eier abzule-
gen. Die Larven, welche mir durch ihre Umwand-
lung Fliegen ihrer Art hétten liefern kdonnen, wa-
ren noch nicht so weit, als ich sie aus ihren Un-
terkiinften herauszog. Unter denen, die ich beim
ersten Hirsch fand, waren jedoch vier viel gro-
Ber als die anderen und anscheinend nahe an
der Zeit, wo sie sich umwandeln mussten. Ich
tat sie eigens in eine zur Halfte mit Erde gefill-
te Puderdose. Sie schleppten sich zwei, drei Tage
auf der Erde dahin, waren da in stdndiger Bewe-
gung. Danach waren zwei Larven braun, langlich
und flach geworden und ich hielt sie aus gutem
Grund fir tot. Die beiden anderen aber wechsel-

ten ihre Farbung und behielten ihre rundliche
Form bei. Thre Haut wurde hart — kurz, wie je-
ne Geschwulst-Larven und derer in der Nase von
Schafen, die ihre erste Umwandlung hinter sich
haben und sich aus ihrer Haut einen Kokon ma-
chen.

Der Kokon der Hirschlarven dhnelte sogar je-
nem der Geschwulst-Larven darin, das er auf der
Riickenseite etwas konkav war und dass er auf
der Bauchseite eine Konvexitdt angenommen hat-
te, die er von Natur aus nicht hat. Diese Hirschlar-
ven wandelten sich also um. Thre Haut wurde zum
Kokon und ich erwartete, aus ihm eine Fliege
kommen zu sehen. Nachdem ich aber fast drei
Monate lang umsonst gewartet hatte, 6ffnete ich
die zwei Kokons und fand, dass die Insekten in
beiden eingegangen waren, ohne dass es ihnen
gelungen ware, sich ihrer letzten Metamorphose
zu unterziehen. Es war ihnen zu frih die Nah-
rung entzogen worden. Ich habe Anlass zu hoffen,
dass Seine Durchlauchtigste Hoheit, der Prinz von
Conti, mich im nachsten Jahr in den Stand setzen
wird, meine Beobachtungen zu vervollstdndigen,
dass sie mich giitig mit weiteren Hirschkopfen
versorgen wird und einer von diesen wird mir ei-
ne Larve liefern, die sich umwandelt in eine Flie-
ge, die man gerne kennenlernen méchte und die
sicherlich zur Klasse der Zweifligler gehort.

Erklarungen zu den Tafeln

Tafel VII
(Seite 68)

Abb.
1 Vergrofderte Larve der Mdarzhaarmiicke
2 Nymphe bei der Befreiung. a Kopf der Larve,
¢ Brustteil der Nymphe, b Ende des Spalts,
d Larvenhaut.
3 Fortgang: Hiille gefaltet bei d, a Kopf der
Larve, e Kopf der Nymphe.
Nymphe, natiirliche Grofde. Abb. 4: von unten,
Abb.5: von oben und seitlich. ¢ Brustteil er-
scheint bucklig.
6 Vergrofderung von Abb.b.
7/8 Maéarzhaarmicke. 7: natiirliche Grofde, Weib-
chen.
9 Marzhaarmiicke. Mdnnchen, natiirliche Gro-
Be.
Dasselbe vergrofert.
Nochmals dasselbe, stdrker vergrofdert, von
unten. a Fuhler, b Béarte, i Netzaugen, behaart

4/5

10
11
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und viel grofder als beim Weibchen; | abge-

schnittene Fligel, m Schwingkolben. c¢p bis

p schwindender Hinterleib.

Weibchen, ebenso stark vergroflert. f Mund-

spalt. Der Hinterleib zeigt andere Proportio-

nen in cp als beim Mannchen.

Extrem vergrofiertes Leibesende des Ménn-

chens. ¢ Haken, m ménnliches Glied.

Leibesende des Weibchens. a After; u Spalt,

der das mannliche Glied aufnimmt.

15/16 15: Kopf des Mannchens von oben, 16 der
des Weibchens. Die Barte bilden einen Knick
bei b. y die glatten Augen.

17/18 Die beiden gepaart.

19 Bein der Marzhaarmiicke. Der Fuf> endet
bei p in einem Klumpen wie bei der Fleisch-
fliege. e Dornen.

12

13

14

Tafel VIII
(Seite 70)

1/2 Fliege, die im Juli schliipfte. Die Larve hatte
auf einem diesjahrigen Triiffel gelebt. 1 von
oben, 2 von der Seite.

3 Fuhler dieser Fliege: Ein ,Palettenfiihler”.

4/5 Kokon ihrer Larve (in 5 vergrofzert). ¢ Hor-
ner, q Schwanz.

6 Noch ein solcher Kokon. b Vorderende, g hin-
tere Horner.
T Essigfliege, natiirliche Grofse.

8/9 Larve der Essigfliege; g deren Kokon, aus ih-
rer Haut geformt.

10-14 Vergrofierung der Abb. 1 bis 3. Abb. 10: Lar-

ve von 8. Abb.11/12: Fliege der Abb.7 mit

gekreuzten und gespreizten Fligeln. 13 Ko-
kon von Abb.7und10. ¢ Vordere Horner,

p hintere. 14 derselbe Kokon von der Seite.

d Schlupféffnung.

Langliche Fliege, im Fruhling auf Hainbu-

chen.

Vorderende dieser Fliege, von der Seite.

a Fuhler, dhneln denen einiger Bremsen; der

Rissel aber ist anders. f Russeletui, t Rissel.

Riissel. teei seine vier Teile.

Riissel der Fliege von Tafel VIII, Abb. 11 bis 14

in Band IV, welche ich recht ungeeignet ,Ris-

selkopffliege” nannte. t Ende, wie ein Vogel-
schnabel. ¢ Stachel, Zunge oder Saugrohr mit

Begleitstiicken ff; g Rinne fir c.

15

16

17
18

Tafel IX
(Seite 71)

1

Hirschkopf. m abgespreizter Unterkiefer,
gf Zunge; qq Teil des Gaumens, abgeschnit-
ten und losgemacht bei e vom Knochen, an
dem er anlag. o Oberkiefer. [cl Teil der Na-
senscheidewand. ¢,c Nasengdnge. x Atemoff-
nung. p b p die Spalte der beiden Beutel. p die
Partie, die wie ein Augenlid die Beuteloff-
nung bedeckt. u Larve, die aus einem Beutel
kriecht.

Diese Larve, leicht vergrofert. m Horner, flei-
schig, unter den hier nicht sichtbaren Haken,
die nach unten gekrimmt sind. s,s vordere
Stigmata; a After. b Teil des letzten Segments,
unter welchem die hinteren Stigmata liegen,
das sie zur Zeit verbirgt.

Oberteil eines Segments, soll Stellung und
Richtung der Dornen zeigen.

Vergrofzerte Vorderpartie der Larve. ¢ horni-
ge Haken; m fleischige Haken.

Hinterende der Larve, von der Seite. a flei-
schiges Anhdngsel am Bauch, an dessen En-
de sich der After befindet. r die hinteren Stig-
mata. n Teil des letzten Segments, das sich
wie in Abb. 2 nach vorne bewegen kann, oder
noch weiter; es kann sich auch strecken und
sich senken, bis es dem Anhangsel a anliegt;
dann bedeckt es die Stigmata r.

Kokon der Larve von Abb. 1, den sie sich aus
ihrer eigenen Haut formt, wenn sie sich um-
wandeln will.
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Anhang



A Wespen

Vortrag vor der Koniglichen Akademie der Wissenschaf-
ten am 15. November 1719

Originalveroffentlichung (erganzt):

Histoire des Guespes en général, et en particulier de cel-
les qui vivent sous terre en société.

In: Memoires pour servir a I'histoire des insectes, VI
Paris 1742

Link: http://reader.digitale-sammlungen.de/de/fsl/object/
display/bsb10231791_00269 . html

11 Wespennest, erbaut von den Wespen in Abb. 1
und 2; verkleinert. Sein grofier Durchmes-
ser P B hatte mehr als 12 Zoll. Man sieht hier
nur die dufdere Schicht. E Haustlr, Eingang;
S Haustlr, Ausgang. f Blatt aus der Umhil-
lung, abgeldst.

12 Wespe, sehr kleine Art.

Tafel XV
(Seite 75)

Erklarungen zu den Abbildungen

1 Unterirdisches Nest; von anderer Art als Ta-

fel XIV, Abb.11; gedffnet. Umhiillung mit der

Tafel XIV Schere sauber abgeschnitten, Vorderteil ab-
(Seite 74) genommen. Acht Waben; die ersten finf,

gg bis I, bestehen aus kiirzeren Zellen als die
ADD. letzten, wo die weiblichen oder ménnlichen
1/2 Unterirdisch lebende Wespen mit grofden ’

3/4

5-7

Nestern; beide ungeschlechtlich, von mir
Maulesel benannt. Unter den Mauleseln eines
Nestes gibt es kleinere (Abb. 2) und grofere
(Abb. 1)1

Ménnchen aus demselben Nest, auch in ver-
schiedener Grofe.

Ein Weibchen desselben Nestes. 5: Fligel
abgespreizt; 6: Wie im Flug, weniger abge-
spreizt; 7: Die oberen sind gefaltet; von unten.
Wespe aus St. Domingo, obere Fligel in der
Mitte gefaltet. Das Gelb ihrer Segmente ist
blass, abgeteilt durch wolkige Streifen in Kaf-
feebraun. Der grofdte Teil von Brustteil und
Vorderteil ist kaffeebraun, der Rest gelb und
von drei schon schwarzen Streifen durch-
schnitten. Der Hinterkopf ist schwarz, das Ub-
rige gelb, die Augen kaffeebraun. Die oberste
Beinpartie ist von fast schwarzem Braun, der
Rest gelb. Die hinteren Beine sind in der Mit-
te auch schwarz.

Eine andere Wespe aus St. Domingo mit ent-
falteten Flugeln. Grundfarbe oliv; unter den
Segmenten haben die einen braune, die ande-
ren schwarze Rénder. Einige schwarze Stri-

Wespen heranwachsen; in den tibrigen leben
die Larven der Maulesel (Arbeitsbienen). Die
Verbindungen zwischen zwei Waben hat man
nicht mit Buchstaben versehen; sie sind leicht
genug zu erkennen. Der Schnitt durch die
Hulle ist gut sichtbar; er ist voll von Hohlun-
gen; ma und na markieren die Dicke der
Hille. Zwischen a und e efc, also zwischen
Waben und Hille herrscht eine Leere, welche
den Wespen bequeme Wege von einer Wabe
zur anderen ermoglicht.

Teilstick der Auflenfliche des Nestes; sie
wirkt dhnlich wie Muschelwerk (Roccaille).
Eines dieser Stiicke, in Muschelform, die ne-
ben- und ibereinander platziert werden. Man
muss hier verschiedene konzentrische Strei-
fen beachten, die im Ganzen nach einander
gemacht werden und etwa so breit sind wie
hier.

Schnitt durch ein Stick Nesthiille, gleichzei-
tig Draufsicht; verkleinert. dd Schnitt der
Hulle. ¢cc verschiedene Stiicke Papier in
Muschelform aus der Aufdenflache.

Tafel XVI
(Seite 76)

che finden sich auch auf dem Brustteil und
einer folgt dem Umriss der Augen.

10 Dieselbe Wespe von unten. 1 Stark vergrofierter Wespenkopf von oben

und von vorne. a,a die Fihler; ii Netzaugen.
Wie so viele geflugelte Insekten haben die

!Letztere bekamen als Larven mehr Futter. [Anm. des Uber-
setzers|

73


http://reader.digitale-sammlungen.de/de/fs1/object/display/bsb10231791_00269.html
http://reader.digitale-sammlungen.de/de/fs1/object/display/bsb10231791_00269.html

T4

Tafel XIV



Tafel XV

75



76

Tafel XVI



6/7

Wespen drei kleine glatte und stark glanzen-
de Augen (Ozellen), die im Dreieck angeord-
net sind; hier nciht sichtbar. d,d die beiden
Zdahne.

Starker vergrofderter Kopf, von unten.
¢ Loch, in welchem der Hals eingefiigt ist.
dd Zahne. LI Oberlippe, gespalten und ge-
krimmt zu einem trichterférmigen Halbzelt.
Bei [ und | zwei braune hornige Koérnchen.
0,0 zwei fleischige Anhénge, langliche Kor-
per, welche der Lippe helfen koénnen, Nah-
rung aufzunehmen und festzuhalten. b,b zwei
weitere hornige Korper in Form von Fiithlern.
n Mundoéffnung, auf welcher sich die Unter-
lippe unmerklich erhebt. Im Loch sieht man
bei n zwei fleischige Zwischenwande, welche
vermutlich als Zungen dienen.

Kopf einer anderen Wespe im Grofden und
von oben; gezeichnet in dem Augenblick, wo
man durch Druck die Oberlippe gezwun-
gen hatte, sich zu strecken. ii Netzaugen.
[ Oberlippe von oben; ihr Ende ist gespalten.
b,b zwei Bartfasern in Form von Fuhlern.
Hinterleibsende der Ménnchen von Ta-
fel XIV, Abb.3und 4, vergrofiert. e Teil am
letzten Segment, braun und hornig. ff Sti-
cke einer hornigen Zange, zwischen denen
das Zeugungsglied untergebracht ist. g Ende
dieses Teils, in Loffelform, gesehen von der
gewdlbten Seite her.

Die wichtigsten Stiicke von Abb. 4, starker
vergrofzert und umgekehrt. Das Segment e
fehlt hier; man sieht aber zwei Gefaf3e i,i, wel-
che dazu bestimmt sind, die Samenfliissigkeit
zu liefern. p,p die Teile der Zange. g mannli-
ches Glied, dessen Loffel von der konvexen
Seite her gesehen.

Noch stérker vergrofdert als in Abb.4und5
die ménnlichen Geschlechtsteile; einige dort
nicht sichtbare erscheinen hier. Die eine
zeigt das mannliche Glied von oben oder von
der Seite, wo man die Hohlung des Loffels
sieht; die andere zeigt es von unten oder von
der konvexen Seite des Loffels her. e das letz-
te Segment. ff Teile der Zange mit vorher
nicht sichtbaren Dornen. g der Loffel. b,b lan-
ge weifdliche und behaarte Koérper. Der ge-
samten Lange des Loffelstiels nach, Abb.6,
sieht man eine Art Rohre; sie ist vermutlich
zum Transport der Samenflissigkeit in den
Loffel da.

Hier hat man nur das Ende des mannlichen
Gliedes dargestellt: Man hatte sich darauf spe-

10

11

12

13

zialisiert, die weifden fleischigen Teile a,a, zu
zeigen, die sich unten am Loffel befinden;
man hat sie vom Stiel abgespreizt, um sie
deutlicher bemerkbar zu machen.
Maéannliches Glied im Ganzen, aber geméf
Abb.5 gezeichnet. Bei ¢ hdngen die Fleisch-
teile noch daran, als man sie dann losmachte.
Teil einer Wabe von unterirdisch bauenden
Wespen, von der Seite her, wo die Offnungen
der Kammern sind; d. h. das Untere ist oben.
Aus einigen Kammern kommen Wespen her-
aus.

Obiges Wabenteil von oben, vom Boden der
Kammern her. Man sieht hier die Verbindun-
gen, an welchen es von der oberen Wabe her-
abhing. p,p,p einige Verbindungen.

Ein kleines Wabenstiick unter der Lupe; die
Zeichnung wurde angefertigt wegen der Ver-
bindung p. Man hat gewiinscht, sie moge ei-
ne genauere Vorstellung von der Form der
Verbindung geben, als man der Abb.11 ent-
nehmen konnte.

Vergrofiertes Teil einer Verbindung, die an ei-
nem kleinen Wabenstiick befestigt ist. Diese
Verbindung ist flacher als die in Abb.12. Es
gibt nur wenige solche flachen breiten Ver-
bindungen.

Tafel XVII
(Seite 78)

1

[@N

Oberer Flugel unter der Lupe, von oben, ge-
faltet, Ruhestellung. b umgeklapptes Ende.
Die Partie a bd a liegt einfach, die von acba
doppelt.

Derselbe Flugel von unten. ab da einfach,
adca doppelt.

Derselbe Flugel, entfaltet, Stellung im Flug.
Wespe aus Cayenne. Hinterleib, Brustteil und
Beine in der Farbe schwach gekochten Kaf-
fees. e.e untere Flugel, a,a obere Flugel; ob-
wohl man sie vom Hinterleib abspreizte, lief3
man sie gefaltet.

Vorderteil einer Wespe. Flugel bei a,a be-
schnitten. Bei dieser stark vergrofderten Ab-
bildung hatte man sich vorgenommen, die
kleinen Schuppen r.r sichtbar zu machen, un-
ter welchen die Fligel angewachsen sind. Je-
de Schuppe muss betrachtet werden als ein
Stopper: Er hindert den Fligel, den er teil-
weise bedeckt, daran, sich zu hoch tber den
Hinterleib der Wespe zu erheben.

7
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6 Oberseite eines Segments, stark vergrofert,

und Teil des nachsten. aa bb cc, ganz frei-
gelegtes Segment; dd cc Segment, von wel-
chem ein Teil unter dem vorhergehenden
verborgen ist. Das verborgene Stiick dhnelt
dem Teil aa bb des ersten, welches fein kor-
nig und kahl ist. Das Stick dd cc, welches
wie das Stiick cc bb des anderen Segments
freigelegt ist, hat Haare; wenn man sie nicht
mit der Lupe sucht, bemerkt man sie kaum.

Blattchen Wespenpapier. Aus mehreren sol-
chen auf- und nebeneinandergelegten ist die
Umbhillung des Nestes Tafel XIV, Abb.11 zu-
sammengesetzt. Die verschiedenen Streife,
aus welchen dieses Blatt gemacht ist, hat man
breitgedriickt, um sie besser sichtbar zu ma-
chen. Die Wespe bei e arbeitet an einem neu-
en Streifen, der an den Streifen h g angefugt
werden soll. Thre Faserkugel hat sie verwen-
det fur den Streifen ae; dieser ist schmaéler
als h; aber die Wespe wird ihn bald verbrei-
tern, indem sie ihn mit den Zahnen hdmmert.
Hier hat man sich damit begniigt, einen Teil
der Abb.7 wiederzugeben,—~ einen Teil der
dort nur das Band a e ist und hier breiter wur-
de durch die Arbeit der Wespe, die es mehr-
mals beklopft.

9

10
11
12

13

Weibliche Wespe; Eiablage in vollem Gang.
Oben vom Hinterleib ist das Horn abgenom-
men, um die Reihen von Eiern freizulegen.
o Eier; p die letzten Segmente; i Speiserohre;
w,w hornige Teile am After, Gebrauch unbe-
kannt.

Die Teile qq grofzer und genauer.
Wespenlarve.

Kopf der Larve von unten/seitlich unter dem
Mikroskop. Gezeichnet nach einer Larve
der Wespen, deren Nester keine Umhiillung
haben, Tafel XXV (Feldwespe). | Oberlippe;
p,p Haken mit der Aufgabe von Zdhnen;
ee zwei grofdere und kirzere Zéhne. n Un-
terlippe. mm Warzen neben der Unterlippe.
Kopf der Wespenlarve von oben. s,s Stigmata
am ersten Hinterleibssegment. f zwei Vertie-
fungen auf dem Schédel. i,i Augen. [ Ober-
lippe, p.p.ee vier Haken mit der Aufgabe von
Z&hnen. m,nm die drei Teile, aus welchen die
Unterlippe zusammengesetzt ist.

14-16 Alle drei zeigen eine Wespen-Nymphe.

14: Von der Riickenseite her; 15: Von unten;
16: Von der Seite. Bei nm ist sie teilweise
aus ihrer Hiille gezogen; ihre Beine sind vom
Korper abgespreizt; sie ist bereit, als gefligel-
tes Insekt zu erscheinen.
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Stechmiucken

Originalveroffentlichung: Histoire des Cousins.
In: Memoires pour servir a ['histoire des insectes, IV,
Paris 1738.
Link: http://reader.digitale-sammlungen.de/de/fs1/object/

P £ £ J Tafel XL
display/bsb10231789_00687 .html

Erklarungen zu den Abbildungen

Tafel XXXIX
(Seite 81)

Abb.

1

[\l

80

Weibliche Stechmiucke unter stark vergro-
B3ernder Lupe. ¢ Brustteil; i Netzaugen; b Bar-
te; a Fuhler; t Rissel.

Dieselbe in natiirlicher Grofe.

Teilstiicke eines Fihlers im Mikroskop. Au-
B3er den Harchen an allen Segmenten sieht
man in Abstdnden vier grofde Haare p auf
jedem Glied. q eine Art Stachel am Ende.
Flugelteil im Mikroskop, abgebrochen in e
und fr. f Franse von ungleichen Schup-
pen, welche die Innenseite umsdaumt. b Fli-
gelbasis, dhnlich umsdumt. n dicke Schnur,
welche den Umriss verstarkt. t ein Haupt-
nerv. r.b,c,d Zweige, die von diesem ausgehen.
Stamm und Zweige tragen Schuppen, &hnlich
Blattern. Die Flachen zwischen Nerven und
Zweigen sind eingestochen.

Ein anderes, weniger vergrofdertes Flugelteil.
Hier sieht man die Basis als Ganzes bei g.
Das Teil ist abgeschnitten bei bftta. e Au-
f3enrand; f Innenrand, dessen Franse einige
Schuppen verloren hat. t drei Nerven oder
Rippen.

Noch ein Fligelfragment, nahe am Ursprung,
der bei o liegt. Man wollte den Auf3enrand
darstellen, der in Abb.4 fehlt, damit die Dor-
nen e zu sehen sind — im Gegensatz zur Fran-
se am Innenrand. Man sieht auch: Die Ner-
ven op,0t haben keine Schuppen.
Flugelfragment, ebenfalls am Ursprung, aber
nur der Innenrand. Hier sind die Schuppen
der Franse feiner und spitzer als in Abb. 4.
Der Flugel stammt auch von einer anderen
Stechmiickenart.

1

2

10

8-11 Verschiedene Schuppen vom Hinterleib im

Mikroskop.

(Seite 82)

Mannliche Stechmitcke der Art mit Bartfih-
lern, natiirliche Grofe.

Dieselbe stark vergrofdert. i Netzaugen,
a Fuhler, t Rissel. p e zwei Teile mit Federbii-
schen: Etui fiir den Rissel. Diese Miicke hat
keine Barte b wie die von Tafel XXXIX, Abb. 1.
r Schwingkdlbchen. Der Innenrand f ist der-
selbe wie in Tafel XXXIX, Abb.4und 7.

Ein Federbusch im Mikroskop. Bei c ist
die Biegung, wo sich das Teil vom Riissel
abspreizt. Der Stamm cee erscheint zylin-
drisch, weil er sich schlief3t, wenn er von sei-
nem Platz entfernt wird; ansonsten bildet er
eine Rohre. e verschiedene Schuppen.
Segmentstiick, mit Schuppen in zwei Farben
bedeckt. p Haare, die auf jeder Seite abstehen.
Fahlerfragment im Mikroskop. t Stamm des
Fihlers; h Haarbiischel; k ein anderer mit
Kiirzeren Haaren; die Haare der folgenden
Biischel werden immer kiirzer. ba Ende des
Fihlers mit noch kiirzeren Haaren, ohne Bu-
schel.

Hinterleibsstiick einer mannlichen Stechmii-
cke von unten; der Bauch hat auf jedem Seg-
ment einen braunen Fleck. ¢ zwei Haken, in
welchen das Hinterteil endet.
Hinterleibsende einer mannlichen Stechmii-
cke, stdrker vergrofdert, von der Seite. So
sieht man, dass die Haken zum Bauch hin
gekrimmt und stark behaart sind.

Dasselbe von unten. After a durch Finger-
druck sichtbar. ¢ Haken, e zwei kleine Haken.
Dasselbe von oben. Haken ¢ aneinanderge-
legt. a After; i zwei Hakchen, die sich von
den Haken e Abb. 8, unterscheiden.

Vier Hinterleibssegmente des Weibchens.
Sein Hinterleib ist weniger ldanglich als beim
Maéannchen (Abb.6) und weniger zugespitzt.
Vor allem beachte man die zwei Paletten [1
am Ende. f gekriimmter Spalt, der das mann-
liche Glied aufnehmen soll.
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11 Hinterteil des Weibchens von der Bauchseite. Tafel XLII
(Seite 85)

Durch Fingerdruck spreizen sich die Palet-
ten ab. a After; f weiblicher Spalt.

Tafel XLI
(Seite 84)

1

46

Vorderpartie der Stechmiticke Tafel XL, Abb. 2.
Man beachte vor allem, wie die Teile pepe
der eben zitierten Abbildung sich an das Sta-
cheletui anlegen, sich 16sen nach dem Willen
des Insekts. t Stacheletui; p e die Teile des Be-
halters fur das Etui, abgespreizt. a Fuhler, in
Knospe endend; i Netzaugen.

Bei dieser Stechmiicke enden die Etuiteile
nicht in Federbiischen und legen sich in ihrer
ganzen Lange an das Etui, wahrend die ande-
ren jederzeit gespreizt sind. Um dies zu zei-
gen, hat man den Augenblick abgepasst, wo
sie vom Etui entfernt waren; wenn sie es be-
decken, ist es fast unmoglich, sie zu unter-
scheiden. i Netzaugen; a Stelle, wo man die
Fihler abgetrennt hat; b Béarte; ep die Teile
des Behélters fir das Stacheletui; f Teil des
Etuis, in welchem der Stachel untergebracht
ist. f gekrimmtes Teil des Stacheletuis, das
den Stachel bei d frei lasst.
Stechmiickenkopf ohne die Teile ep der
Abb.1und 2. f Etui; d Stachel, zum Teil herau-
B3en. Die Barte b,b sind hier langer; dies ist
jedoch nicht immer so bei den Risseln ohne
Etui. a,a Fuhler, abgeschnitten.

Die Teile sind einheitlich bezeichnet und zei-
gen, wie sich das Stacheletui abbiegt, je mehr
es sich ins Fleisch einbohrt. a abgeschnittene
Fihler. e p Behalter des Stacheletuis, die sich
erheben und wie Fuhler wirken. Die Stech-
miicke Abb.7 hatte die Teile e p nicht. cc Ein-
stichstelle, die man vermutet. Ich bin nicht si-
cher, ob der Winkel in Abb. 5 nicht zu steil ist;
aber ich habe ihn oft in verschiedenen Ent-
fernungen vom Kopf gesehen. Der Knopf g
legt sich immer auf den Rand des Einstichs;
er hélt den Stachel dort und verhindert ein
Schwanken.

Zwei Partien des Behalters liegen bereits
aneinander, obwohl der Stachel noch einen
Weg vor sich hat.

Der Stachel ist etwa so tief eingedrungen, wie
er kann und dann ist der Behélter beinahe
mittig gefaltet (f).

Alle Abbildungen nach dem Mikroskop, aber in
verschiedenem Maf3.

1

Vorderteil einer Stechmiicke von oben mit
Russel. a,a Fuhler; bb Barte; f Rissel,
bzw. Etui; g Knopf am Ende des Etuis. Man
sieht der ganzen L&nge nach einen leichten
Spalt; der 6ffnet sich weiter, um den Stachel
hervortreten zu lassen.

Kopf, dem man nur den Russel belassen hat.
f Stacheletui, abgebrochen; sein Rest ist ab-
gezogen wie eine Degenscheide, um die Par-
tie fd des Stachels freizulegen; er erscheint
hier als einfaches Gebilde.

Ende eines Stacheletuis. f Teil des Etuis;
g Knopf; d Spitze des Stachels, die durch den
Knopf hindurchgeht.

So sieht der Stachel aus, wenn man ihn aus
dem Etui zieht, ohne die einzelnen Teile von-
einander zu l6sen. cp eine Art Spalt oder
Rille, die man den Stachel entlang zu sehen
meint.

Riissel von oben samt allen Anhangseln,
wenn der Spalt sich erweitert hat und einen
Teil des Stachels hervortreten lasst. b,b Bar-
te; e p die Behalterteile, abgespreizt; g Knopf.
Von f bis b erscheint das Etui oben offen. Der
Stachel d zeigt sich im Einzelnen. [ eines der
Teile hat sich aus der Masse d gelost.
Stechmiickenkopf von unten; daher liegt die
Unterseite des Stacheletuis hier oben und der
Spalt, der den Stachel fast ganz hervortreten
lasst, ist unten. i einer der Faden, die den Sta-
chel bilden; dieser hat sich ein Stiickchen von
den anderen Teilen entfernt. Dieses Etui und
das in Abb.7 haben die begleitenden Stiicke
nicht. b,b Bérte.

Kopf von oben, wie in Abb.5. fg Etui; man
unterscheidet hier oben eine Art Rille, aus
welcher der Stachel hervortritt. d Stachel; er
besteht fast der ganzen Lange nach aus al-
len seinen Teilen — bis auf einen, i, der sich
ganz von den ibrigen geldst hat; jedoch bei k,
nahe der Basis, unterscheidet man vier Teile.
Bei d erscheint die Stachelspitze gezdahnt; so
ist es zuweilen bei einer gunstigen Stellung
des Mikroskops.

So habe ich den Stachel manchmal gesehen,
wenn er heraufden war. d zwei Teile, die of-
fenbar in einer Art Kantle liegen (c); ich bin
aber unsicher, ob diese Kanile vollstandig
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10

war: ob sie in Wirklichkeit eine Rohre war,
in ihrer ganzen Lange gespalten, oder ob es
nur eine Halbrohre war.

So erschien mir der Stachel zuweilen, wenn
es mir gluckte, die vier Einzelteile voneinan-
der zu trennen. ¢ Kanile; d ed drei weitere
Teile.

Hier sieht man - wie auch ich im Mikro-
skop — einen Stachel mit fiinf Teilen d,eecd,
die nur an der Spitze zusammenhdangen. Die
Proportionen der Durchmesser dieser Teile
sind weder hier noch in der vorigen Abb.
genau beobachtet; das war namlich schwie-
rig. Wenn z. B. das Teil ¢ nur eine Halbrohre
ist, kann es passieren, dass sie sich schlief3t,
wenn die Teile in ihr von einander geldst sind
und dass dann ihr Durchmesser kleiner er-
scheint als vorher.

11-13 Hier sehen wir die Unterschiede, die ich

zu beobachten meinte an den Formen der
Spitzen der verschiedenen Stachelteile; ich
bin aber nicht sicher, zu welchem einzelnen
Teil jeweils welche Spitze gehort, wenn das
Teil im Packen sich befindet. Abb. 13: hier er-
scheint der Stachel gezdhnt. Aber ich weif3
nicht, ob nicht die Abb.11 uns die Spitze
von Abb.13 bietet, von der konkaven Sei-
te aus; denn es scheint sich eine krumme
Spitze aufzurichten, wenn die Lichtstrahlen
senkrecht darauf fallen. Dies lief>d mich den-
ken, dass die Spitze von Abb.11 diejenige
von Abb. 13 sein kann, d.h. die Spitzen bei-
der erscheinen mir wie drei Viertel einer De-
genklinge. Die Spitze von Abb. 12 scheint mir
diejenige zu sein, die in den vorigen Abbildun-
gen mit e bezeichnet war.

Tafel XLII
(Seite 87)

1

Die

Glasbecher, fast ganz mit Wasser gefiillt; an
der Oberflache halten Nymphen und Larven
von Stechmiicken ihre Atmungsorgane; alle
anderen Korperteile sind unter Wasser. Die
Larven schwimmen bei u, die Nymphen bei n.
ubrigen Abbildungen, aufer der sechsten,

sind mit Lupe oder Mikroskop vergrofdert.

2

3
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Stechmiickenlarve von der Seite, wenn sie ru-
hig im Wasser liegt; Atemrohre an der Was-
seroberflache.

Dieselbe Larve in anderer Stellung. Die
Bezeichnungen in Abb.2und 3 sind einheit-
lich. ro Atemrohre, r Ende der Ro&hre.

o~

10

bin Abb. 3: fleischige Warze, die ich manch-
mal am Ende sah. a kiirzere Roéhre als die
vorige, entldsst die Exkremente. p trichter-
formig angeordnete Haare um den After.
n gegliederte Flossen; es sind vier — wie
in Abb.3 -, obwohl oft nur zwei erschei-
nen, wie in Abb.2. ost ost Abb. 3, die bei-
den Haupttracheen; ee erstes Segment, das
wie ein Brustteil wirkt. i,i Augen; d,d Fuhler.
ccin Abb. 2: Zwei Haken, deren Konkave Sei-
te mit einer Haarfranse gesdumt ist. Diese Ha-
ken lasst die Larve sténdig spielen.

Eine Flosse n vergrofert.

Fahler der Larve im Mikroskop. a Basis des
Fahlers; ee, etc. Haare, aufgereiht am konve-
xen Teil des Fuhlers; h Buischel steifer Haare;
d mittellange Haare, p,p zwei grofde Haare,
nicht so nahe der Spitze.

Nymphe der Stechmiicke in natiirlicher Gro-
fe.

Dieselbe vergrofdert, in der Haltung, wenn sie
sich ruhig nahe der Wasseroberflache halt,
uber welche sich ihre beiden Atmungsorga-
ne erheben. Sie ist dann so aufgerollt, das
ihr Schwanz den Kopf bedeckt; sie hat da die
Form einer Linse. r.,r zwei ohrenformige Hor-
ner: Dies sind die Atmungsorgane, welche die
Nymphe gewdhnlich mit den Enden aus dem
Wasser ragen lasst. e das vordere Stiick des
Brustteils, ¢ das hintere. aa Hinterleibsseg-
mente; q Schwanz, der auf dem Kopf liegt;
n,n Flossen.

Dieselbe zu einer Teit, wo ihr Koérper weni-
ger aufgerollt ist— wo sie sich aufgichtet, um
das Wasser zu schlagen und ihren Platz zu
wechseln. Die Buchstaben sind dieselben wie
in Abb.7.

Die Nymphe von oben, wenn ihr Korper
noch weiter entrollt ist. Das vordere Stiick
des Brustteils ist hier nicht zu sehen. rr die
beiden Atmungsorgane oder die vorderen
Stigmata. e hinteres Stiick des Brustteils;
aa die Hinterleibssegmente; n Flossen.

Hier ist nur das Hinterleibsende der Nymphe
dargestellt. n Flossen; p,p zwei grofde Haare,
die wie Fihler wirken. 11 Vordere Partie der
Nymphe, von der Seite, bis zum Ursprung der
beiden Hoérnchen oder Stigmata. 12 Diesel-
be Ansicht wie in Abb.9, aber in ganz ausge-
strecktem Zustand.
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1

4

@]

Nymphe von der Seite, starker vergrofiert.
r Hornchen; i Auge; to Rissel der Stechmii-
cke. kL m die drei Beine der Stechmiicke die-
ser Seite, die durch die Membran hindurch
sichtbar sind. Man folge dem Umriss des Bei-
nes m; kommt man dann bei o an, so knickt
es um in Richtung m und endet bei q. a Hin-
terleib; n Flossen.

Stechmiickengelege in nattrlicher Grofe.
Dassselbe unter der Lupe, in Abb.4 unter
dem Mikroskop.

Ein abgeldstes Haufchen von Eiern.

Ende eines Eierh&ufchens, fast von vorne
und von oben nach unten gekehrt, sodass das
auf dem Wasser stehende Ende oben ist.
Packen aus nur sechs Eiern, jedoch von oben;
so sieht man den kurzen Hals, in welchem
das dicke Ende aufhort, also das untere.
Einzelnes Ei. i sein spitzes Ende (in Abb.3
und 4 oben). ¢ Hals. Bei b erscheint eine Off-
nung wie bei einem Flaschenhals; ihr Ver-
schluss wirkt wie aus kristalliner Materie.

9/10 Stechmicke, die sich fast ganz aus ihrer

11

12

Nymphenhtille befreit hat; in dieser war sie
wie in einem Schiff, dem sie als Mast dien-
te. Abb. 9 naturliche Grofde, 10 stark vergro-
f3ert. Hier kennzeichnen a,a die Segmente
der Nymphenhiille. e,e Vordere Partie, in wel-
cher sich Brustteil, Kopf etc. befanden. d Fith-
ler der Stechmicke; t ihr Rissel; km die
noch am Hinterleib anliegenden Beine.

Hier hat eine Stechmucke (etwas grofder
als in der Natur) mit Eierlegen begonnen.
ff Blatt, auf welchem ihre vier ersten Bei-
ne stehen. i,i Thre auf der Wasseroberflache
gekreuzten Hinterbeine. Zwischen dem Hin-
terteil der Stechmucke und dem durch die
zwei Beine gebildeten Winkel befindet sich
ein Haufchen Eier o.

Hier ist die Stechmiicke grofser dargestellt;
das Eierlegen ist fortgeschritten. ff Blatt, das
auf dem Wasser schwimmt und den Beinen
Halt gibt. i,i die zwei Hinterbeine, die zuerst
etwas ins Wasser eindringen, dann zur Ober-
flache zurtckkehren. Hier sind die beiden
Beine parallel zueinander, weil das Eierlegen
schon fortgeschritten ist. o das Gelege, gehal-
ten von den Hinterbeinen.
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C Thomas Mouffet

(Dank der friiher locker gehandhabten Rechtschrei-
bung taucht sein Name auch als Mofet, Muffet etc.
auf.)

Mit der Entomologie geht es so dhnlich wie bei
einem Haus. Steht man vor einem Gebaude, so
betrachtet man alles, was da an Interessantem zu
sehen ist und bewundert vielleicht auch dies und
das. Wer aber denkt iber die Fundamente nach?
Die meisten wohl kaum; denn jene sind ja in der
Erde.

Viele bewundern den Fleif> und den Scharfsinn
der bedeutenden Entomologen. Wer aber weif3 et-
was Genaueres Uiber Thomas Mouffet? Dabei ist
er, soviel wir wissen, der erste, der ausfithrlich
im modernen Sinn Insekten studiert, gesammelt
und in einem Buch verdffentlicht hat. Er lebte von
1553 bis 1604, hatte in Basel und Heidelberg stu-
diert und war dann Arzt in seiner englischen Hei-
mat.

Da er fiir seine Kollegen schrieb, wahlte er fiur
sein Werk natiirlich das Latein, die internationa-
le Gelehrtensprache seit Jahrhunderten. Wie we-
nig detaillierte Kenntnisse er voraussetzen konn-
te, sieht man daran, dass er alle Tiere zeichnen
liefs. Es ging Mouffet darum, dass die Leute genau
hinschauen. Darum nannte er sein Buch ,Insec-
torum sive minimorum animalium theatrum*!,
,Schaubtihne der Insekten, d.h. der ganz kleinen
Tiere".

Beim ersten Durchbléttern fallt zweierlei auf.
Das Eine sind wohlvertraute Fachbezeichnungen,
die wir heute genauso beniitzen; das schlagt gleich
eine Briicke uber die Jahrhunderte zurtuck. Da
liest man bekannte Gattungsnamen wie Cicindela,
Cicada, Grylli, Blatti, Bupresti, Cantharidae, For-
ficula, Cimex, Scarabaeus, Nasicornis, Papiliones,
Tabanus etc. Auch die von den Franzosen bis
heute in Ableitungen benititzten Begriffe antenna
(Fuhler) und elytra (Deckfliigel) tauchen auf. Da
fahlt man sich sozusagen gleich daheim.

Das Andere, was auffallt, sind die Arzneien und
Rezepte, die sich oft iiber ganze Seiten ausbrei-
ten. Nun, bei einem Arzt ist das ja erklarlich; au-
3erdem miissen wir bedenken, dass die Insekten

!geschrieben 1588, gedruckt erst 163, [Alle Anmerkungen
von F.K]
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schon in der Antike eine ungeheuere Rolle als
Arzneilieferanten spielen. Das wirkt sich bei der
Medizin bis weit in die Neuzeit herein aus. So zi-
tiert auch Mouffet immer wieder den romischen
Naturforscher PLINIUS, bei dem man die kurioses-
ten Behandlungsmaf3nahmen lesen kann. Dieses
JWissen” wurde ungepriift jahrhundertelang wei-
tergegeben und so liest man in unserem Buch die
ersten kritischen Versuche, die alten Autoritidten
zu hinterfragen; das war seinerzeit revolutionar.
Ein Beispiel werden wir nachher bei der Maul-
wurfsgrille sehen.

Auch Mouffet war eben ein Kind seiner Zeit. Ei-
genes Studium, selbst erworbenes Wissen, gehen
Hand in Hand mit der Weitergabe von Uberliefe-
rungen aus dem Volk. So lesen wir beim Hirsch-
kafer auf der einen Seite eine recht genaue Be-
schreibung seines Aussehens. Mouffet erwdhnt
auch, dass ,seine Horner aus einem Stiick sind, oh-
ne Glieder”, und dass sie ,zwicken kénnen wie die
Scheren beim Krebs”. Solche Einzelheiten weif3
nur, wer den Kéfer schon mit Nebenbuhlern hat
kampfen sehen, oder wer es mit den eigenen Fin-
gern ausprobiert hat. Andererseits figt er hin-
zu: ,Wenn man diese gehornten Kéfer, die man
Hirsche? nennt, in Ol kocht und auf die Arte-
rie am Unterarm auflegt, vertreiben sie das Fie-
ber.” — Oder bei den Mistkédfern zitiert er — of-
fenbar zustimmend — den AvICENNA: ,Pillendreher
ziehen die schmerzende Gebarmutter zusammen,
treiben den Harn und die Monatsblutung; sie fih-
ren auch zu Abgéngen.” — Von seinem berithmten
Lehrer PARACELSUS fiihrt er an: ,Wenn vor Son-
nenaufgang gesammelte Meloé-Kéfer destilliert
werden, sind sie sehr gut bei einem Tumor un-
ter den Augen, wo sie drei- oder viermal taglich
aufgelegt werden sollen.” Und er fahrt fort: ,Die-
se Olige Salbe heilt gleichermaf3en Risse an der
Hand, wie wir von Bauern bei Heidelberg gehort
haben;’ sie haben mir ihre wundertitigen Krafte

2Auch in Frankreich heif3t der Hirschkafer ,fliegender
Hirsch”.

SMouffet interessierte sich also schon als Student fiir Insek-
ten; er weifd auch gut Bescheid tiber deutsche Insekten-
namen. Auferdem muss er gut deutsch gekonnt haben,
wenn er sich mit badischen Bauern verstandigen konnte,
die sicher ihre Mundart sprachen.



nicht nur einmal eingeschérft. Den Urin treibt sie
kraftig, jedoch zusammen mit Blut. Venen, Ner-
ven und Wunden leimt sie zusammen. Die Réude
der Pferde und Quetschungen am Ricken, verur-
sacht von einem schlecht sitzenden Sattel heilt sie
vollig aus.”

Zuweilen tibernimmt Mouffet eine Geschichte,
bei der heute jedes Kind den Kopf schiitteln wiir-
de, wie folgendes Heldenstiick des Pillendrehers*:
Wiewohl der Adler als stolzer grausamer Feind
ein Tier aus dem untersten Bereich nicht weniger
bekampft und frisst, als es unsere Storche, die ho-
hen Herren,” mit den Froschen zu tun pflegen, fin-
det der Pillendreher doch Gelegenheit, Gleiches
mit Gleichem zu vergelten und bestraft diesen
Rauber, wenn er gerade nicht anwesend ist. Er
fliegt ndmlich mit seinen Kafergenossen rasch zu
dessen Nest und holt in Abwesenheit der Mutter
die Adlereier eines nach dem anderen aus dem
Nest hervor, bis keines mehr tbrig ist. Die noch
ungestalten Jungen werden hinausgeworfen und
jdmmerlich an den Felsen zerschmettert; sie wer-
den des Lebens beraubt, bevor sie gesptirt haben,
dass sie lebendig sind.”

Noch ein letztes Beispiel fiir seine Leichtglau-
bigkeit: Vom Nashornkéfer® schreibt er: ,Nach der
Regel der Canthariden (Weichkéfer) hat er kein
Weibchen.” Er stellt sich selbst her, wie Joachim
CAMERARIUS es ausdriickt. Dieser hat an PENNI-
Us aus dem Naturalienkabinett® des Herzogs von
Sachsen ein Bild dieses Insekts mit den folgenden
Zeilen geschickt:

»Me neque mas gignit, neque faemina
concipit, author
ipse mihi solus, seminiumque mihi.«®

Dieser Kéfer stirbt ndmlich in jedem Jahr und
wird durch die wohltatige Sonne aus seiner Ver-
wesung wieder erweckt — gleich dem Phoenix.”

*Scarabeus sacer

5Bei Mouffet: ,magnates"”.

6Oryctes nasicornis

"Diese Meinung ist nicht nur unlogisch; sie ist auch in ihrer
Entstehung nicht nachvollziehbar. Denn gerade bei den
Weichkéafern kann man die lang dauernden Paarungen
haufig beobachten.

8Bei Mouffet ,res naturaliae’, Naturdinge. Diese wurden ge-
rade bei Firsten in einem eigenen Kabinett aufbewahrt.

*Dieser Zweizeiler ist ein Distichon im klassischen Vers-
maf3 der Romer. Der Wahlspruch der Humanisten laute-
te ja: ,Ad fontes!”, Auf zu den Quellen! — d.h. zur Antike.
Ubersetzung: »Weder zeugt mich ein Mannchen, noch
empfangt mich ein Weibchen; ich ganz allein bin mir
Urheber und Same zugleich.«

Ich weif3, das alles wirft kein glinstiges Licht
auf einen Naturforscher. Es ist aber keineswegs
meine Absicht, ihn lacherlich zu machen. Ers-
tens ist es mir wichtig, ein ungeschminktes Bild
von Mouffet zu vermitteln. Zweitens — und das ist
ja bei allen Zweigen der Wissenschaft so — war
es eben ein langer mithevoller Weg bis zu dem
Stand, der uns heute ,selbstverstdndlich” erscheint.
Und drittens: Da die Erkenntnis immer weitere
Stufen erklimmt, ist es nicht ausgeschlossen, dass
man in weiteren vierhundert Jahren etwas nach-
sichtig auf das schaut, was wir heute fiir gesichert
halten. Auch die Entomologie hatte ihre Moden.
Sehr schon hat schon REAUMUR es vor zweihun-
dertfinfzig Jahren ausgedriickt: ,Uns als Naturfor-
schern ist es, wie ich meine, nur erlaubt, sie (die
Ameisen) so zu zeigen, wie die Natur sie gemacht
hat — oder vielmehr, wie wir imstande sind, sie
zu sehen.“10

Mouffet ist eine Zwischengestalt. Einerseits
empféngt er erhebliche Inspiration von der heu-
te kaum mehr bekannten literarischen Gattung
der paradoxen Lobreden, die noch aus der Anti-
ke stammt und im Humanismus kraftvoll erneu-
ert wurde. Dabei ging es darum, moglichst klei-
ne und unbedeutende Dinge moglichst iiberzeu-
gend zu loben — zur Unterhaltung der Zuhorer.!!
Diese literarische Gattung ist ein wichtiger Aus-
gangspunkt der modernen entomologischen Lite-
ratur, der in Mouffets Werk, insbesondere in sei-
nem Lob der Ameisen, noch tiberall fithlbar ist.
Weil es dabei meist auch um Zuordnung morali-
scher Werte geht, erscheint uns diese Art, tiber
Insekten nachzudenken und zu schreiben, heute
als antiquiert. Und mag diese Literatur auch aus
heutiger Sicht nur ein Platzhalter fiir das spatere
erscheinen, so war sie mindestens in dieser Funk-
tion auch auf>erordentlich wichtig.

Doch nun zu der Seite des Buches, wo Mouffet
uns als fleifiger Erforscher der Insektenwelt be-
gegnet. Er beginnt mit den Bienen, deren Behand-
lung den breitesten Raum einnimmt. Dann gibt er
einen Uberblick tiber viele Familien und Gattun-

1Tch zitiere aus meiner Ubersetzung von ,REAUMUR, His-
toire des Fourmis (Geschichte der Ameisen)”, posthum
herausgegeben als Band XI der Encyclopedie Entomolo-
gique, Paris 1929. Kapitel II des ersten Teils dieser Aus-
wahl.

Sjehe Jens SOENTGEN, Das Lob des Unscheinbaren. Topoi
und antike Tradition. In: Constanze RORA, Stefan Rosz-
AK (Hgg.): Asthetik des Unscheinbaren. Annédherungen
aus Perspektiven der Kiinste, der Philosophie und der
Asthetischen Bildung. Oberhausen: Athena 2013, S. 43—
62.
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gen. Besonders ausfithrlich werden die Fliegen
behandelt (samt Miicken und Eintagsfliegen), die
Heuschrecken, Schmetterlinge (allein den Rau-
pen widmet er sechzehn Seiten in Grof3format
und teilt sie ein in 17 kahle und 30 behaarte), Libel-
len und Kéfer. Alles wird mit genauen Zeichnun-
gen in etwa naturlicher Grofde versehen. Letzte-
res halte ich fiir besonders wichtig. Daneben bin
ich sehr angetan davon, wie er sich bemiht, ein-
zelne Arten klar zu beschreiben. Hierfur wéhle
ich folgende Beispiele aus:

,Nach der Behandlung der Nacht- gehen wir
zu den Tagschmetterlingen tiber. Der erste, der
grofdte von allen, ist iberwiegend gelb — ausge-
nommen die schwarz gezackten Rander. An den
Enden der unteren Flugel stechen runde Fleck-
chen von der Farbe des Himmels hervor; man
meint, er sei mit Saphiren besetzt. Mehr dazu zu
sagen, ist nicht notig.*

Abbildung C.1: Tagschmetterling, Schwalben-
schwanz, Papilio machaon

Uber den Kiefern-Prozessionsspinner!'s, des-
sen Name noch nicht erfunden war, schreibt
er wohlinformiert: ,Behaarte Raupen,— die Aller-
schlimmsten —, weben feine Netze wie die Spin-
nen, indem sie mit den vorderen Fifen Faden
hervorziehen und wie zu einem Zelt verteilen; un-
ter dieses schliipfen sie bei einbrechender Nacht.
Die Materie dieses Zeltes ist so haltbar und fein,
dass es sich weder um witende Winde sorgen
muss, noch Regengiisse es iiberschwemmen. Es

2Ich denke, so meinen wir alle auch: Der Schwalben-
schwanz ist ja einer unserer auffalligsten und bekann-
testen Schmetterlinge. In meiner Jugendzeit (1940 ff) wa-
ren seine prachtig gefarbten Raupen in landlichen Gér-
ten noch haufig.

BThaumetopoea pityocampa
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ist derart weitrdumig, dass es leicht mehrere tau-
send Raupen umfasst. Sie nisten in den hochsten
Zweigen der Kiefern, wo sie nicht einzeln, son-
dern als Herde leben. Machen sie einen Weg, so
fihren sie ihren Spinnfaden mit, warten dabei je-
doch auf heiteren Himmel. Allein far die Kiefern
sind sie eine Pest; andere Nadelbdume greifen
sie nicht an. Am Berg Athos, im Trentino und in
anderen Téalern jenseits der Alpen kommen sie
iberreichlich vor; da haben sie Nahrung im Uber-
fluss. Ob man sie auf>en oder innen mit der Hand
bertihrt,— sind sie dufderst giftig. Die Haut brennt
wie Feuer und es wiitet ein ungeheurer Schmerz.”
Besser kann man es in der Kiirze gar nicht sagen.
Erst FABRE schildert dann das Genauere in allen
Einzelheiten, vor allem auch ihre Fahigkeiten als
Meteorologen.

Von der Ligusterschwarmer-Raupe: ,Die kah-
len Raupen sind entweder graulich, gelblich, rot-
lich, braunlich oder bunt. Von den grinen ist die
vornehmste die Raupe, die auf Liguster wohnt.
Um ihr Gesicht lduft ein (dunkler) Kreis. Auf
den Schwanz zu krimmt sich ein Horn, das rot-
schwérzlich wird. An den Seiten laufen schrage
Flecken, halb rot — halb weif3, dazu rote Punkt-
chen. Im Ubrigen erscheint der Koérper iiberall
grin.” Ein deutlicher Steckbrief!

Abbildung C.2: Ligusterschwdrmerraupe, Sphinx
ligustri, Wollte ich sdmtliche ver-
schiedenen Raupen aneinander-
reihen, kame ich nie an ein Ende”,
stohnt Mouffet.



Dies die Zeichnung zur Raupe des Liguster-
schwarmers, die besonders schon und deutlich
ausgefallen ist. Aber mehr: Ich meine,. diese Rau-
pe bewegt sich nicht zuféllig nach unten. In Par-
eys Buch der Insekten (Kosmos-Verlag, 2004)
steht auf Seite 140 dazu: ,...auf Liguster, Esche,
Wasserholunder, Flieder, Stechpalme, meist kopf-
abwarts.” Mouffets Zeichner hat aller Wahrschein-
lichkeit nach angesichts des lebenden Objekts ge-
arbeitet.

Da Mouffet so wenige Namen vorfindet, muss
es bei sehr vielen Abbildungen von Raupen un-
entschieden bleiben, welche Art im Einzelnen ge-
meint ist. (Dasselbe Problem bei den Abbildungen
der Fliegen, der Heuschrecken, der Libellen etc.)
Die Raupe des Weinschwarmers!* aber erkennt
man sofort an dem grofden Schreck-Auge, das wie
eigens aufgemalt wirkt.!

Mouffet hat sicher fleif3ig Naturstudien getrie-
ben: So hat er z B. schon herausgefunden, dass
viele Raupen eine spezielle Futterpflanze haben.
Bei der Raupe des Pappelspinners!® — kenntlich
an ihren kleinen schwarzen Flecken — schreibt
er: ,Sie vergniigt sich an der Schwarzpappel” und
beim Birkenspinner!’, zu dessen Nahrungsquel-
len auch der Hasel (corylus, bei Mouffet ,corilus®)
gehort, ,Sie ist hellgrin, tragt auf dem Hinterteil
ein Horn und sitzt mit Vorliebe auf der Hasel, wes-
halb wir sie Corilaria nennen.”

Mouffet ist auch vorsichtig. So bildet er im Kapi-
tel ,De Staphylino” (Vom Kurzfligler) zwei solche
Kéfer ab, ,um meiner Aufgabe und den Lesern zu
gentugen”. Er fugt hinzu: ,Ob man sie als Kurzflig-
ler bezeichnen soll, weif> ich freilich nicht. Aber
sie unterscheiden sich nicht sehr von ihnen; es ist
mehr als eine Vermutung. Der erste ist glanzend
schwarz und den Schaben nicht sehr unédhnlich,
hat aber einen schlankeren und mehr ldnglichen
Korper: Zwei Fingerbreiten oder etwas weniger.
Der Schwanz ist gegabelt. Wenn das Tier flieht —
und es lauft sehr rasch davon —, hebt es ihn wie
zur Verteidigung und streckt zwei ganz weifde kur-
ze Stacheln hervor. Ich habe es aber (damit) we-
der stechen, noch zuschlagen gesehen. Ob diese
ziemlich kleinen weifden Stacheln tiberhaupt ein-
dringen konnten? Wenn es sie im Zorn erhebt,
vergiefdt es aus ihnen eine weifse fette Masse, ei-

*Hippotion celerio

®Ich erinnere mich an zwei Grundschulkinder, die auf die-
se Raupe entsetzt reagierten: ,Eine Schlange, eine Schlan-
gel”

8 poecilocampa populi

Y"Endromis versicolora

Abbildung C.3: Kurzflugler

ne feucht-breiige Salbe. Das Tier lebt meist un-
terirdisch; ofter sieht man es auf dem Erdboden
in Saatdckern. Die Bauern in Kent halten es fir
giftig; es bedrohe ihre Rinder nicht weniger, als
die Prachtkéfer es tun. Auch ARISTOTELES und Ni-
CANDER behaupten, der Kurzflugler sei giftig. Die
zweite Abbildung mit ihrer wunderlichen wurm-
formigen Gestalt habe ich bekommen von dem
adligen Herrn Edmund KNIVET. Er hat sie eigen-
handig gezeichnet; das Tier sei in Norfolk recht
haufig.”

Bei den kleineren Kéafern sind die Abbildun-
gen grofdenteils nicht zu identifizieren. Erkennbar
sind ein Bockkéfer, ein Schnell- und mehrere Ma-
rienkafer. Mouffet zahlt auf: Es sind sieben mit
Schwarz-Weif>-Muster, dreizehn gelbliche, zwolf
rote. Bei den letzteren haben sich zwei Wanzen
eingeschlichen. Man kann sie sogar erkennen:
Es sind zwei Arten der Feuerwanze: Pyrrhocoris
apertus und Scantius aegyptius.

Er kennt allerdings auch Wanzen. In dem Ka-
pitel ,Von den gefligelten Waldwanzen” schreibt
er: ,Da ich beschlossen hatte, eine Tafel dieser ge-
flugelten Tiere anzulegen, wurden mir drei Wald-
wanzen gebracht. Wir stellen sie hier dar von
oben und von unten. Bei der ersten gleichen Ri-
cken, Hals und Fihlerchen, sowie die Flugelde-
cken dem Lauch. Die Flugel sind ldnger als die
Fligeldecken und gehen vom Griinen ins Gel-
be, wie auch Augen und Beine.!® Die zweite ist

8Ich denke, das ist Palomena prasina, d. h. die lauchgriine.
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iberall braunlich.'® Bei der dritten ist der Korper
schwarz-rot gestreift, Fiihler und Beine schwarz
wie Kohle %

Abbildung C.4: Geflugelte Waldwanzen

Alle haben einen goldenen Schimmer und wir-
ken weich, wenn man sie druckt. Sie werden ziem-
lich oft an Malven, anderen Planzen und Nadel-
baumen gefunden, wie auch an Ulme und Salwei-
de.

Sie paaren sich im Mai, indem sie einander die
Hinterteile zuwenden und machen den Tag tber
kaum ein Ende mit der Geschlechtsliebe. Das
Mannchen ist kleiner als das Weibchen, welches
auch breiter ist. (~ Da muss einer schon genau
hinschauen bei diesen kleinen Tieren! —) Wenn
die Sonne sehr heif3 scheint, fliegen sie ziemlich
rasch, jedoch keine langen Strecken. — Jakob Qui-
CKELBERG hat aus der Ebene bei Wien zwei ande-
re Exemplare an PENNIUS gesandt, mit goldenen
und schwarzen Wellenlinien.”

Dazwischen ist Mouffet gelegentlich auch kri-
tisch und vertritt gegeniiber seinen Vorgangern
eine selbstandige Meinung.?! So hatte man be-
hauptet, dass ein Kéfer mit Namen ,Pyrigonus”
(im Feuer erzeugt) im Feuer umherlauft, springt
und flattert, aber sofort stirbt, wenn er aus dem
Feuer in die freie Luft hinausfliegt. Dazu sagt er:
,Ich glaube nicht, dass er im Feuer geboren wird
und dort seine Nahrung sucht. Es ist auch nicht

19Wohl eine Art der Gattung Eurygaster.

P Also die auffallige Streifenwanze, Graphosoma lineatum.

Einmal erkithnt er sich sogar zu einem ,Errat PLINIUS’,
Hier irrt Plinius—~ damals eine Art Hochverrat!
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wahrscheinlich, dass die allgiitige Natur irgendei-
nem Tier einen solchen Lebensbereich zuweist,
wo es sogleich sein Leben verlore.“??

An den Schluss mochte ich den Abschnitt
stellen, den ich persodnlich fir den besten im
ganzen Buch halte. Hier ist Mouffet besonders
deutlich erkennbar als eigenstédndiger, genau
beobachtender Naturwissenschaftler, als neu-
zeitlicher Entomologe. Es ist das Kapitel wber
die Maulwurfsgrille. Dieses nicht leicht zu
beobachtende nachtaktive Tier wird hier viel
ausfihrlicher dargestellt als die meisten anderen
Arten; warum, werden wir gleich sehen. Ich
bringe den Abschnitt ungekiirzt.?®

»CAP. XXIIIL. De Gryllotalpa.?*

Hier habe ich die Bitte: Man moge uns erlau-
ben, weil es an Namen mangelt, einen Namen zu
fabrizieren.”®> Das Tierchen, welches wir mit die-
sem Ausdruck bezeichnen, ist bei COrRDUS ,ein En-
gerling’, bei DODONAEUS ,der Echte Prachtkafer”.
Beide benennen es unrichtig; sie haben keiner-
lei Recht dazu. Ein Engerling hat ndmlich keine
Flugel, und dieses Insekt siehst du gefligelt. Bei
allen heifdt es, der Prachtkéfer sei dem Weichké-
fer dhnlich; dieses Tier hier jedoch kommt weder
der Gestalt, der Farbung, noch der Grofde nach ir-
gendwie in seine Ndhe; ganz zu schweigen davon,
dass es hier keine Fligeldecken gibt, die doch
kein Verninftiger den Weichkéfern absprechen
wird.

,Grille” sagen wir, weil es bei anbrechender
Nacht dasselbe Schnarren wie die Grille hervor-

%Dieses Marchen hat seinen Ursprung vielleicht im Verhal-
ten des Bleischwarzen Prachtkafers, Melanophila acu-
minata. Von ihm heif3t es im ,Kosmos-Kaferfithrer”
(4. Auflage, Stuttgart 2000, Seite 196): ,Die Art zeichnet
sich dadurch aus, dass sie nach Waldbranden an ange-
kohltem Holz auftritt. Die Larven entwickeln sich unter
der Rinde brandgeschadigter Baume.” Mit einiger dich-
terischer Phantasie — und wenn man mit unwissenden
leichtglaubigen Lesern rechnen kann — wird da ein sol-
cher ,Pyrigonus” moglich.

ZQuelle: Thomas MOEEET (sicl), Insectorum sive minimo-
rum animalium theatrum. Londini 1634. Die Uberset-
zung habe ich selbst angefertigt.

Das bedeutet, ganz wortlich tbersetzt, ,Von der Maulwurfs-
grille’. Schon, dass Moutffets gliickliche einleuchtende Na-
menswahl international tbernommen wurde! Auch der
wissenschaftliche Name lautet immernoch Gryllotalpa
gryllotalpa. (D.h. es gibt in dieser Gattung nur die ein-
zige Art.)

% Einen Namen zu fabrizieren’ (,§vopa toiiv’, onoma poiéin)
kritzelt Mouffet begeistert und sicher auch ein wenig
stolz auf griechisch hin. Er hat natiirlich gewusst, dass
ihm da etwas besonderes gelungen war.



bringt; ,Maulwurf’, weil es standig im Erdboden
grabt. Von den Niederldndern wird es ,Weemol”
genannt, von den Englandern ,fenkriket®, ,eve-
churre?’ und auch ,Churrworme“8

Das Insekt ist abscheulich und ungestalt anzu-
sehen. Es ist viermal so grof> wie der grofdte
Weichkéfer— vor allem im Sommer, wenn es her-
angewachsen ist. Die Korperform habt ihr hier

Abbildung C.5: Gryllotalpa

vor Augen; die Farben werde ich noch hinzufa-
gen: Das Weibchen ist leichter, das Mé&nnchen
satt schwarzbraun. Aufer den zwei langen Fiih-
lern hangen dem Tier — gewissermafen aus Na-
senléchern und Lippen — vier Nadeln hervor. Die
Augen sind ziemlich grof> und die Flugelwurzel
ist mit einem zinnoberroten Fleck verziert. Das
Mannchen hat jene Nadeln nicht, sondern statt-
dessen Seidenfdden, die doppelt so lang wie die
Nadeln sind; es erscheint iberall gleich gefarbt
und ohne den Fleck.

Bei beiden (Geschlechtern) sind die Krallen
rabenschwarz. Mit den sehr robusten vorderen
Fafden durchgraben beide unterschiedlich grofe
Erdhaufen und machen (darin) Rohren wie die
Kaninchen; mit den mittleren fassen sie Stand
und mit den letzten hiipfen sie, wenn nétig. Thr
Schwanz ist gegabelt; die Flugel sind langer als

% fenkriket’, richtig: fennkriket, bedeutet Moorgrille, vgl.
das Hohe Venn nordlich der Eifel.

*’Etwa ,Abend-Schnarre’. Die Wortteile churre und churr
spielen nach meiner Meinung lautmalerisch auf das
Schnarren — dhnlich wie im Deutschen der mundartliche
Name ,Werre” fur die Maulwurfsgrille.

Etwa ,Schnarrwurm’. Noch lange nach Mouffet musste
auch bei uns ,Wurm” oder ,Gewlrm” fur allerlei kleines
Getier herhalten, auch wenn keine Ahnlichkeit mit einem
Wurm vorlag.

der Korper, hautig. Der Korper hat an verschiede-
nen Stellen charakteristische Einkerbungen. Die
Jungen sind beinahe ganzlich schwarz, die Ausge-
wachsenen sehen flaumig aus.

Das Tier verbringt den grofdten Teil seiner Le-
benszeit im sumpfig-feuchten Erdreich; nachts je-
doch kommt es hervor. Es lauft sehr zogerlich
und sein Flug ist mehr ein Hupfen; es wird darum
von einigen zu den Heuschrecken gezdhlt. Nach
Sonnenuntergang erst erscheint es und vergniigt
sich mit seinem Gesang, der recht kraftig tont und
mehr als tausend Schritt weit schnarrt. Wenn dies
die Bauern im Dorf horen, sind sie voll ausgelasse-
ner Frohlichkeit— als ob sie meinten, durch sein
Kommen werde der Boden mit Feuchtigkeit ge-
schwangert und (dann) durch die Sonnenwdrme
gleichsam zur Reife gebracht.

Die Maulwurfsgrille sammelt Korner von
Weizen, Gerste und Hafer und tragt sie in eine
Hoéhle, vermutlich um im strengen Winter davon
zu leben. Gewisse Leute behaupten, das Tier
ernahre sich von Pferdeapfeln.?’ DopoNEUS hat
die Meinung aufgebracht, dieses kleine Tier
bringe durch seinen Biss Rinder um, weil er
falschlicherweise dachte, es sei ein Prachtkafer.
Ob sein Verzehr schadlich sei, weif5 ich freilich
nicht; aber PENNIUS hat das blanke Tier ofter
mit blofden unversehrten Handen angefasst und
dabei nicht beobachtet, dass es irgendwie Lust
gehabt hatte, ihn zu beifsen. Unser BRUERUS hat
dem Pennius den Wink gegeben, er moge die
Landleute in seiner Gegend anleiten, dass sie
sein Verhalten moglichst oft beobachten und es
uns genau schreiben sollen.«

Wir sehen, Mouffet ist besonders interessant
wegen seiner Zwischenstellung: Durch seine Leh-
rer ist er an eine achtzehnhundertjahrige Tradi-
tion gebunden. Er tbernimmt aus ihr nicht nur
die auch uns vertrauten Fachbegriffe, die also zum
Teil aus der grauen Vorzeit der Entomologie stam-
men; er gibt auch viel medizinisches Wissen der
Antike und des Mittelalters weiter, das ihn nicht
mehr lange tberlebt hat. Vor allem gehort dazu,

Entschuldigung! Aber es geht nicht anders, wenn man ge-
nau sein will; Mouffet beniitzt hier eine Mehrzahlform.

%Schon diesen frithen Entomologen geniigte es nicht, die
Insekten zu beschreiben und in ein System einzuordnen.
Sie wollten etwas von ihrem Leben erfahren, von ihren
,mores” (Sitten, Gewohnheiten), wie Mouffet sagt. Auf die-
sem Weg sind ihre Nachfolger weitergegangen, beson-
ders die Grof3en: REAUMUR und FABRE. Auch die moder-
ne Verhaltensforschung seit dem Anfang des zwanzigsten
Jahrhunderts baut auf diesem Maf3stab auf.
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was der iibergewichtige PLINIUS im ersten nach-
christlichen Jahrhundert gelehrt hatte. (Falls eine
von diesem hochst merkwiirdigen Kuren einmal
,Erfolg’ gehabt hat, war es meiner Meinung nach
entweder Zufall, Selbstheilung des Patienten oder
die suggestive Uberzeugungskraft des Arztes.)

Auf der anderen Seite beginnt mit ihm eine
vollig neue Zeit in der Entomologie; es ist eine
Wende um 180°, kann man ruhig sagen. Ab jetzt
gilt nur noch das eigene Studium in der Natur,
die personlich erarbeitete Erkenntnis. Es ist aus
mit der Stubengelehrsamkeit der Alten, wo oft
nur einer vom anderen abgeschrieben hat. Mouf-
fet hat durch seine Zeichnungen und genauen
Beschreibungen fur viele ein neues Interesse an
den ,ganz kleinen Tieren” geweckt und ist so zum
grof3en Anreger geworden. Man sieht es daran,
dass sein Buch immer wieder abgedruckt und er-
weitert wurde. Fir mich ist es schwer verstand-
lich, dass er mitsamt seiner selbstdndigen Leis-
tung weithin vergessen ist. Wie wir gesehen ha-
ben, hat er auch den internationalen Austausch
gepflegt. Es mussten dann nur noch bessere Lu-
pen und Mikroskope erfunden werden, das Expe-
riment als Instrument der Befragung ins Spiel ge-
bracht werden. Auf dieser Stufe wird dann einhun-
dertfunfzig Jahre spater REAUMUR arbeiten. Aber
ohne viele Vorarbeiter, darunter auch Mouffet, ist
weder seine Arbeit noch die der Spéateren denk-
bar. Darauf wollte ich mit dieser kurzen Vorstel-
lung und Erinnerung hinweisen.

FriepRrRICH KOCH

Pty

Zusatz: Originaltext ,CAP. XXIIl de
Gryllotalpa*

Liceat hic quaeso nobis prae nominum inopia évopa
Toteiv. Bestiolam quam expressimus, Cordi Sphondylis,
Dodonaei vera Buprestis est: perperam uterque nominant
et nullo jure. Sphondylis enim alas non habet, hoc In-
sectum vides alatum. Buprestis Cantharidi similis apud
omnes dicitur; hoc vero animal nec figura, nec colore, nec
magnitudine quicquam eo accedit; ut taceam elytrorum hic
absentiam, quibus Cantharides carere nemo sanus conten-
derit. Gryllum dicimus, quia eundem cum Gryllo stridorem
nocte appetente facit. Talpam, quia terram continuo fodit.
Belgis weemol, Anglis fenkriket, evechurre, atque etiam
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churworme dicitur. Insectum visu horridum ac monstro-
sum, quadruplo macimam superans Cantharidem: prae-
cipue aetate ubi fuerit provectiore. Formam ob oculos
videtis: ego colores addam. Faemina levius, Mas saturate
fuscus. llli praeter duas longas antennas fibulae quatuor,
quasi e naribus labiisque propendent: oculos item habet
majores, et alarum radix miniata macula ornatur. Mas ve-
ro fibulis illis nudus, eorum loco setas duas fibulis duplo
longiores obtinuit; concolor sibi undique videtur, et sine
macula. Utriusque ungues coracini sunt. Anteriobus pedi-
bus robustis admodum, & varis tumulos perfodit uterque
& cuniculos agit; mediis insistit; ultimis quando opus est,
saltat. Cauda illis bifurca; alae corpore longiores, membra-
neae: corpus incisuris variis insignitum. luniores fere toti
nigricant, adultiores implumati videntur. Sub terra palu-
stri & humida maximam aetatis partem vivit, noctu tamen
egreditur. Tardigradum valde est animal, volatusque ejus
occiduo primum prodit, Gryllorum more, suaque cantilena,
sonora quidem satis & supra mille passus stridente, sibi
applaudit; quam ubi audiunt agricolae, oppido®' exhilaran-
tur: acsi ejus adventu terram humore gravidam & calore
Solis veluti maturatam scirent. Grana tritici, hordei & ave-
nae colligit, ac in cavernam asportat, inde forte hyeme
victurus. Quidam stercoribus eum equinis vesci affirmant.
Dodoneus hanc bestiolam boves morsa interimere author
est, eo lapsus quod Buprestim esse arbitraretur. Intus ne
sumptus noceat, equidem ignoro: Saepius autem nudum
nudis salvis que manibus tracta vit Pennius, nec ullum ad
mordendum animum in eo perspexit. Bruerus noster idem
Pennio significavit, qui rusticos suo aere conduxit, ut mo-
res ejus saepissime observarent, nobis exscriberent.

3 oppidum‘=umwallte Siedlung. Die Doérfer waren sei-
nerzeit noch wie im Mittelalter geschiitzt durch mit
Dornenhecken bepflanzte Erdwaélle.



Abbildung C.6: De Scarabeis minoribus (Von den kleineren Kéafern’).
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Die Reihe wird fortgesetzt.
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