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bei der Entwicklung betrieblicher — die 6kologische Bilanzierung betrieblic
Sﬁv‘rfv;;%l;glr?r?ationssysteme sind das Stoffstrom- und Engrgleflussiystgmg, her Sto.
management, die Erweiterung von Geschéftspro- — die Optlm!erungh _etnebllche_r ProgesSe unter gin
zessmodellen bzw. ERP-Systemen um umwelt- taner Berlcksichtigung betr'EbSW“’tSChaftlichErU“"
schutzorientierte Funktionalitaten (wie umweltorien- umweltschutzorientierter Zle!setzun%n Sowie nd
tiertes Beschaffungsmanagement, ressourcen- und — eine effiziente Umwelt- bzw. Nachhaltigkeitsbeﬁcht
emissionsarme Fahrweise einzelner Aggregate und Ent- erstattung. :

sorgungsmanagement) sowie das Umwelt-Wissens- : : } §
ma?laggement. %rgénzt)werden diese Anwendungsfelder ~ Okologische Bilanzierung

um zwischenbetriebliche Aufgabenstellungen wie die In Okobilanzen werden, bezogen auf den jeweif
Entwicklung von Systemen zur effizienten Verkehrssteu- Untersuchungsgegenstand, fii ausgewahlte F’Fodlgen
erung sowie zur Umsetzung einer Kreislaufwirtschaft. bzw. Produktionseinheiten Input- ung OUtputsterte
Damit stellt die Umweltinformatik, insbesondere der  ermittelt. Prinzipiell ist dabe: zwischen Betriehy.
Bereich der betrieblichen Umweltinformationssysteme, Prozess- und Produktbilanzen z Uﬂterscheids.’
eine wesentliche Voraussetzung flir eine nachhaltige wofiireine Reihe von IT-Lésunge - "UfVerngungsteh:n'
Entwicklung dar. i : . UL
Ein besonders interessanter Anz=tz ist die Methodik dgr
Eine weitergehende Klassifikation betrieblicher Umwelt- Petri-Netzen. Dabei werder > Stoffumwandiyn 5
informationssysteme findet sich bei Rautenstrau_ch (\{gl. prozesse durch '.I'rla_nsmonen ( jestellt. Diese stellen
Abb. 2). Analysiert man diese Klassifikation, wird eine im Sinne der Aktivitatsanalyse nput-/Outputrelatio.
wesentliche Motivation fiir den Einsatz betrieblicher nen eines bestimmten Prozes: Ittes dar. Potengziglle
Umweltinformationssysteme deutlich. Sie liegt in der Lagerstatten sowie Quellen w =nken des Systems
informationstechnischen Unterstiitzung von Umwelt- kénnen mittels Stellen abgebii =t werden. Durch die
managementsystemen. Zentrale Aufgaben dieser Sys- Transitionen (aktive Elemep’u-- N bei ausreichendy
teme sind Verfligbarkeit von Roh-, Hilfs- Betriebsstoffen eip
Merkmal Auspragung
c | Strategie praventiv nachsorgend
5 3
% | Unterneh- EMAS/ISO- Umweltoptimierung/ Erfillen gesetzlicher | Darstellung der Umwelt-
| mensziel Zertifizierung Okoeffizienz Umweltauflagen leistung
c o
Bl r 2t eetiangsi taktisch mittelfristi tiv kurzfristi
§ Horizont egi gfristig aktisch mittelfristig operativ kurzfristig
= i
= Unter- Umwelt- | Produktion/ | Andere | Be- Vortich A
g Adressaten | nehmens- | schutz- Material- Fachab- | hor- orsione. Investoren L|efe’3<ranten
leitung | abteilung | wirtschaft | teilungen | den e L und Kunden
[} A Stoff- ;
% Einsatz- big:g_ie- strom- | Demontage/ | Konstruk- | Meta | YMWelt- Zwischen- Verbund-
.| bereich manage- | Recycling tion IS bericht- betnepln_che koordination
2 rung ment erstattung Logistik
Q
5 Modedl; Wissens-
2| Methoden t?aatﬁgr; blldu(?g b Compfu- Dokument- | Neuro-Fuzzy- Meta-
= n un tergrafik | management | Techniken informatione
2 Simulation Systeima g ; Gtk
t{l -
(2} :
=| System- Bereich / ischer
a grenze Unternehmen Prozess Produkt zwischenbetrieblich 5 ‘fhﬁroéﬂgl?}génzepte
\tanstrauch 1999, 8. 19)
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Dahinter verbirgt s
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gs initiiert werden. Wahrend durch die Transi-
_ nd Stellen bzw. deren relationale Verkntipfung
tio Struktur des zu bilanzierenden Systems abgebildet
- rasentiert der Tokenfluss die eigentlichen Stoff-

d Energieflisse. Abb. 3 zeigt ein exemplarisches
un Bilanzierung eines Kunststoff-Produktes.

ich ein weites Spektrum von umwelt-
inwendungen aus den Bereichen
svorbereitung sowie Produktions-
ing (vgl. Bullinger et al. 2000 sowie
Exemplarisch sei hier kurz auf das
wutzorientierter Produktionsleit-

umweltschutzorientierter Produkti-
. Zuordnung einzelner Auftrage zu
e=uerung) bzw. die Festlegung der
:inen Aggregate (Intensitatssteue-
aus umweltschutzorientierter Sicht

betriebswirtschaftlichen Zielset-
“‘tatsauslastung, Lieferservice und

sbesondere auch der Emissions-
ssourcenverbrauch entscheidungs-
=ntscheidungsprobleme betreffen
Umristemissionen, die Reduktion

sowie die Abstimmung von sauren

“siromen im Rahmen von Neutrali-

sationsprozessen

rscheint der Einsatz von Prioritéts-
Aufgaben naheliegend. Wegen der
iltikriteriellen Zielfunktion ist der
eln jedoch oft ungentigend.
:tz bieten in diesem Zusammenhang
‘vsteme. Abb. 4 zeigt die Struktur ei-

Einen

s zur Einlastung von Auftrdgen in

evanten Systemparametern.

ssensbasierter Systeme erfordert
sxpliziten, d.h. direkt formulierbaren
. Oftmals sind aber die Experten vor
=, ihr Wissen explizit zu spezifizieren.

~en Verfahren zur Verarbeitung impli-
neuronale Netze) eingesetzt wer-
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de_n. Diese versuchen, das in vielen einzelnen Fallbei-
Spielen der Vergangenheit verborgene implizite (Erfah-
rungs-)Wissen durch Data Mining zu nutzen. Bei unter-
schiedlich strukturiertem Wissen, wie es bei 6konomi-
schen und &kologischen Problemstellungen charakte-
ristisch ist, empfehlen sich hybride Ansitze wie etwa
Nguro-Fuzzy-Systeme. Diese beruhen, ebenso wie
wissensbasierte Ansatze, auf expliziten Regeln. Die Ge-
wichtung der Regeln kann aber in Analogie zu neurona-
len Netzen aus Vergangenheitsdaten gelernt werden
(vgl. Tuma et al. 1998).

Effiziente Umwelt- bzw.
Nachhaltigkeitsberichterstattung

Zentrale Forschungsarbeiten bei der Umweltberichter-
stattung betreffen die Standardisierung XML-basier-
ter Document Type Definitions (DTD). Umweltberichte
stellen ein zentrales Instrument zur Darstellung der 6ko-
logischen Situation des Unternehmens dar. Sie sind we-
sentlicher Bestandteil von Umweltmanagementsyste-
men und Voraussetzung der Zertifizierung nach EMAS
oder 1SO. Trotz der Bedeutung von Umweltberichten,
auch fir Kunden und andere Stakeholder, werden diese
noch weitgehend Uber Printmedien veroffentlicht. Hier
stellt die Standardisierung XML-basierter DTDs eine
interessante Entwicklung dar (vgl. Isenmann et al. 2003).

Prof. Dr. Axel Tuma, Augsburg
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b. 4 Exemplarische Umsetzung eines umweltschutzorientierten Produktionsleitstandes
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