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Alter Bergbau im Grubet
Woher stammen die Pingen im Landkreis Aichach-Friedberg?

Von Markus HILPERT

Herrn Prof. Dr. Artio MUCKE
zu seinem 70. Geburtstag gewidmet.

Zusammenfassung

Im frithen Mittelalter wurde in der Region Augsburg Eisenerz im Tagebau abgebaut und verhtit-
tet. Uber die Herkunft des bergménnischen Wissens, die Auswirkungen auf die Kulturlandschaft
oder die Verwendung des Eisens ist recht wenig bekannt. Heute zeugen nur noch zahlreiche
Pingen und einzelne Verhiittungsstétten von den einstigen Aktivitaten. Durch die forstwirt-
schaftliche Nutzung der ehemaligen Abbaugebiete drohen aber viele dieser letzten Relikte des
ehemaligen Bergbaus verloren zu gehen,

Abstract

The Augsburg region was site of iron ore mining and smelting in early Middle Ages. Hardly any-
thing is known about the source of the knowledge of mining, the effects on the cultivated land-
scape and the use of the ore. Today, only the numerous funnel-shaped pits and smelting furna-
ces testify mining activities in mediaeval times. These days, the forestry in the former mining
area may cause the destruction of the last remnants of early mining.

Einleitung

Rund 15 Kilometer nordastlich von Augsburg,
im so genannten ,Grubet® bei Aichach
(Landkreis Aichach-Friedberg), finden sich auf
einem Hohenriicken mehrere Grubenfelder
mit insgesamt ca. 3.500 Pingen, die nach der-
zeitigem Forschungsstand vermutlich im
9./10. Jahrhundert abgetieft wurden, um
Eisenerz im Tagebau abzubauen (BENEDIKT et
al. 1992). Der bergmannische Begriff der
Pinge meint urspriinglich das morphologi-
sche Resultat des Pingens (Aufschiirfen). Eine
aufgepingte Lagerstdtte ist demnach der
tagebauartige Schurf eines einfachen Berg-
werks. Als Pingen werden aber auch trichter-
formige Vertiefungen am Ansatz verbroche-
ner Schachte und verschiedene Hohlformen,
die auf Bergbauaktivitdten zuriickgehen
(Tagebaurestlocher, Tagesbriiche iiber unter-
tagigen Stollen etc.), bezeichnet. Bei den
Pingen im Grubet handelt es sich um ver-
schieden grofte und tiefe Schachtrelikte (Abb. 1). Die heutige Bergbaufolgelandschaft umfasst ein
rund 1,5 km* groftes ehemaliges Bergbaurevier. Auf Grund des Fehlens archivalischer Quellen und
vergleichbarer Aufzeichnungen ist bislang aber recht wenig iiber die Hintergriinde dieses friihen
Bergbaus bekannt. Die Flurbezeichnung Grubet wurde zwar bereits im Jahr 1447 urkundlich
erwahnt, als Pingenfeld wurde es aber erst vor einem knappen halben Jahrhundert identifiziert.
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Abb. 1: Pingen im Grubet. Foto: M. RIEDLBERGER,

Frithe Deutungsversuche

Erste Erwdhnung im Schrifttum finden die Hohlformen des Grubets im Jahr 1858 im
Oberbayerischen Archiv, wo sie als Verteidigungsanlagen zum Schutz vor anreitender Kavallerie
interpretiert wurden. Seit den 1880er Jahren erschienen erstmals heimatkundliche Arbeiten, die
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Gerafikc J. Bohn und P Schirmolz

Abb. 2: Schematische Darstellung des Grubets.

die Vertiefungen als Reste laténezeitlicher (ca. 450 bis 15 v. Chr.) Wohnstétten und teilweise die Wille zwi-
schen den Gruben als Grabhiigel deuteten. Auch wurden die im Volksmund genannten ,Schwedenlécher” als
Versteck- und Schutzanlagen aus dem 30jahrigen Krieg oder den napoleonischen Kriegen sowie als
Fallgruben fiir Jagdzwecke ausgelegt. Weitere Erklarungsversuche umfassten ehemalige Meilerpldtze oder
Materialgruben (Ton, Mergel).

Erst nachdem bei Kehlheim in forméhnlichen Grubenfeldern einige Eisenschlackenhalden untersucht und
Reste von Verhiittungstfen gefunden wurden, begann seit 1915 eine Diskussion dariiber, ob es sich beim
Grubet ebenfalls um die Relikte ehemaliger Eisenerzschiirfplatze handeln konnte. Gegen diese These sprach,
dass bislang keine Eisenschlacken gefunden worden waren und dass zudem Geologen bezweifelten, dass aus-
reichend nutzbare Eisenerzvorkommen in den obermiozéinen Sedimenten vorhanden seien. Erst die von
Prof. Dr. Hans FRrEl geforderten Eisengeoide und die gefundenen Eisenerzschlacken sowie seine Ausgrabung
einer ehemaligen Verhiittungsstelle erbrachten schlieflich zu Beginn der 1960er Jahre den wissenschaftli-
chen Beleg fiir die These des Altberghaus (FREl 2004).

Entstehung des Eisenerzes

Der Untergrund des Grubets besteht aus tertidren Mergel, Sand- und Kiessedimenten. Auf den Riicken und
Kuppen steht meist quarzkiesiges Material an, das von einem unterschiedlich méchtigen
Verlehmungshorizont bedeckt ist. Die Untergrenze dieser grobkdrnigen Gerdllschicht liegt zwischen 490 und
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500 m. Die Faziesgrenze zu den tieferliegenden Feinsanden streicht an den Héngen bei etwa 490
m aus, so dass in den unteren Hangpartien oberfldchlich Feinsande anstehen (Abb. 2).

Die Trichtergruben wurden fast ausschliefflich in den hohergelegenen grobkérnigen
Ablagerungen niedergebracht. An den Héngen verschwinden sie am Ubergang zu den tiefer
gelegenen anstehenden Feinsanden, Da die Umgrenzung des Pingenfeldes nahezu ausnahmslos
mit der 490 m-Isohypse identisch ist, wurde bereits von FREl (1966) ein Zusammenhang
zwischen der topographischen Situation und dem geologischen Untergrund angenommen.

Hangaufwarts zu dieser ausstreichenden Faziesgrenze (490 m) erreicht das Grubet topographi-
sche Héhen von maximal weiteren 20 m. Innerhalb dieser Hohendistanz zeigen die Pingen mor-
phologische Unterschiede und variieren abhangig von ihrer konkreten Héhenlage. Wahrend die
tiefer gelegenen, knapp uber der 490 m-Isohypse niedergebrachten Trichtergruben meist kleine-
re Durchmesser (4 bis 7 m) und Tiefen (bis 2 m) zeigen, sind die Pingen auf den Hohenrlicken
und Kuppen regelmafig gréfer (7 bis 10 m) und tiefer (bis 3 m) und zeigen zudem steilere
Wande (bis 40°) sowie auffallig regelmafiige, méchtige und haldenartige Wille, meist an den
Siid- und Ostgrenzen der Pingen (Frei 1966).

Die unterschiedlichen Tiefen der Trichtergruben, in beinahe konstanter Abhangigkeit von der
Hohenlage, deuten zundchst auf eine stratigraphische Lage der Geoden (Abb. 3) hin. Tatséchlich
liegt aber keine einheitliche und sohlige Ganglage der Erze vor. Die eisenerzfiihrende Schicht
folgt vielmehr der Morphologie der ehemaligen Oberflache.

Durch humose, saurehaltige Wasser wurde das Eisenerz im anstehenden Material gelost und
durch kolloidales Sickerwasser abtransportiert. Mit zunehmender Tiefe wurde die
Fliehgeschwindigkeit reduziert, so dass eine Ausflockung des geltsten Eisens in den Feinkiesen
und Sanden als bohnartige Verfestigungen erfolgte. In der Regel zieht dabei ein
Kristallisationskern (z.B. ein mit einer diinnen Eisenschicht bekleidetes Sandkorn) die eisenhal-
tige Losung an, wodurch konzentrische, patinaghnliche Eisenschichten um den Kern entstehen.

Das im Grubet geborgene Erz enthalt einen relativ hohen Fe-Gehalt von durchschnittlich 50 %,
der Mn-Gehalt zeigt indes starke Schwankungen (zwischen zwei und neun Prozent). Die bislang
vorliegenden Proben weisen eine, fiir das Brauneisenerz (Limonit) typische Eisenerz-
zusammensetzung (Fe,05-3H,0) auf, Insgesamt kann damit von partiell hohen Anreicherungen
im Grubet ausgegangen werden (FREI 1966).

Abbau des Eisenerzes

Die Grubenschachte wurden im Grubet seiger angelegt und erreichten Teufen von vermutlich
rund zehn Metern. Damit war die Bewetterung der Tagesschachte gewdhrleistet und der
Abtransport von Erzen und taubem Material erforderte keine komplexeren technischen

Abb. 3: Eisenerz-Geode. Foto: H. FREL Abb. 4: Schlacke. Foto: H. FREL
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Hilfsmittel. Der Abraum wurde in der Regel in die bereits ausgebeuteten Pingen verfiillt (Versatztechnik) und
liegt fallweise wallartig um die Restlocher.

Uber die Herkunft des bergméannischen Wissens, die Organisation des Abbaus, die Auswirkungen auf die
Kulturlandschaft oder iiber die Verwendung des Eisens ist noch recht wenig bekannt. Bislang wurden im
Grubet weder Verschalungen noch Gezéhe gefunden, die konkretere Informationen etwa iiber die bergman-
nischen Techniken liefern kénnten. Es kann aber davon ausgegangen werden, dass mit Pickeln, Hauen und
Schaufeln im Lockermaterial gegraben wurde und die Forderung der nutzbaren Erzknollen und des tauben
Materials ab einer bestimmten Tiefe liber Korbe oder Kiibel erfolgte. Die tieferen Schachte wurden sicherlich
mit Fackeln, Kienspanen oder einfachen Lampen beleuchtet (FREI 1966).

Verhiittung

Eine Verhiittungsstelle wurde am siidlichen Rand des Grubets gefunden und zu Beginn der 1960er Jahre auf-
gedeckt. In zwei insgesamt 25 m® grofben Ausgrabungen wurden Schlacken, Holzkohle und Ofenteile gefun-
den und runde bis ovale Herdsohlen von Rennifen freigelegt. Ihr Durchmesser betragt 0,5 bis 1 m. In die hart
gebrannten Muldensohlen sind eingeschmolzene Erzsplitter, kohleaschiges Feinmaterial, Schlackenfladen
und Holzkohlereste eingebettet. Darauf liegen meist Triimmer des Ofenmantels, die teilweise verziegelt und
an den Innenseiten verschlackt und verglast sind (FREI 1966).

Da es sich bei den Eisenerzen um Gewichtsverlustmaterialien handelt, wurde die Verhiittung in unmittel-
barer Nahe zu den Materialfundorten vorgenommen. Die metallurgische Verarbeitung erfolgte durch einfa-
che, aus Lehm gebaute Rennofen mit einer unterstandigen Herdgrube im Erdboden. Die Ofen wurden mit
Holzkohle angeheizt und von oben vermutlich wechselschichtig mit Holzkohle und Erz beschickt. Ab einer
Temperatur von 400 °C (,Résten”)
Zustand der Pingen: wurden die Erze vom gebunde-
nicht / kaumnoch  nen Wasser und CO, getrennt
vorhanden ] L
(GRUBER 2002). Die notwendigen
.verﬁndert hohen Ofentemperaturen wur-
den durch Einblasen von Luft im
unteren Teil des Ofens erreicht.
.mw'ﬁémm1t Funde E.:ntsprechender Ofen-
mantelteile belegen dies (FREI
1966). Bei Temperaturen von

Q schwach verandert

Jeuie del Pmgen: iiber 1.200 °C schieden die leich-
{I‘.:-'_ii) bis 3 m ter schmelzbaren Verbindungen

(Schlacke) aus und rannen -
@‘“52"‘ daher der Name - beim Anstich
{:}bis o in die Herdgrube. Die im Grubet

gefundenen Schlacken (Abb. 4)

weisen zum Teil einen Eisen-
0 wall gehalt von mehr als 50 Prozent
auf (FRel 1966). Die dementspre-
chend geringe Ausbeute zeugt
von lediglich rudimentdren Ver-
hiittungstechniken. Die Luppe
als Produkt des Schmelzpro-
zesses war ein Roheisenstiick
(auch ,Ofensau” genannt), das oft
zur Erhdhung des Reinheits-
; grades mehrmals verhiittet
1:5000 und Erich Neustifter wurde und dann fiir die Weiter-

N Weg

Kartengrundlage: Amtliche Furkarte

Datengrundlage: Prof. Dr. Hans Frei, verandert nach Studierende der Universitat Augsbang » < A
B B & verarbeitung ausgeschmiedet
Kartographie: Dipl-Ing,(FH) Jochen Bahn vl d werden musste.

Lehrstuhl It Humangeographie und Geoinformatik, Universitat Augsburg Lapzd

Abb. 5: Verdnderungen der Pingen zwischen 1964 und 2005. Eisenerzschiirffeld
Grubet bei Oberschneitbach (Ausschnitt).
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Anthropogene Verdnderungen

Die systematische Erforschung des alten Bergbaus und der historischen Verhiittung im Grubet
ist nicht nur die Basis fiir den bodendenkmalschiitzerischen Erhalt dieses archdometallurgi-
schen Erbes sowie fiir ein besseres Verstandnis der frithmittelalterlichen Kultur- und
Siedlungsentwicklung (PLANCK 2000), sondern auch ein zentraler Beitrag fiir die umweltpadago-
gische, touristische oder heimatkundliche Inwertsetzung des Grubets. Voraussetzung dafiir ist
der optimale Schutz des ,durch verschiedene Eingriffe gefahrdeten Grubets® (BENEDIKT et al.
1992).

Uber die mittelalterlichen und neuzeitlichen Veranderungen im Grubet kénnen nur wenige
Aussagen getroffen werden, da Vergleichsdaten oder karten zu verschiedenen Epochen nicht
vorliegen. Die Vielzahl, Tiefen und Durchmesser der noch vorhandenen Pingen lassen aber auf
einen vergleichsweise geringen Eingriff des Menschen in fritheren Zeiten in die Morphologie
schliefen.

Im Jahr 1964 wurden erstmals Teilareale des Grubets systematisch vermessen und kartiert (FREI
1966). Diese Grundaufnahmen ermoglichten 41 Jahre spéter die Messung und Bewertung der
anthropogenen Verdnderungen der Pingen, basierend auf einer erneuten, systematischen
Geldndebegehung im Jahr 2005.

Abb. 5 zeigt beispielhaft auf Basis der von FREI (1966) vorgelegten Kartierung eines 2,74 ha gro-
fen Teils des Grubets am Erzweg den Eingriff des Menschen in die Morphologie des
Pingenfeldes. Deutlich zu erkennen ist, dass allein in den vergangen 41 Jahren sehr viele Pingen
merklich eingeebnet, teilweise sogar villig zerstort wurden. Inshesondere entlang neuer wald-
und forstwirtschaftlicher Wege sind zahlreiche Trichtergruben oberflachlich fast ganzlich ver-
schwunden (eingeebnet oder verfiillt).

Die statistische Auswertung der kartographischen Befunde ergibt einen Anteil ungestorter bzw.
nicht veranderter Trichtergruben von lediglich 18,3 %. Demnach ist nur noch knapp jede fiinfte
Pinge seit 1964 unverandert. In vier Fiinftel (81,7 %) der insgesamt 219 Trichtergruben des
Teilareals wurden verschieden intensive (natiirliche und anthropogene) Veranderungen in den
vergangenen 41 Jahren festgestellt. Mehr als ein Viertel (26,0 %) der Pingen ist zwischen 1964
und 2005 sogar vollstandig verschwunden.

Interessant ist in diesem Kontext die Frage nach der zukiinftig zu erwartenden Veranderung der
Pingen. Werden die prozentualen Anteile der Veranderungsgrade als temporére Ereigniswahr-
scheinlichkeiten fiir die vier Stufen (18,3 % fiir die erste Stufe, 23,3 % fiir zweite Stufe usw.) inter-
pretiert, so kann davon ausgegangen werden (ansonsten existieren keine weiteren
Anhaltspunkte fiir etwaige Wahrscheinlichkeiten), dass diese Verteilung bei einer linearen
Entwicklung immer gilt. Daflir spricht auch, dass im Ergebnis dieser Verteilung bereits samtliche
Verdnderungsfaktoren (Entwicklung der forstwirtschaftlichen Technik, Bodendenkmalschutz
etc.) enthalten sind. Demnach gilt, dass die Verteilungsentwicklung der einzelnen Eintrittstypen
in der Vergangenheit (1964 bis 2005) auch fiir die nédchsten 41 Jahre (2005 bis 2046) gilt. Wird
von konstant bleibenden Eingriffen ausgegangen, werden voraussichtlich im Jahr 2046 nur noch
3,2 % der Pingen vollstandig erhalten und rund 70,8 % vbllig verschwunden sein (Tab. 1).

insgesamt unverdndert schwach verandert nicht mehr /
verdndert kaum noch vorhanden
abs. % abs. % abs. % abs. % abs. %
1964 -2005 219 100 40 183 51 233 71 32,4 57 26,0
2005-2046 219 100 7 32 19 87 38 17,4 155 70,8

Tabelle 1: Grad der Verdnderungen der Pingen im Grubet,
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Regionale Perspektive

Ahnliche Pingenfelder wie im Grubet finden sich in der Region Augsburg in weiter Verbreitung auf obermio-
zdnen und pleistozanen Ablagerungen. Sie treten in Haufungen von bis zu Tausenden auf und liegen stets
auf Hohenriicken oder Kuppen. Die gréfite Ansammlung findet sich mit rund 5.000 Trichtergruben auf dem
Dachs- und Forstberg westlich von Augsburg (Landkreis Augsburg).

Aktuell bestehen Uberlegungen, dieses historische Erbe in Wert zu setzen. So béte sich beispielsweise die
Perspektive eines regionalen Geopfades an, der inhaltlich ein breites Spektrum thematisieren kénnte: Von
archdologischen Artefakten bis hin zur umweltpadagogischen Sensibilisierung zum nachhaltigen Umgang
mit endlichen Ressourcen (immerhin verschwand die entsprechende Kultur vollstandig aus der Region, nach-
dem die letzten Erzlagerstatten erschopft waren). Seit Herbst 2005 wird vom Lehrstuhl fiir Humangeographie
und Geoinformatik der Universitat Augsburg die entsprechende wissenschaftliche Basis aufgearbeitet. Neben
einer Benchmarking-Studie, geochemischen Analysen oder detaillierten Kartierungen wird auch durch
Studierende das Potential des Grubets fiir die touristische Inwertsetzung im Rahmen eines Ideen-
wettbewerbs untersucht.
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