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1 Motivation

Klassische Materialen werden heutzutage vermehrt durch Verbundwerkstoffe
ersetzt. Ein Verbundwerkstoff besteht aus mindestens zwei verschiedenen
Materialien. Durch Kombination der beiden Einzelkomponenten entsteht ein neuer
Werkstoff mit neuen Eigenschaften, die sich von denen der Einzelkomponenten
deutlich unterscheiden koénnen [1]. Im Idealfall kombiniert man die Materialien so,
dass der Verbundwerkstoff optimierte Eigenschaften fiir eine Anwendung besitzt,
die man mit den Einzelkomponenten nicht erreichen wiirde. Weit verbreitete
Verbundwerkstoffe sind die Faserverbundwerkstoffe [1]. Insbesondere carbonfaser-
verstarkter Kunststoff (CFK) ist in wichtigen Industriezweigen wie der Luft- und
Raumfahrt seit einigen Jahrzehnten ein essentieller Bestandteil geworden. Grund
hierfiir ist vor allem das geringere Gewicht im Vergleich zu Stahl oder Aluminium,
bei vergleichbaren oder besseren mechanischen Kennwerten des CFKs. Gut designte
CFK-Bauteile im Bereich der Luftfahrt konnen 20 % bis 30 % leichter als
vergleichbare Bauteile aus Metall sein [2]. Aber auch in der Automobilindustrie und
fir Windkraftanlagen wird CFK mittlerweile vermehrt eingesetzt [3].

CFK besteht aus Carbonfasern, die in einer polymeren Matrix eingebettet sind. Die
Kombination dieser Einzelkomponenten fithrt zu verbesserten mechanischen
Kennwerten des Verbundes. Insbesondere die mechanischen Kennwerte der
verstiarkenden Carbonfasern liefern hierzu einen entscheidenden Beitrag.
Carbonfasern besitzen hohe Zugfestigkeiten von bis zu 7 GPa und E-Moduln von
bis zu 900 GPa, bei gleichzeitig hoher Kriechbesténdigkeit und niedriger Dichte [3].

Durch den vermehrten Einsatz von Carbonfasern in carbonfaserverstarkten

Kunststoffen steigt auch der globale _



