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65  Sachunterricht in der Lehrerinnen- und Lehrerbildung

Rahmenbedingungen, Befunde und Perspektiven

Nicola Meschede, Andreas Hartinger und Kornelia Moller

Die Lehrerinnen- und Lehrerbildung im Sachunterricht ist sowohl durch eine beson-
dere Breite und Vielfalt hinsichtlich ihrer Bezugsdisziplinen als auch durch eine hohe
Diversitit hinsichtlich der universitiren Ausgestaltung geprigt. Im Beitrag werden die-
se Aspekte niher dargestellt und Befunde zur Ausprigung und Wirkung von professio-
neller Kompetenz sowie zu Lerngelegenheiten in der Lehrerinnen- und Lehrerbildung
berichtet. Es folgt abschlieflend eine Darstellung von Perspektiven und Konsequenzen.

1 Das Fach Sachunterricht und seine Didaktik

Der Sachunterricht hat zwei Alleinstellungsmerkmale: Zum einen existiert dieses Fach in
Deutschland nur in der Grundschule; in der Sekundarstufe wird es entweder in Lernbereichen
oder Einzelfichern weitergefithrt. Zum anderen zeichnet sich der Sachunterricht durch eine
Vielzahl an fachlichen Beziigen aus. Diese reichen von den Naturwissenschaften Chemie, Bio-
logie und Physik iiber Technik und die Sozialwissenschaften bis hin zu Geschichte, Geographie
und Haushaltswissenschaft.

Welche Kompetenzen Grundschulkinder am Ende der Grundschule erworben haben sollten,
wurde von der Gesellschaft fir Didaktik des Sachunterrichts im Perspektivrahmen Sachunter-
richt beschrieben (GDSU, 2002/2013) — die dort formulierten Uberlegungen prigen simtliche
seitdem entstandenen Lehrpline und Rahmenrichtlinien zum Sachunterricht. Das zugrunde-
liegende Kompetenzmodell umfasst fiinf Perspektiven, auf die sich sachunterrichtliche Bildung
bezichen sollte: die sozialwissenschaftliche, naturwissenschaftliche, geographische, historische
und technische. In diesen Perspektiven geht es um die Erarbeitung inhaltlicher Konzepte und
Themenbereiche (wie z. B. Demokratie oder Naturphinomene) wie auch um perspektivenspezi-
fische Denk-, Arbeits- und Handlungsweisen (wie z. B. das Experimentieren oder das Arbeiten
mit historischen Quellen).

Prigend fiir den Sachunterricht ist dariiber hinaus eine vielperspektivische Betrachtung der
zu unterrichtenden Themen und Inhalte. Neben perspektivenspezifischen Bereichen werden
daher perspektiveniibergreifende bzw. -vernetzende Bereiche genannt, die sich auf Themenfelder
(wie z. B. Mobilitit, Ernihrung oder Nachhaltige Entwicklung) wie auch auf Denk-, Arbeits-
und Handlungsweisen (wie z. B. das eigenstindige Erarbeiten oder das Prisentieren von Arbeits-
ergebnissen) bezichen.

Die Fachdidaktik des Sachunterrichts zeichnet sich entsprechend durch multivalente Beziige
zu Fachwissenschaften aus; prinzipiell sind nahezu alle Sachwissenschaften mogliche Bezugswis-
senschaften der Sachunterrichtsdidaktik. Eine Besonderheit sind die Beziige zu den Didakti-
ken der jeweiligen Bezugswissenschaften: Die dort gewonnenen Erkenntnisse zum Lehren und
Lernen des jeweiligen Faches in der Sekundarstufe miissen seitens der Sachunterrichtsdidaktik
Beriicksichtigung finden, um den Aufbau kontinuierlicher Lernprozesse anstreben zu kdnnen.
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Auch die Fachdidaktiken der Bezugsficher miissen mit der Sachunterrichtsdidaktik koope-
rieren, um anschlussfahige Lehr-Lernprozesse gestalten zu konnen. Eine stufeniibergreifende
Zusammenarbeit zwischen den Fachdidaktiken der Bezugsficher des Sachunterrichts ist daher
erforderlich. Insgesamt stellt die sachunterrichtsbezogene Fachdidaktik somit hohe Anforderun-
gen an die Integration von Disziplinen, Fachdidaktiken und Grundlagenwissenschaften.

2 Sachunterricht und Lehrerinnen- und Lehrerbildung

Im Beschluss der KMK , Lindergemeinsame inhaltliche Anforderungen fiir die Fachwissenschaf-
ten und Fachdidaktiken in der Lehrerbildung® wird fiir die Ausbildung von Sachunterrichts-
lehrpersonen formuliert, dass neben den fachdidaktischen Grundlagen des Sachunterrichts die
Fachperspektiven Raum und Zeit sowie die soziokulturelle, naturwissenschaftliche und techni-
sche Fachperspektive im Studium zu beriicksichtigen sind (KMK, 2008/2019, S. 67).

Dieser verbindlichen Vorgabe wird auf sehr unterschiedliche Art und Weise begegnet (fiir
einen Uberblick vgl. GDSU, 2019, S. 17-23): In einigen Bundeslindern stellt das Studium
des Faches Sachunterricht ein eigenes Studienfach mit erheblichem Umfang und Studienan-
teilen in allen genannten Fachperspektiven dar — in anderen Bundeslindern ist das Studium
an die Grundschulpidagogik angebunden und beschrinkt sich auf die Erarbeitung didakti-
scher Grundlagen, wihrend in einem weiteren Fach eine zu wihlende Bezugsdisziplin studiert
werden kann. Andere Bundeslinder fordern von den Studierenden, entweder einen gesell-
schaftswissenschaftlichen oder einen naturwissenschaftlichen Lernbereich zu studieren. Aus
dieser extremen Varianz sowohl der inhaltlichen Studienelemente als auch des Studienumfangs
ergibt sich die Gefahr einer unzureichenden Professionalisierung zukiinftiger Lehrpersonen
(vgl. 3.3).

Die Gesellschaft fiir Didaktik des Sachunterrichts hat als Anstof§ zu einer Verbesserung der
Lehrerinnen- und Lehrerbildung fiir das Fach Sachunterricht einen ,Qualititsrahmen Lehrer-
bildung® konzipiert (GDSU, 2019). Dieser beschreibt vier relevante Bereiche, in denen Stu-
dierende Kompetenzen erwerben sollten: einen perspektivenspezifischen Kompetenzbereich (in
den fiinf oben genannten Perspektiven), einen perspektiveniibergreifenden Kompetenzbereich,
einen Qualifikationsbereich, in dem es um die Auseinandersetzung zwischen Kind und Sache
geht, und einen solchen, in dem ein wissenschaftsdisziplinires Verstindnis vom Sachunterricht
und seiner Didaktik angestrebt wird (S. 34-35).

Da eine umfassende Ausbildung fiir das anspruchsvolle Fach Sachunterricht an den Univer-
sititen und Pidagogischen Hochschulen in vielen Bundeslindern bisher nicht sichergestellt ist,
kommt der Lehrerfort- und -weiterbildung eine wichtige Rolle vor allem in den Bereichen zu,
die in den Studiengingen teilweise gar nicht oder nur in geringem Umfang studiert wurden. Die
Nutzung solcher Fortbildungsangebote ist aber in den meisten Bundeslindern nicht verpflich-
tend, sodass die hinreichende Professionalisierung von Sachunterrichtslehrpersonen ein nicht
geldstes Problem darstellt.

3 Forschung zur Lehrerinnen- und Lehrerbildung im Sachunterricht

Studien zur Lehrerinnen- und Lehrerbildung im Sachunterricht bedienen sich unterschiedli-
cher Forschungsmethoden. Wihrend insbesondere im Bereich des naturwissenschaftlichen Ler-
nens im Sachunterricht zunehmend empirisch quantitative Studien mit groflen Stichproben
und ersten lingsschnittlichen Analysen vorliegen, bedient sich ein grofler Teil der Studien auch
qualitativer Methoden oder Mixed-Methods-Ansitzen. Zudem finden sich insbesondere in der
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internationalen Literatur eine Vielzahl an Einzelfallanalysen, die individuelle Entwicklungspro-
zesse im Rahmen der Lehrerinnen- und Lehrerbildung nachzeichnen.

Zur Systematisierung der vorliegenden Forschung zur Lehrerinnen- und Lehrerbildung im
Sachunterricht wird im Folgenden ein erweitertes Modell der Determinanten und Konsequen-
zen professioneller Kompetenz in Anlehnung an Kunter, Kleickmann, Klusmann und Richter
(2011) zugrunde gelegt (— Kapitel 19; — Kapitel 100), das in der Forschung zur Lehrerinnen-
und Lehrerbildung im Sachunterricht hiufig aufgegriffen wird (z. B. GDSU, 2019, S. 26-30).

3.1 Professionelle Kompetenz von (angehenden) Lehrpersonen

Empirische Studien zur professionellen Kompetenz von (angehenden) Lehrpersonen finden sich
sowohl national als auch international iiberwiegend im Bereich des naturwissenschaftlichen Ler-
nens und kaum in den anderen Bezugsdisziplinen des Sachunterrichts (fiir eine Ubersicht z. B.
Berry, Depaepe & van Driel, 2016). Zudem sind Studien mit expliziter Ausrichtung auf den
Grundschulbereich rar.

Die vorliegenden Befunde zeigen, dass das fachbezogene Wissen von (angehenden) Grund-
schullehrpersonen — und diese sind durch das Fachlehrerprinzip automatisch auch fiir den Sa-
chunterricht zustindig — gering ausgeprigt ist (fir eine Ubersicht z. B. Roth, 2014; van Driel,
Berry & Meirink, 2014). Dabei wird angenommen, dass defizitires Fachwissen den Aufbau
cines angemessenen fachdidaktischen Wissens behindert (z. B. Kipyld, Heikkinen & Asunta,
2009). Allerdings konnte in der PLUS-Studie gezeigt werden, dass Grundschullehrpersonen
sich zwar im Fachwissen deutlich von Gymnasiallehrpersonen unterscheiden, nicht jedoch im
fachdidaktischen Wissen (Méller, Lange-Schubert, Kleickmann & Todorova, 2017). Inwiefern
dies auf eine mégliche Kompensation durch ausgeprigteres allgemein-pidagogisches Wissen
zuriickgefithrt werden kann, ist bislang nicht ausreichend untersucht. Auch verfiigen Grund-
schullehrpersonen eher iiber konstruktivistisch orientierte Uberzeugungen und weniger iiber
transmissive Vorstellungen zum Lehren und Lernen naturwissenschaftlicher Inhalte (Msller,
Kleickmann & Lange, 2013).

Hinsichdlich der motivationalen Orientierungen zeigen iltere Studien durchgehend, dass
Grundschullehrpersonen — auch bereits im Studium — eine geringe Selbstwirksamkeit in Bezug
auf naturwissenschaftliche Inhalte und das Unterrichten dieser Inhalte aufweisen (Appleton,
2007). Dies fiithrt in der Regel dazu, dass Lehrpersonen diese Themen auch seltener unterrich-
ten (fiir eine Ubersicht Jones & Leagon, 2014). Gleichzeitig zeigen Grundschullehrpersonen
einen deutlich geringeren Fachenthusiasmus als Gymnasiallehrpersonen. Sie unterscheiden sich
jedoch nicht hinsichtlich des Enthusiasmus, physikalische Inhalte zu unterrichten (Méller et
al., 2017). In einigen neueren Studien gibt es giinstigere Ergebnisse fiir den naturwissenschaftli-
chen Bereich (Hartmann & Reichhart, 2018). Es ist denkbar, dass dies ein Ergebnis verstirkter
Bemiihungen auf verschiedenen Ebenen ist; das SINUS-Projekt Grundschule ist hierfiir ein
Beispiel.

Situationsspezifische Fihigkeiten wie die professionelle Unterrichtswahrnehmung werden als
Vermittler zwischen Wissen und Handeln angenommen. In der ViU-Studie konnte entspre-
chend gezeigt werden, dass das fachdidaktische Wissen in einem bedeutsamen Zusammenhang
zum situationsspezifischen Erkennen und Interpretieren lernrelevanter Unterrichtssituationen
steht, sich aber dennoch davon abgrenzen lisst (Meschede, Fiebranz, Méller & Steffensky,
2017). Gleichzeitig scheint es sich um ein sehr fachspezifisches Konstrukt zu handeln (Stef-
fensky, Gold, Holodynski & Maller, 2015). Diese Fach- bzw. Perspektivenspezifitit zeigte sich
auch in einer Studie zu motivationalen Orientierungen von Sachunterrichtsstudierenden (Hart-
mann & Reichhart, 2018).
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3.2 Wirkungen professioneller Kompetenz

Zur Frage, inwieweit professionelle Kompetenz zu einem ,guten und ,effektiven® Unterricht
fihre, gibt es fiir den Sachunterricht nur wenige Untersuchungen. Die vorliegenden beziehen
sich auf den naturwissenschaftlichen Sachunterricht und dort auf die Bereiche der Uberzeugun-
gen sowie des fachlichen und fachdidaktischen Wissens der Lehrpersonen.

So konnte Kleickmann (2008) in der BiQua-Studie positive Zusammenhinge zwischen kon-
struktivistisch orientierten Uberzeugungen (Lernen als Conceptual Change, Bedeutung von
Prikonzepten) und den erzielten Lernfortschritten feststellen. Sogenannte transmissive Uberzeu-
gungen, nach denen Wissen ,,vermittelt“ werden kann, standen dagegen in negativem Zusam-
menhang mit den gemessenen Lernfortschritten. Videoanalysen aus dem Unterricht belegen zu-
dem, dass Lehrpersonen mit konstruktivistisch orientierten Uberzeugungen signifikant hiufiger
strukturierende und problematisierende Scaffolding-Mafinahmen einsetzten, mit denen sie die
Verinderung von Schiilervorstellungen unterstiitzten (Kleickmann, Vehmeyer & Msller, 2010).

Im Rahmen der PLUS-Studie (Méller et al., 2013) konnte gezeigt werden, dass das fachdi-
daktische Wissen nicht nur in Bezug auf die Lernleistung der Schiilerinnen und Schiiler, son-
dern auch fiir niche-leistungsbezogene Zielkriterien von Bedeutung war (Méller et al., 2017).
Fiir das ebenfalls erhobene Fachwissen konnte dieses dagegen nicht belegt werden (ebd.).

Diese wenigen Befunde miissen vorsichtig interpretiert werden: So kann ein nicht vorhande-
ner Zusammenhang zwischen professionellem Wissen und Schiilerleistungen auch durch eine
mangelnde Passung der eingesetzten Instrumente bedingt sein; zum anderen wurden die Befun-
de nur bezogen auf sehr wenige naturwissenschaftliche Themen erhoben.

3.3 Lerngelegenheiten in der Lehreraus- und -weiterbildung

Die Grundannahme, dass sich die Kompetenz von (angehenden) Lehrpersonen durch formale
Angebote im Rahmen der Lehreraus- und -weiterbildung verbessern lisst, konnte fiir den Sa-
chunterricht bestitigt werden. Dies gilt in besonderer Art und Weise fiir die Wirkungen der
Lernangebote zum Sachunterricht in der universitiren Lehrerinnen- und Lehrerbildung auf das
Wissen (vgl. z.B. Schmidt, 2014; Hartmann, 2018), aber auch fiir motivationale Orientie-
rungen und Uberzeugungen (fiir den Bereich der politischen Bildung im Sachunterricht vgl.
Reichhart, 2018). Entsprechende Ergebnisse gibt es ebenfalls fiir die professionelle Unterrichts-
wahrnehmung (Todorova, Sunder, Steffensky & Méller, 2017). Dabei zeigte sich jedoch auch,
dass ausschliefSlich praktische Erfahrungen die professionelle Unterrichtswahrnehmung nicht
beeinflussen.

Die Befundlage zur Bedeutung formaler Lerngelegenheiten nach der universitiren Ausbil-
dung ist recht schmal. Die vorhandenen Ergebnisse (u.a. Hartmann, 2018; Schmidt, 2014)
deuten jedoch darauf hin, dass sich allein durch das Unterrichten entsprechender Themen ins-
besondere das fachdidaktische Wissen der Lehrpersonen nicht verbessert.

Bezogen auf die Frage, inwieweit eine bestimmte Ausgestaltung von Lehrveranstaltungen ei-
nen Effekt auf den Lerngewinn der Studierenden bzw. der fortgebildeten Lehrpersonen hat, fin-
den sich zumeist nur recht kleine und hiufig quasiexperimentell angelegte Vergleichsstudien. In
inzwischen mehreren Untersuchungen konnte dabei gezeigt werden, dass die Verwendung von
Videos in der akademischen Lehre positive Effekte auf die Forderung der professionellen Un-
terrichtswahrnehmung bzw. die Fihigkeit, Unterricht zu planen, aufweist (z. B. Sunder, 2016).
Auch in einer grof§ angelegten Studie von Roth und Kolleginnen (2011) wurde ein Anstieg des
fachdidaktischen Wissens durch eine videobasierte Fortbildung nachgewiesen — zugleich zeigten
sich Effekte auf die Qualitit des Unterrichts der Lehrpersonen und die Lernerfolge der Schii-
lerinnen und Schiiler. Es ist zu vermuten, dass die Linge der Fortbildung (ein Jahr) hierfiir ein
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Bedingungsfaktor war. In der IGEL-Studie konnte zudem gezeigt werden, dass die Umsetzung
von Fortbildungsinhalten im Unterricht hidufiger und genauer stattfindet, wenn Lehrpersonen
konkretes Material als Unterstiitzung erhalten (Hondrich, Hertel, Adl-Amini & Klieme, 2016).
Eine Begleitung durch Experten und unterstiitzendes Material scheint sich also férderlich auf
die Entwicklung professioneller Kompetenz auszuwirken — dies bestitigen auch Ergebnisse der
BiQua-Studie (Kleickmann et al., 2016). Zudem betont Roth (2014) in ihrem internationalen
Review, dass im Rahmen von Fortbildungen eine Fokussierung auf bestimmte, sich als wirksam
erwiesene konzeptuelle ,frameworks® hilfreich ist (z. B. Argumentieren, Modellieren).

Wenige Befunde gibt es beziiglich der erforderlichen Kompetenzen von Dozierenden in der
akademischen Lehre bzw. in Fortbildungen. Eine Bestitigung der (naheliegenden) Vermutung,
dass die Expertise der lehrenden Person einen Einfluss hat, ergibt sich jedoch aus der Studie von
Pawelzik (2017; auch Miller, Hanley & Brobst, 2019).

Durch die Einfithrung eines Praxissemesters in verschiedenen Bundeslindern gibt es inzwi-
schen einige Studien, die sich an der Idee des Forschenden Lernens orientieren. Allerdings sind
sie in Anlage und Design bislang noch nicht so ausgereift, als dass belastbare Effekte auf die
Professionalitit der (zukiinftigen) Lehrpersonen im Sachunterricht nachgewiesen werden kén-
nen. Sie verweisen aber bereits auf mégliche Probleme, wie z. B. ein praktizistisches Verstindnis
und ein geringes Forschungsinteresse der Studierenden oder auch auf hohe Abbruchquoten in
entsprechenden Kursen (Schmitt, 2019).

4 Gegenwirtige Trends und Entwicklungen

Ausgehend von der theoretisch postulierten Bedeutung situations- und kontextspezifischer Fi-
higkeiten als zentrale Vermittler zwischen professionellem Wissen und Handeln, gibt es zuneh-
mend Bemiihungen, diese auch empirisch zu untersuchen. Entsprechend werden Lehrveran-
stalcungen bzw. Fortbildungen konzipiert und auf ihre Wirkung hin untersucht, die entweder
videobasierte Trainings zur Fremdanalyse und/oder Praxisphasen mit ggf. anschlielender vi-
deobasierter Selbstreflexion enthalten (z.B. Osborne et al., 2019). Auch die Einfiihrung des
Praxissemesters in verschiedenen Bundeslindern sowie die Aktivititen im Rahmen der ,Quali-
titsoffensive Lehrerbildung' fordern diesen Trend. Aus inhaldlicher Sicht fokussieren Studien im
Sachunterricht hierzu insbesondere auf die Fihigkeit zur Analyse von Schiilervorstellungen und
der Unterstiitzung von Prozessen der konzeptuellen (Weiter-) Entwicklung bzw. Umstrukeurie-
rung im Sinne eines ,Conceptual Change".

Damit sind diese Studien auch anschlussfihig an die aktuelle Diskussion tiber Bedingungen
und Anforderungen des Unterrichtens in heterogenen bzw. inklusiven Lerngruppen (Pech, Scho-
maker & Simon, 2019; Roth, 2014). Hierzu finden sich im Sachunterricht bislang tiberwiegend
konzeptionelle Arbeiten (Mester, 2019; Lange-Schubert & Tretter, 2017). Empirische Studien
zur Lehrerinnen- und Lehrerbildung liegen erst in Ansitzen vor und befassen sich vor allem mit
Einstellungen und Uberzeugungen zum inklusiven Sachunterricht (z. B. Simon, 2019).

Auch die aktuell zunehmende Forschung zur Professionalisierung fiir einen sprachsensiblen
Sachunterricht (z. B. mit Blick auf das Schlussfolgern und Argumentieren) lisst sich in diesem
Diskurs verorten. Wie (angehende) Lehrpersonen auf einen sprachsensiblen Sachunterriche vor-
bereitet werden kdnnen, ist allerdings ebenfalls noch zu wenig untersucht (erste Ansitze z. B. bei
Weiflenborn & Michalik, 2019).

Sehr aktuell ist auch das Thema Digitalisierung. Erste Ansitze fokussieren vor allem auf die
Entwicklung und Erprobung einer sinnvollen Integration digitaler Medien in den Sachunter-
richt und die entsprechende Lehrerinnen- und Lehrerbildung (z.B. Stiller & Goecke, 2019).
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Der Sachunterricht ist durch diese Entwicklung konzeptionell in besonderer Weise betroffen, da
das Thema Digitalisierung in ihrer Bedeutung fiir die Gesellschaft selbst ein Thema des Sachun-
terrichts ist. Fiir die Ausbildung von Lehrpersonen kann dies eine fachliche wie fachdidakeische
Vorbereitung hinsichtlich einer weiteren Disziplin, der Informatik, bedeuten.

5 Herausforderungen und Perspektiven

Die Lehrerinnen- und Lehrerbildung zum Sachunterricht steht vor vielen Herausforderungen —
dies gilt sowohl fiir die curriculare Gestaltung der Aus- und Weiterbildung, die von den Dozie-
renden geforderten Kompetenzen, die Vernetzung mit dem Elementar- und Sekundarbereich als
auch fiir die Forschung zu diesem Bereich.

Der Sachunterricht ist geprigt durch seine Vielperspektivitit. Die Studierenden sollten dem-
entsprechend Kompetenzen in allen fiinf Perspektivbereichen, in den perspektiveniibergreifenden
Aspekten sowie in der Didaktik des Sachunterrichts erwerben. Da die entsprechenden Forderun-
gen durch die bestehenden Qualifizierungsméglichkeiten aber tiberwiegend nicht erfiillt werden
(vgl. 2), ist der Umbau der Aus-, Fort- und Weiterbildung fiir den Sachunterricht ein Desiderat.

Da es kaum mdglich ist, dass Dozierende in allen Bezugsfichern sowie in der Didaktik des
Sachunterrichts und in fachiibergreifenden Fragen kompetent sind, ergibt sich die Notwendig-
keit, bei der Gestaltung der Studienginge iiber die Disziplinen (und Fachbereiche) hinweg mit
Blick auf den sachunterrichtsdidaktischen Kern zu kooperieren.

Wie fiir viele andere Schulficher gilt auch fiir den Sachunterricht, dass die Anschlussfihigkeit
der Bildungsprozesse iiber die verschiedenen Phasen hinweg verbessert werden sollte. Die inhalt-
liche Breite des Sachunterrichts stellt dabei eine besondere Herausforderung dar, da hinsichtlich
der Weiterfithrung sachunterrichdichen Lernens im Sekundarbereich mit der ganzen Vielfalt
der Bezugsficher kooperiert werden muss. Dass die Vernetzung zwischen dem Primar- und
Sekundarbereich bzgl. des sachunterrichtlichen Lernens noch am Anfang steht, zeigen Schwie-
rigkeiten, die in entsprechenden Modellprojekten beobachtet wurden (z. B. Meudt et al., 2017).

Beziiglich der empirischen Forschung zur Lehrerinnen- und Lehrerbildung im Sachunter-
richt besteht eine Ungleichheit zwischen den verschiedenen Perspektiven — mit einem deutlichen
Ubergewicht von Forschungen im Kontext des naturwissenschaftlichen Lernens. Inzwischen
finden sich einzelne Studien zur Lehrerinnen- und Lehrerbildung im sozialwissenschaftlichen
und historischen Bereich des Sachunterrichts; diese sind weiterzuentwickeln und zu intensi-
vieren. Zu erwarten ist nicht nur weitere Erkenntnis fiir diesen Bereich, sondern durch den
Vergleich mit Befunden aus dem naturwissenschaftlichen Bereich auch die Priifung einer Gene-
ralisierbarkeit der Erkenntnisse fiir den gesamten Sachunterricht.

Die sich in einigen Untersuchungen abzeichnende Themenspezifitit bei der Entwicklung
professioneller Kompetenzen stellt die Forschung vor weitere Aufgaben. Wie es im Studium und
auch in der Weiterbildung gelingen kann, die Entwicklung von transferfihigen Kompetenzen zu
ermdglichen, sollte zukiinftig intensiv erforscht werden, um der Breite der inhaltlichen Anforde-
rungen im Sachunterrichtsstudium begegnen zu kénnen.

Eine zentrale Herausforderung ist die weitere Aufklirung der Wirkungskette von Lerngele-
genheiten in der Lehrerinnen- und Lehrerbildung, Kompetenzen der Lehrperson, Unterrichts-
gestaltung, dem Nutzen der Lerngelegenheiten durch die Lernenden und den Ergebnissen des
Lernprozesses. Sicherlich ist es utopisch, dies in einer groffen Studie fiir die verschiedenen Fa-
cetten des Sachunterrichts leisten zu kénnen. Nur durch die Entwicklung und Durchfithrung
einer grofleren Zahl von Untersuchungen wird ein solcher Anspruch einzulésen sein — Untersu-
chungen, die koordiniert und gemeinsam ausgewertet werden miissten.
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Forschung zur Lehrerinnen- und Lehrerbildung im Sachunterricht findet hiufig aus dko-
logischen Griinden in relativ natiirlichen Settings statt (z.B. bei der Evaluation von Fortbil-
dungsmafinahmen). Als Forschungsdesigns sollten hierfiir neben quasi-experimentellen Kont-
rollgruppendesigns auch evaluative Forschungen sowie qualitative Einzelfallstudien zum Einsatz
kommen.
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